Slitiny titanu s gradientnim chemickym sloZenim pro vyrobu kyéelnich dfiku

Slitiny titanu nachazeji dlouhodobé uplatnéni v mediciné, zejména jako
materidly pro totalni endoprotézy velkych kloubl a jako fixacni prvky. V
soucCasnosti je vénovano stale vice usili vyvoji novych slitin, které by mohly
nahradit dosud nejcastéji pouzivanou slitinu Ti-6Al-4V. Perspektivnimi
kandidaty se jevi slitinova fada tzv. beta titanu, pfedstavujici novou generaci
titanovych materiald.

U kycelniho dfiku (viz Obrazek) je zadouci kombinace vysoké pevnosti v
proximalni casti a nizkého modulu pruznosti v Casti distalni, ktera je
implantovana do kosti. Rlznych mechanickych vlastnosti titanu lze dosahnout
Upravou jeho chemického slozeni — i nepatrné zmény v chemickém slozeni
titanovych slitin  mohou vést k vyraznym rozdillm v mechanickych
vlastnostech. Pfiprava titanovych slitin s gradientnim chemickym slozenim je
realizovana prostfednictvim technologii aditivni vyroby, zejména pomoci 3D
tisku.

Navrhovany projekt je soucasti vyzkumnych aktivit realizovanych na Katedre

fyziky materialt a tematicky spada do aktualné velmi atraktivni oblasti vyvoje titanovych slitin
pro medicinské aplikace. V prlibéhu feseni projektu se student(ka) seznami s problematikou
slitin titanu uréenych pro pouziti v biomedicing, zejména s ohledem na vztah mezi jejich
chemickym slozenim, mikrostrukturou a mechanickymi vlastnostmi.

Hlavni naplni prace bude experimentalni charakterizace mikrostruktury a mechanickych
vlastnosti slitin titanu s variabilnim chemickym slozenim. Cilem je porozumét vlivu slozeni
slitiny na jeji vysledné mechanické vlastnosti.

V ramci projektu se student(ka) nauci pouzivat vybrané experimentalni metody, jako je
skenovaci elektronova mikroskopie (SEM), méfeni mechanickych vlastnosti a studium
fazovych transformaci. Soucasti projektu bude analyza mikrostruktury slitin na bazi Ti-Nb s
rdznym chemickym slozenim a rlGznymi zpUsoby zpracovani. Student(ka) samostatné
provede méreni mikrotvrdosti a vysledky zpracuje do stru¢né odborné zpravy.

Projekt pfedstavuje vhodny Uvod do experimentalni prace v oblasti materialového vyzkumu
a mulze slouzit jako kvalitni zaklad pro budouci bakalarskou nebo diplomovou praci.



