Horcikové slitiny s vysokou teplotou vzniceni

Hotcikové slitiny byly v poslednich letech pfedmétem intenzivniho vyzkumu predevsim kvali velmi nizké hustoté
(p = 1740 kg-m-3) a s tim spojené vysoké specifické pevnosti. Tyto vlastnosti délaji z horc¢ikovych slitin vhodného
kandidata pro vyuZiti v odvétvich kladoucich ddraz na dsporu hmotnosti, jako jsou napf. automobilovy nebo
aerokosmicky pramysl. PouZiti hor¢ikovych slitin jako konstrukéniho prvku muze vyznamné snizit hmotnost, coz
vede jak k Usporam naklad( na provoz, tak k redukci emisi CO».

Sirsimu uZiti hot¢ikovych slitin v aerokosmickém primyslu branily nevyhody komeréné dostupnych hofrcikovych
slitin. Jedna se jednak o omezenou korozni odolnost a dale zejména o nizkou odolnost proti vzniceni. Ke vzniceni
hor¢iku dochazi jiz kolem teploty tani (650 °C) a k jeho uhaseni je nutné pouZit specialni hasici prostredky. Tyto
nedostatky vedly kzakazu pouziti hofcikovych slitin vinteriéru dopravnich letadel. Nové objevy v oblasti
hor¢ikovych slitin s vysokou teplotni odolnosti vedly ke zméné predpisu, jez opét umoznila vyuzit horcikové slitiny
pro konstrukci sedacek v civilnich letadlech.

Je-li hot¢ik, nebo jeho slitina vystavena vysoké teploté, dochdzi k oxidaci. Exotermicky charakter tohoto procesu
vede ke zvysSeni teploty povrchu vzorku, coz urychluje dalsi oxidaci. Probiha-li oxidace dostatecné rychle, okoli
neni schopno nadbytecné teplo odvadét a dojde k prudkému nardstu teploty a vzniceni materidlu. Dalsim
produktem oxidace je oxidickd vrstva. Ta se formuje na povrchu materidlu a brani tak kontaktu horciku se
vzdusnym kyslikem. Oxid hofec¢naty ovsem ztraci strukturdlni stabilitu pti cca 600 °C a neposkytuje pfi vyssich
teplotach dostatecnou ochranu. Bylo prokazano, Ze teplotni odolnost horcéikovych slitin lze zvysSit pridanim
vhodného prvku A. Tento prvek a jeho oxid musi splfovat nasledujici:

e  Oxid AxOy musi byt energeticky vyhodnéjsi nez MgO
e  Rozpustnost a difuzivita prvku A musi byt dostate¢né vysoka.

Prvek spliujici vy$e zminéné podminky obvykle vytvafi na povrchu ochrannou oxidickou vrstvu, ktera brani dalsi
oxidaci a naslednému vzniceni. Mezi prvky, které prokazatelné zvysuji teplotu vzniceni, patfi predevsim kovy
vzacnych zemin (Y, Gd, Nd, ...) a Ca.

Reseni tohoto projektu spociva ve studiu oxidickych vrstev systému Mg-Ca-Y-Al-Zn a zahrnuje:

e  Torch flammability test: pozorovani ristu oxidické vrstvy vysokorychlostni kamerou pfi vystaveni slitiny
tepelnému zdroji a nasledné vyhodnocovani zaznamu
e  Studium oxidickych vrstev pomoci elektronové mikroskopie

e  Pfiprava vzorkl na vySe zminéné experimenty
e  Zpracovani vysledk( a sepsani zavérecné zpravy.

Obrazek €. 1: EDS mapa oxidické vrstvy na slitiné Mg-4Y-4Gd-2Ca po Zihani pfi 950 °C.
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