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Oficialni zkusebni okruhy jsou formulovany v karolince a dostupné na webu fakulty. Tento rozpis berte jako
informativni. Snazil jsem se o Uplny vycet tradi¢né zkousenych témat, ale mohl jsem na néco zapomenout a je
tfeba brat v Uvahu, Ze zkousi komise a na duleZitost jednotlivych témat mohou mit rlzni zkousejici rizny nazor.
Pod konkrétnim heslem (napf. ,Struktura cyklickych grup”) se typicky rozumi znalost celé stejnojmenné sekce
z pfislusného ucebniho materidlu.

Oficidlni popis ustni ¢dsti: ZkouSka ma prehledovy charakter. Jsou kladeny SirSi otdzky a zada se, aby posluchac
prokazal pochopeni zakladnich problémd, byl schopen je ilustrovat na konkrétnich situacich a osvéddil urcitou
miru syntézy a hlubsiho pochopeni. Student dostane po jedné otazce z tematickych okruht 1., 2. a 3., pficemz u
tematického okruhu 3 si student voli jednu z variant 3A nebo 3B.

1. Linearni algebra, geometrie a analyza

Oficidlni popis: - Maticovy pocet, soustavy linearnich rovnic, skaldrni soucin, kvadratické formy - Afinni a
projektivni geometrie, grupy transformaci - Posloupnosti a fady, diferencidlni pocet jedné a vice proménnych

Neoficidlni upresnéni:

1. Maticovy pocet a soustavy linearnich rovnic [Linedrni algebra 1]

Zakladni maticové operace, hodnost matice, regularni matice. Soustavy linedrnich rovnic, podminky
resitelnosti, Gaussova eliminace, vypocet inverzni matice. Determinanty a metody jejich vypoctu, Cramerovo
pravidlo. Vlastni ¢isla matic a diagonalizace.

2. Vektorové prostory a skalarni souciny [Linedrni algebra 1,2]

Pojem vektorového prostoru, linedrni nezavislost, linedrni obal, baze a dimenze. Steinitzova véta o vyméné.
Podprostory a jejich dimenze. Skalarni soucin, ortogonalizacni proces, QR rozklad matice, ortogonalni matice.
Ortogonalni projekce a metoda nejmensich ¢tvercd.

3. Linearni zobrazeni a bilinearni formy [Linedrni algebra 1,2]

Linearni zobrazeni a jejich matice, matice zakladnich geometrickych zobrazeni. Véta o dimenzi jadra a obrazu.
Vlastni Cisla linedrnich zobrazeni a matic, algebraickd a geometrickd ndsobnost, charakterizace
diagonalizovatelnych matic. Charakterizace ortogondlné diagonalizovatelnych realnych matic. Bilinedrni a
kvadratické formy a jejich matice, poldrni baze a zakon setrvacnosti pro kvadratické formy.

4. Afinni a projektivni geometrie [Geometrie 1]

Afinni a projektivni prostor, afinni a homogenni souradnice. Projektivni, afinni a shodnd zobrazeni. Klasifikace
shodnosti v roviné. Pfimé shodnosti v prostoru, rotace a kvaterniony. Délici pomér a dvojpomér. Menelaova a
Pappova véta. Kfivost a znaménkova krivost krivky. Kuzelosecky v projektivni a afinni realné roviné.

5. Posloupnosti a fady Cisel a funkci [Matematickd analyza 1,2,3]
Limity posloupnosti a soucty rad. Kritéria absolutni a neabsolutni konvergence Ciselnych rad.

6. Diferencialni pocet [Matematickd analyza 1,2]

Spojitost a derivace funkci jedné realné proménné. Hlubsi véty o spojitych funkcich. Véty o stfedni hodnoté
a jejich disledky. Vztahy monotonie a znaménka derivace. Konvexita. Taylor(iv polynom. Taylorovy fady.
Parcialni derivace a derivace zobrazeni z R" do R™, gradient, Jacobiho matice, derivace sloZeného zobrazeni.

2. Obecna algebra.




Oficidlni popis: Zaklady teorie grup (Lagrangeova véta, cyklické grupy) - Zaklady komutativni algebry (obory
gaussovské, eukleidovské, hlavnich idedld) - Okruhy polynomd, Hilbertova véta o bazi a o nulach

Neoficidlni upresnéni:

1. Grupy [Algebra]
Pojem grupy, priklady, Lagrangeova véta, struktura cyklickych grup a véta o primitivnim prvku (multiplikativni
grupy konecnych téles jsou cyklické), pisobeni grupy na mnoziné.

2. Délitelnost v oborech integrity [Algebra]

Obory integrity a jejich idealy (hlavni, maximalni, prvoidealy, radikaly), lokalizace a podilové téleso. Hierarchie
obord integrity vzhledem k délitelnosti (gaussovské obory, obory hlavnich ideald, eukleidovské obory), rizné
charakterizace, implikace mezi témito pojmy, protipfiklady.

3. Obory polynom [Algebra, Uvod do komutativni algebry]

Polynomialni okruhy (jedné i vice proménnych): zakladni vlastnosti z hlediska délitelnosti, Gaussova véta, ¢inska
véta o zbytcich pro polynomy. Noetherovské okruhy a Hilbertova véta o bazi, zakladni principy algebraické
geometrie (IV-korespondence), Hilbertova véta o nulach. Korenova a rozkladova nadtélesa (existence a
jednoznacnost), klasifikace konecnych téles.

3A. Informacni bezpecnost

Oficidlni popis: - Zaklady pravdépodobnosti, entropie, Shannonova véta - Zakladni algoritmy pro pracis
polynomy, rychla Fourierova transformace - Zakladni kryptografické koncepty, RSA, vyména klice

Neoficidlni upresnéni:

1. Pravdépodobnost a entropie [Pravdépodobnost, Teorie informace]

Slaby zdkon velkych ¢isel a Chernoffovy odhady. Definice entropie a jeji zakladni vlastnosti. Typické
posloupnosti a jejich pravdépodobnost. Komprese dat a délka optimalniho kédu. Kapacita kandlu a Shannonova
véta o kddovani kanalu. ML a MAP dekddovani. Viterbiho algoritmus.

2. Pocitacova algebra. [Pocitacovd algebra]

Zakladni operace s polynomy a jejich vypocetni sloZitost: Modularni reprezentace, rychla Fourierova
transformace a rychlé nasobeni polynoma. Rychlé déleni polynom. Efektivni vypocet nejvétsiho spoleéného
délitele celociselnych polyom(. Algoritmy na Cinskou vétu o zbytcich, interpolace.

3. Kryptologie [Uvod do kryptografie, Teoretickd kryptografie 1,2]

Symetricka a asymetrickd kryptografie, blokové a proudové Sifry, operacni rezimy blokovych Sifer, hashovaci
funkce, MAC, digitalni podpis a jejich pouziti. Problém diskrétniho logaritmu a algoritmy na ném zalozené.
Kryptosystém RSA. SloZitost Gtokl hrubou silou, meet-in-the-middle Gtok, diferencni a linedrni kryptoanalyza.

3B. Pocitacova geometrie

Oficidlni popis: Zaklady geometrického modelovani, Beziérovy kfivky a plochy - Maticové rozklady
Neoficidlni upresnéni:

1. Geometrické modelovani [Geometrické modelovdni]
Polynomialni a raciondlni Bézierovy kfivky a jejich vlastnosti, DeCasteljau algoritmus, B-spline funkce, vlozeni
uzlu, Fergusonovy kubiky, Coonsovy platy.

2. Vypocetni aspekty linedrni algebry [Numerickd linedrni algebra]

Schurova véta a Schurdv rozklad. Algoritmy pro numericky vypocet LU, QR a SVD rozkladd, jejich fadové
vypocetni naklady a numericka stabilita. VyuZiti rozklad(l pro feSeni soustav linearnich algebraickych

rovnic a problému nejmensich ¢tvercl. Stacionarni itera¢ni metody pro feSeni soustav linearnich algebraickych
rovnic. Iteraéni metody pro feseni ¢astecného problému vlastnich Cisel.



