Pokyny k úlohám pro PŠP I

Hydromechanika

Uvedené odkazy jsou na pokusy ze skript:
Svoboda, M. a kol.: Praktikum školních pokusů I. MFF UK, Praha 1993 – tištěno tučně

a z knihy:

Svoboda, E. a kol.: Pokusy z fyziky na střední škole 1. Prometheus, Praha 1996 - tištěno tučně kurzívou

Statika kapalin a plynů

1. Demonstrujte nezávislost tlaku v kapalině vyvolaného vnější silou na směru.  
M66 (M99) („ježka“ lze nahradit plastovou PET lahví, do které propícháme otvory),    M67 (M100)
Funkci hydraulického lisu předveďte na „stříkačkovém“ modelu  (dvě plastové  injekční stříkačky různého průřezu propojené plastovou hadičkou, model naplníme vodou tak, aby nevznikly bubliny, hadičku je třeba ke stříkačkám dobře přilepit, aby se neuvolňovala) a na modelu, který je k dispozici v praktiku. 

       .
2. Prozkoumejte, na čem závisí hydrostatický tlak. Demonstrujte hydrostatické paradoxon.

M70 (M103), M71 (M105)
Pomocí válce s pohyblivým dnem můžete ukázat, že tlak vzhůru je v kterémkoliv místě kapaliny stejně velký jako tlak směrem dolů. Skleněný válec, jehož dno tvoří plastová kruhová destička s očkem přidržovaná nití, ponořte do nádoby s vodou. Přilévejte do válce obarvenou vodu. Když se hladina vody ve válci přiblíží hladině vody v nádobě, vyrovná se tlaková síla vody působící na destičku směrem vzhůru s tlakovou silou vody působící na destičku směrem dolů a destička „odpadne“. (M102)
3. Demonstrujte platnost Archimédova zákona pro tekutiny. 

M72-M74 (M112-114)
Nemáte-li k dispozici dasymetr a vývěvu, můžete Archimédův zákon pro plyny demonstrovat následujícím způsobem. Ze špejle si vyrobte vahadlo. Na jeden konec zavěšte mírně nafouknutý balónek a vyvažte ho např. kancelářskými svorkami či kusem plastelíny. Balónek dejte do akvária či jiné vhodné nádoby a opatrně do ní napusťte CO2 ze sifonové láhve. Původní rovnováha se poruší.

Můžete také ukázat plování bublin z bublifuku v nádobě naplněné CO2 (zvláště vhodný je skleněný zvon od vývěvy posazený v kyblíku).

Vyrobte si karteziánka a ukažte, jak plove, vznáší se a potápí se. Jako karteziánka můžete použít zkumavku či kapátko, uzávěr od propisky, sirku již trochu nasáklou vodou, … Potřebovat budete ještě PET láhev naplněnou po okraj vodou. Karteziánka ponořte do láhve tak, aby akorát ploval u hladiny. Stlačováním láhve karteziánka ovládejte.

4. Měření atmosférického tlaku a tlaku plynu v uzavřené nádobě.

M75-M77

Prohlédněte si, jak funguje barograf.
Dynamika kapalin a plynů

1. Demonstrujte stacionární a turbulentní proudění a obtékání těles kapalinou

M78-M81 (M118-M120)
2. Demonstrujte hydrodynamické a aerodynamické paradoxon

M82 (M121) (místo desek a tunelu vezměte 2 listy papíru a foukněte mezi ně), M83 (M123)
Vyrobte si fixírku - do kádinky s vodou ponořte brčko, tak aby horní část koukala z vody. Druhým brčkem nad něj foukejte.

3. Prostudujte proudění vody různými trubicemi

M84-M89 (M124-M127)
