Fyzika kondenzovaného stavu — sylabus pfednasky
(zimni semestr 2025-26, ¢tvrtek 8:10-10:30, TS)

1.

Struktura kondenzovanych latek

- vznik kondenzovanych latek (kondenzace a tuhnuti, druhy kapalnych a pevnych KL),
latky krystalické a amorfni, monokrystaly a polykrystaly, krystalové struktury, symetrie
idedlnich krystalt, krystalografické prvky symetrie, prostorové mfize, Bravaisovy mfizky,
znaceni sméri a rovin (Millerovy indexy), reciproka mtiz, koordinacni Cisla, nejtésnéjsi
uspofadani, tuhé roztoky, kapalné krystaly, kvazikrystaly, slitiny.

Vazby v krystalu

- vznik kondenzované faze, van der Waalsova vazba, iontova vazba (iontové krystaly,
Madelungova konstanta, Madelungova energie), kovalentni vazba, kovova vazba, vazba
vodikovymi mustky, smiSené vazby.

Difrakce rentgenového zafeni a elektronti na krystalech

- Laueho a Braggova teorie interakce rentgenového zafeni s krystalem, experimentalni
rentgenové metody, reciproka miiz a difrakéni podminky, Ewaldova konstrukce,
strukturni faktor, atomovy rozptylovy faktor, difrakce elektront.

Poruchy krystalovych struktur

- vakance, intersticialy, pfimésové atomy, barevna centra, rovnovazna koncentrace
bodovych poruch, dislokace, napet'ové pole dislokace, dvojcaténi, vrstevné chyby, hranice
zrn a subzrn, malothlové hranice, vysokothlové hranice, objemové poruchy.

Deformace krystalickych latek

- deformace a napéti, elasticka deformace (jednoosy tah a tlak, elasticka deformace

ve smyku, maximalni smykové napéti ve vzorku), Schmidiiv zdkon, Schmidav orientacni
faktor, Hookiv zakon a jeho zobecnény tvar, plasticka deformace monokrystald, plasticka
deformace polykrystalii, mechanismy plastické deformace.

Tepelna kapacita krystalickych latek

- klasicka teorie a jeji selhani (Dulongovo-Pettitovo pravidlo), Einsteinova teorie tepelné
kapacity miizky, kmitové stavy spojitého prostiedi, Debyeova teorie tepelné kapacity
miizky, pfispévek elektronil k tepelné kapacité pevné latky.

Kmity miize

- Bornliv zptisob ohranic¢eni frekven¢niho spektra, pruzné viny v nekonecném linearnim
fetézci stejnych atomd, kmity kone¢ného linearniho fetézce stejnych atomt, ekvivalence
kmitového stavu a harmonického oscilatoru, fonony.

Elektrony v pevnych latkach

- Drudeho (klasicky) model volnych elektront v kovech, Sommerfeldtv (kvantovy) model
volnych elektront v kovech, Fermiho plyn volnych elektrond, elektron

v periodickém poli, elektron jako Castice v krystalu, elektron jako vlna v krystalu.

Pésova teorie pevnych latek

- energeticka pasova struktura pevnych latek (pasova struktura izolantd, kovl a
polovodict), Brillouinovy zony, pohyb elektrontl v jednorozmérném prostoru podle
pasové teorie, efektivni hmotnost.



10. Polovodice a vybrané polovodi¢ové soucastky
- polovodic vlastni a nevlastni, P-N ptechod, polovodicova dioda, LED, bipolarni
tranzistor, unipolarni tranzistory (JFET, MESFET, MOSFET).

11. Zaklady supravodivosti
- objev supravodivosti, perzistentni stav, Meissnertv jev, izotopicky jev, supravodice 1.
a II. druhu, Londonovy rovnice, Cooperovy pary, vysokoteplotni supravodivost.

12. Tepelné, elektrické a magnetické vlastnosti pevnych latek
- teplotni roztaznost, tepelnd vodivost, tepelnd vodivost kovii — miizkova a elektronova
tepelna vodivost kovil, teplotni zavislost elektrického odporu, Hallav jev, dielektrika,
diamagnetismus, paramagnetismus, magnetismus latek se spontanni magnetizaci
(feromagnetismus, antiferomagnetismus, ferimagnetismus).

13. Zaklady termodynamiky pevnych latek
- faze, fazova rovnovaha, smésné taze, fazové diagramy (jednoslozkové, dvouslozkoveé,
ttislozkové) zakladni binarni rovnovazné stavové diagramy slitin, fazové transformace,
tuhnuti a ¢isténi materild.
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