MOLEKULOVA FYZIKA — SYLABUS PREDNASKY
— letni semestr akademického roku 2025/2026 (pondéli 8:10-9:40, T7, Z. Drozd)
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Doporucuji projit si stiedoskolské ucivo z molekulové fyziky a termiky.

Vyvoj piedstav o Casticové stavbé latek od starovéku do 19. stoleti (spekulativni teorie
starovéku, Pierre Gassendi, Daltonova atomova teorie, Gay-Lussacovy zdkony,
Avogadrav zakon, hypotéza o existenci molekul).

Zakladni poznatky z termodynamiky plynt (stavova rovnice idealniho plynu, 1. a 2. véta
termodynamicka, tepelna kapacita plynt, experimentalni pozadi termodynamickych
poznatkil, méfeni teploty a teplotni stupnice, experimentalni pozadi objevu absolutni
nuly).

Zakladni poznatky o ¢asticové stavbé hmoty (hmotnosti a rozméry atomi a molekul,
mikrostruktura plynd, kapalin a pevnych latek).

Kineticka teorie plynt (zakladni vychodiska kinetické teorie, konkrétni aplikace
na ptikladu tlaku plynu — souhlas s vysledky experimenti).

Mikroskopicka (,,kineticka®) interpretace vybranych fyzikalnich veli¢in (nékteré pojmy
z teorie pravdépodobnosti, teplota a stfedni kvadraticka rychlost, vnitini energie
jednoatomového plynu, ekviparti¢ni princip, obecna formulace ekviparti¢niho principu,
aplikace na viceatomovy plyn, srovndni teorie s vysledky experimentil, ndznak
vychodisek z potizi — kvantovy pfistup, tepelné kapacita plyna).

Rozdéleni molekul plynu v tithovém poli (barometrickd rovnice a jeji interpretace

z hlediska kinetické teorie, Boltzmanniv zakon).

Rozdéleni molekul plynu podle rychlosti (Maxwellovo-Boltzmannovo rozdéleni,
nejpravdépodobnéjsi rychlost, stfedni rychlost, rozdéleni slozek rychlosti, fluktuace).

Brownilv pohyb (ndhodné prochdzka, Einsteiniiv-Smoluchowského vztah, projevy
Brownova pohybu v riiznych situacich — zrcatko na vlakné, tepelny — Johnsondv Sum).

Transportni jevy v plynech (hustota toku, sraZzky molekul, diftze, tepelna vodivost,
viskozni tok).

Kapaliny (kratkodosahové uspotadani, nastin problematiky transportnich jevi

v kapalinach).

Vlastnosti povrchové vrstvy kapalin (molekularni tlak, povrchové napéti, kapilarni jevy,
kapilarni tlak). Jevy na rozhrani tfi prostiedi.

Roztoky (kapalné roztoky, nepravé roztoky, siln€ zfedéné roztoky, tlak nasycenych par
nad roztokem, Raoultovy zakony, osmoticky tlak, van’t Hoffliv zdkon, var a tuhnuti
roztok).
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