
MOLEKULOVÁ FYZIKA – SYLABUS PŘEDNÁŠKY 

→ letní semestr akademického roku 2024/2025 (středa 14:00-15:30, učebna KDF, Z. Drozd) 

 

1. Shrnutí středoškolských poznatků z molekulové fyziky a termiky. 

2. Vývoj představ o částicové stavbě látek od starověku do 19. století (spekulativní teorie 
starověku, Pierre Gassendi, Daltonova atomová teorie, Gay-Lussacovy zákony, 

Avogadrův zákon, hypotéza o existenci molekul). 

3. Základní poznatky z termodynamiky plynů (stavová rovnice ideálního plynu, 1. a 2. věta 

termodynamická, tepelná kapacita plynů, experimentální pozadí termodynamických 

poznatků, měření teploty a teplotní stupnice, experimentální pozadí objevu absolutní 

nuly). 

4. Základní poznatky o částicové stavbě hmoty (hmotnosti a rozměry atomů a molekul, 

mikrostruktura plynů, kapalin a pevných látek). 

5. Kinetická teorie plynů (základní východiska kinetické teorie, konkrétní aplikace 

na příkladu tlaku plynu – souhlas s výsledky experimentů).  

6. Mikroskopická („kinetická“) interpretace vybraných fyzikálních veličin (některé pojmy 

z teorie pravděpodobnosti, teplota a střední kvadratická rychlost, vnitřní energie 
jednoatomového plynu, ekvipartiční princip, obecná formulace ekvipartičního principu, 

aplikace na víceatomový plyn, srovnání teorie s výsledky experimentů, náznak 

východisek z potíží – kvantový přístup, tepelná kapacita plynů). 

7. Rozdělení molekul plynu v tíhovém poli (barometrická rovnice a její interpretace 

z hlediska kinetické teorie, Boltzmannův zákon). 

8. Rozdělení molekul plynu podle rychlosti (Maxwellovo-Boltzmannovo rozdělení, 

nejpravděpodobnější rychlost, střední rychlost, rozdělení složek rychlosti, fluktuace). 

9. Brownův pohyb (náhodná procházka, Einsteinův-Smoluchowského vztah, projevy 

Brownova pohybu v různých situacích – zrcátko na vlákně, tepelný - Johnsonův šum). 

10. Transportní jevy v plynech (hustota toku, srážky molekul, difúze, tepelná vodivost, 

viskózní tok). 

11. Kapaliny (krátkodosahové uspořádání, nástin problematiky transportních jevů 

v kapalinách). 

12. Vlastnosti povrchové vrstvy kapalin (molekulární tlak, povrchové napětí, kapilární jevy, 

kapilární tlak). 

13. Roztoky (kapalné roztoky, nepravé roztoky, silně zředěné roztoky, tlak nasycených par 

nad roztokem,Henryho zákon,  Raoultovy zákony, osmotický tlak, van’t Hoffův zákon, 

var a tuhnutí roztoků). 
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