Mechanika: Vrhy
3. Studium Sikmého vrhu vzhiiru

STUDIUM SIKMEHO VRHU VZHURU

o Sledujte pokyny v tomto materidlu, pokud jsou pro vds nesrozumitelné, nebojte se nds zeptat.
e Vase dilci i findIni zdvery zaznamendvejte primo do textu ¢i pripravenych grafii.

o Chcete-li, miiZete si napriklad pomoci mobilu priibéh experimentu vyfotit, natocit apod.

Teorie

Sikmy vrh vzhiru je slozenim rovnomérného primocarého pohybu smérem sikmo vzhtiru a volného
padu svisle dold.

Cil a idea experimentu

Cilem experimentu bude analyzovat pohyb micku pfi Sikmém vrhu vzhiru. PouZijeme pritom
videoanalyzu tohoto vrhu v programu Logger Pro.

Ukol 1: Trajektorie vrzeného télesa

Odhadnéte, po jaké trajektorii se bude pohybovat téleso vrzené Sikmo vzhiru, a sviij odhad ovérte
experimentem.

Zde je muij odhad trajektorie:
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0 jakou krivku by mohlo jit?

Postup

1. Pomoci kamery upevnéné ve stativu natoc¢te Sikmy vrh vzhiiru tenisovym mickem. Video tocte
proti jednobarevnému pozadi, aby bylo dostatecné kontrastni. Nezapomeiite do zabéru
vlozit pravitko, které pri videoanalyze poslouzi jako kalibracni ty¢ pro spravné urceni
vzdalenosti.

2. Pripojte kameru kpocitaCi a stahnéte video. Analyzujte jej pomoci volby VioZit - Video
v programu Logger Pro. Pfi praci sprogramem Vam pomiZe obrazek vytistény na
samostatném papite.
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3. V grafu si kliknutim na veli¢iny na osdch nastavte zavislost souradnice y na x. Jak vypada
skutecné namétena zavislost? Potvrdil se va$ odhad z predchozi strany?
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Ukol 2: Rychlost mi¢ku

V programu Logger Pro si postupné zobrazte zavislost x-ové souradnice na Case a y-ové souradnice na
Case. Zakreslete tyto zavislosti do ptipravenych grafi.
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Z téchto grafli odhadnéte, jak vypada casovy vyvoj rychlosti micku ve sméru osy x (jak rychle leti
smérem dopiedu) a ¢asovy vyvoj rychlosti mi¢ku ve sméru osy y. Naznacte tento vyvoj do grafii:

Miij odhad:

V

X
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Nechte tytéz zavislosti vykreslit program Logger Pro* a piekreslete je do nasledujicich grafi. Shoduji
se s vaSim odhadem?

* Po vykresleni grafu v, (t) nastavte minimalni hodnotu na svislé ose na 0. To provedete kliknutim na nejniZe zobrazenou
hodnotu na ose a prepisete ji na 0.

t t

Zdivodnéte, proc je hodnota rychlosti v, zdporna po dosaZeni nejvyssiho bodu.

Zaver

Trajektorii Sikmého vrhu vzhiiru je (pokud budeme zanedbavat
odpor vzduchu). Ve sméru osy x (,dopiredu”) je pri Sikmém vrhu rychlost
V nejvyssim bodé vrhu je vertikalni slozka rychlosti
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