Termodynamika II
2. Termografie

TERMOGRAFIE

e Sledujte pokyny v tomto materidlu, pokud jsou pro vds nesrozumitelné, nebojte se nds zeptat.
e Vase dilci i findIni zdvéry zaznamendvejte primo do textu ¢i pripravenych grafii.
e Chcete-li, miiZete si napriklad pomoci mobilu priibeh experimentu vyfotit, natocit apod.

Teoreticky tivod

Kazdé téleso emituje do svého okoli elektromagnetické zareni, jehoz intenzita a spektrum (zastoupeni
vlnovych délek) jsou v idedlnim piipadé urceny pouze teplotou télesa. Pfedméty kolem nas zari pri
béznych teplotach (napft-. -20 °C az 100 °C) zejména v dlouhovinné infracervené oblasti o vinové délce
8-12 pum. Vyhodnotime-li toto zareni, umime urcit rozlozeni povrchové teploty télesa - tim se zabyva

tzv. termografie. Na jejim principu funguji napt. bezdotykové teploméry a termovizni kamery.

UKol 1: Pohlcovani dlouhovinného infra¢erveného zaieni

Cil a idea méreni

Pred objektiv termovizni kamery budeme v rlznych situacich vkladat bézné pouzivané materialy
abudeme studovat, nakolik pohlcuji dlouhovinné infracervené zatreni okolnich predmétd (téch
zahratych i téch o pokojové teploté).

Postup

1. Prozkoumeijte, jak vidi termokamera skrz sklo (napf. okno). Je ,vyhled“ podobny, jako ve
viditelném oboru?

2. VyzkouSejte propustnost dalSich materialq,
primarné raznych plastd (obr. 1). Vkladejte je
mezi kameru a meéreny objekt. Které nejvice
zareni pohlcuji a které naopak propoustéji?

PET lahve
Obr.1
3. Ktery dalsi faktor — kromé typu materialu — o mii'e pohlcovani zarenti jisté rozhoduje?
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4. Rika se, ze pokud nechcete v 1été trpét horkem, méli byste nosit spi$
svétla trika, rozhodné pak ne cerna - povrchy Cerné barvy silné
pohlcuji slunecni zareni a rychle se tak zahtivaji. Pokuste se nyni tuto
situaci namodelovat — misto tricek pouZzijete ¢tvrtku s pruhy riznych
barev (obr. 2), misto slunce zarovku; snimate termovizni kamerou.
Jak experiment dopadne? Které pruhy se nejvice zahtivaji?

5. Pozor, budete pracovat s laserem! Nikdy jim nemiite do o¢i ani do termovizni kamery!
Poznatki z piredchoziho experimentu nyni vyuzijete — budete zjiStovat, jestli Ize predmét ohiat
laserovym paprskem. Vyberte si polystyrenovou desticku vhodné barvy, svitte na ni laserem a
pozorujte ji termovizni kamerou. Pozorujete néjaky efekt? Jaky?

6. Fungoval by stejny experiment s kovovou destickou? A s lidskou ktizi? Napiste svoji hypotézu
a pokuste se ji zdGvodnit.

7. Nyni svoji hypotézu experimentalné provérte. Potvrzuje ji vysledek experimentu?

UKol 2: Pouziti termografie pri méieni malych teplotnich rozdilt

Cil méreni
Cilem nasledujiciho bloku experimentti je ukazat preménu kinetické energie na energii vnitini, kterou
je bez pouziti termovizni kamery tézké vizualizovat.

Postup

1. Vminulych letech jste se ucili, Ze mechanicka energie télesa se béhem jeho volného padu
zachovava, tj. potencialni energie se postupné meéni v energii kinetickou, ale jejich soucet je
konstantni - tzv. zdkon zachovani mechanické energie. JenZe... Po dopadu na zem je zaroven
nulova jak kinetick3, tak potencialni energie predmétu - soucet je nulovy! Co se s mechanickou
energif stalo — mate néjaké tipy?

MFF UK, Interaktivni fyzikalni laborator (2)




IFL Termodynamika II

— [ A

2. Termografie

2.

Jednu odpovéd nabidne experiment - plastovou palici udefte do polystyrenové podlozky

a sledujte déj termovizni kamerou. Stalo se néco? A pokud ano, co a pro¢? Doslo k néjakym
preménam energie, a pokud ano, tak ke kterym?

Kromé dderu mize byt piic¢inou lokalniho zvySeni teploty i tFeni. Treci sily jsou obecné
zodpovédné za preménu kinetické energie télesa na jeho energii vnitini. Zkuste pripravené
zavazi na provazku tahnout po podlaze ucebny a sledovat termovizni kamerou jeho ,stopu“. Co
jste zjistili?

Zavéry

Riizné materialy pohlcuji riizné mnozstvi infracerveného zareni, materialy priithledné ve
viditeIném oboru mohou byt v infracervené oblasti neprithledné (napfi. )
a naopak (napr-. ).

Riizné mohou pohlcovat i povrchy zjednoho materialu opatiené natérem riznych
barev. barva pohlcuje nejvice zareni, a proto se zahriva

V uéivu mechaniky se setkavate se zakonem zachovani mechanické energie, ktery ale
v mnoha redlnych situacich nelze aplikovat - prfi mnoha déjich dochazi k preménam
energie do jiné nez mechanické formy. Vyberte si jeden takovy déj, ktery jste zkoumali,
a vlastnimi slovy popiste, co se pri ném odehrava a jakym zplsobem jste to
experimentalné ovérili.
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