IFL Termodynamika II

4. Vyparovani, kondenzace, var

VYPAROVANIi, KONDENZACE, VAR

e Sledujte pokyny v tomto materidlu, pokud jsou pro vds nesrozumitelné, nebojte se nds zeptat.
e Vase dilci i findIni zdvéry zaznamendvejte primo do textu ¢i pripravenych grafii.
e Chcete-li, miiZete si napriklad pomoci mobilu priibeh experimentu vyfotit, natocit apod.

Ukol 1: Skupenské teplo vyparovani a kondenzace

Cil a idea méreni

V bloku jednoduchych pokusti prokazeme pomoci termovizni kamery a teplotnich cidel existenci
skupenskych tepel vypatfovani a kondenzace. Cilem je ukotveni predstavy, Ze vyparujici se kapaliny
své okoli obvykle ochlazuji.

Teoreticky tivod

Na rozdil od tani ¢i tuhnuti probiha vypatovani kapaliny pii kazdé teploté. Pro kompletni odpareni
daného mnoZstvi kapaliny je treba dodat ji tzv. skupenské teplo vypatrovani. Naopak, pti kondenzaci
odevzdava plynna latka skupenské teplo kondenzace, aby se mohla stat kapalinou.

Postup

1. Lihovou fixou zac¢néte psat na papir. Pritom sledujte napsany text termovizni kamerou. Co
pozorujete?

2. Mate pro pozorovany jev néjaké vysvétleni, néjakou hypotézu?

3. Pojd'te nyni udélat experiment, ktery miiZe vaSi hypotézu podpofrit. Pripojte teplotni cidlo
k pocitaci a otevicete soubor Vyparovani.cmbl umistény ve slozce Termodynamika na plose.

4. Ponofite teplomér do nadobky slihem a pockejte, aZ se mérend teplota ustali. Rozmyslete si,
zda je néjaky dlivod, aby se mérena teplota po vyjmuti teploméru z lihu zménila. Pokud ano, jak
se zméni?
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5. Spustte méfeni a vyndejte teplomér zlihu. Co se déje s méfenou teplotou? Pokuste se déj
vysveétlit.

6. Pomohl vdm néjak experiment k vysvétleni pokusu s fixou (potvrzeni vasi hypotézy z ukolu 2)?

7. Vmeéricim softwaru pouzijte klavesovou zkratku CTRL+L - pripravi se vdm nové méreni do
stejného grafu. VlozZte opét teplomér do lihu, vyckejte na ustaleni teploty a spustte méreni.
Vyndejte teplomeér z lihu a nyni s nim neustale mavejte. Co miizete Fict nyni o zméné teploty?
Cim je rozdil zpiisoben?

8. Dosud jsme se zabyvali vyparovdnim, pojdme zakoncit experimentem demonstrujicim
kondenzaci a existenci skupenského tepla kondenzace. Kelimek napliite vodou z kohoutku
a nechte ji minutu ,odstat". Za¢néte hladinu vody sledovat termovizni kamerou. Nyni prekryjte
kelimek listem papiru. Pozorujete termovizni kamerou néco pozoruhodného? Umite to
vysveétlit?

Zavéry

e Vyparovani kapalin z povrchi téles je obecné doprovazeno teploty
téchto povrchi. Pro¢ tomu tak je?

e Naopak, kondenzace kapalin je spojena s tepla, tj. zahiatim okolniho

prostiedi.
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Ukol 2: Teplota varu vody

Cil aidea méreni

Podrobnéji se zamérime na to, pti jaké teploté se vari voda a jak lze tuto hodnotu ovlivnit.

Teoreticky tivod

Specidlnim pripadem vyparovani je var, kdy se kapalina vyparuje v celém svém objemu. Pri varu je
veskeré dodavané teplo vyuzivano na pireménu skupenstvi, proto nedochazi ke zméné teploty latky.

Teplota varu za normalniho atmosférického tlaku je jednou z charakteristickych vlastnosti kapalin.
Poznamka, Ze jde o normalni atmosféricky tlak, je zde ale velmi dilezita - pravé tlak okolniho vzduchu
teplotu varu kapalin zasadné ovliviiuje, stejné jako pridani pripadnych piimeési k chemicky Cisté latce.

Postup

1.

Naplnte rychlovarnou konvici maximalné z poloviny vodou a nechte ji pri otevieném viku
konvice ohfivat. Pritom zaved'te do vody teplomér a sledujte nartst teploty. Jakou maximalni
hodnotu namérite?

2. Proc neni tato hodnota vyssi nez 100 °C, kdyz je konvice stale zapnuta a zjevné tak dodava
vodé teplo?
3. A proc tato hodnota ani nedosahuje 100 °C, coZ je prece teplota, ktera se obvykle jako teplota
varu vody udava? Mate néjakou hypotézu?
4. Provedeme nyni experiment, ktery miiZze dat na piedchazejici
otazku odpovéd. Konvici vypnéte a vrouci vodu nalejte do
vakuovaci kuchynské nadoby (obr. 1). Vari se nyni voda?
. ;o v v oy . Obr. 1
5. Uzavrete vakuovaci naddobu a zalnéte pumpickou vysavat
vzduch. Co se déje s uvniti- uzavirenou vodou? Mate pro jev néjaké vysvétleni?
o
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e Teplota vody pri varu nemiize piresahnout - vSechno dodavané teplo
se béhem varu spoti‘ebovava nikoliv na narust teploty, ale na

¢ VnaSich podminkach se obvykle ani s teplotou varu 100 °C nesetkame - jednou vétou
shriite, proc¢ tomu tak je:

¢ Jakym zpisobem muZeme zajistit, aby se voda varila napriklad jiz pii 90 °C?

e A jak bychom asi zajistili var vody pii 110 °C? Vyuzivame zvySeni teploty varu vody
nékde v kazdodennim Zivoté?
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