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2=y L 1. Vedeni tepla

VEDENI TEPLA

e Sledujte pokyny v tomto materidlu, pokud jsou pro vds nesrozumitelné, nebojte se nds zeptat.
e Vase dilci i findIni zdvéry zaznamendvejte piimo do textu Ci pripravenych grafii.
e Chcete-li, miiZete si napriklad pomoci mobilu priibeéh experimentu vyfotit, natocit apod.

Cil a idea méreni

Budeme v riiznych situacich vizualizovat narust i pokles teploty zplisobeny vedenim tepla v rozli¢nych
materialech. Nasim cilem je odlisit vlastnosti tepelnych izolantd a vodici.

Teoreticky tivod

Vedeni tepla se uplatiiuje zejména v pevnych latkach, témér se neprojevuje v kapalinach a plynech.
V pripadé elektricky nevodivych latek miizeme vedeni tepla vysvétlit tak, Ze Castice zahrivané casti
télesa se vice rozkmitaji a predavaji cast své kinetické energie ¢asticim sousednim. V elektricky vodivych
latkach se na vedeni tepla podili volné elektrony.

Velicina, ktera popisuje schopnost latky vést teplo, se nazyva soucinitel tepelné vodivosti 4, [A] = W -
m~! . K1 asamalehce zavisi na teploté. Pro velmi dobré tepelné vodice (kovy) dosahuje hodnot desitek
az stovek wattli na metr na kelvin, nejlepsi tepelné izolanty (nékteré plasty nebo vzduch) vykazuji
tepelnou vodivosti cca 0,02 - 0,05 W -m™! - K1,

Ukol 1: Tepelna vodivost plastu a kovu - po stopach tepla

Postup

1. UkaZeme, jakym zplsobem se piedava teplo kovu a plastu. Na ¢ernou kovovou a plastovou
desticku poloZte soucasné dlané (obr. 1) a priblizné 20 sekund snimejte termovizni kamerou.

2. Nacrtnéte, jak vypadaly desticky po zvednuti dlani:

kov plast

Obr. 1

3. Zkuste vysvétlit, pro¢ vami nakresleny obrazek vypada tak, jak vypada.
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4. Meéfrila termovizni kamera pred poloZenim dlani u obou desticek priblizné stejnou teplotu?
Pokud si situaci nevybavujete, podivejte se na desticky jesté jednou.

5. Zdala se vam presto pri dotyku néktera z desticek chladnéjsi? Ktera?

6. Zkuste vysvétlit tento zdanlivy rozpor:

7. Nyni odhadnéte, jaky obraz ziskame termovizni kamerou v piipadé, Ze na tytéz desticky

poloZime dva kelimky s ledem (obr. 2):

kov

plast

Obr. 2

8. Potvrdte/vyvratte vaSi hypotézu experimentem. Jak vysvétlite jeho vysledek tentokrat?

Souhlasi s vasi predpovédi?

Ukol 2: Tepelna vodivost riznych kovii - porovnani dvou materialt

Postup

1. Porovname tepelnou vodivost médi a mosazi. Kovové listy z téchto latek jsou umisténé tak, ze
do nadoby pod nimi staci nalit z rychlovarné konvice horkou vodu (obr. 3) a termovizni kamerou

pozorovat, jak se jednotlivé kovy ve své zaCernéné ¢asti prohrivaji.

2. Na zakladé pokusu porovnejte oba kovy podle toho, jak dobte vedou teplo.

<€

1épe vede teplo

hiite vede teplo
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3.

Na internetu pro uvedené dva kovy vyhledejte
hodnoty soucinitele tepelné vodivosti 4 a zapiSte
je do tabulky niZe.

kov meéd’ mosaz

A (W-m1.K1)

Davaji hodnoty A stejné serazeni podle tepelné
vodivosti jako experiment?

Obr. 3: Usporadani pokusu

Ukol 3: Hofeni novinového papiru

Postup
1.

Upevnéte médénou trubicku do stativu a kolem ni jednou
obtocte kus novin; pripevnéte malym kouskem izolepy.

Nyni noviny zapalte a popiSte, co pozorujete.

Obr. 4

Jakym jinym zplisobem byste museli noviny kolem tycky omotat, aby experiment dopadl
opacnym zpisobem?

Ukol 4: Médéna spiralka v plamenu

Postup

1. Zapalte svicku, uchopte médénou spiralku (obr. 5) klestémi a seshora

ji ,nasad'te” na plamen svicky (nepoustéjte ji z klesti). Co pozorujete?
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2. Mate pro pozorovany jev néjaké vysvétleni?

3. Bylo by mozné zaridit, aby se po vloZeni spiralky do plamene tento plamen nezmeénil, piipadné
zvétsil? Navrhnéte, jakym zpisobem.

4. Svij navrh z predchazejiciho bodu experimentalné ovérte.

Zavéry

e Seznamili jsme se s dobrymi tepelnymi vodic¢i (napft. ) a dobrymi
tepelnymi izolanty (napf. ). Fyzikalni velic¢ina, kterou se lisi, se znaci
A anazyva se

¢ Pokuste se v jedné vété vystihnout podstatu experimentu s ,nehoilavym* papirem:

e Pokuste se v jedné vété vystihnout podstatu experimentu s médénou spiralkou:

e K zamysleni: Pro polarni vypravu byly testovany dvé bundy. Obé oblékl stejny ¢lovék
a pobyval v nich pri okolni teploté -20 °C. Na povrchu prvni byla namérena teplota -15 °C
a na povrchu druhé teplota 5 °C. Kterou bundu byste na pél vybrali a pro¢?
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