Termodynamika I
1. UrCeni mérné tepelné kapacity vody

URCENI MERNE TEPELNE KAPACITY VODY

e Sledujte pokyny v tomto materidlu, pokud jsou pro vds nesrozumitelné, nebojte se nds zeptat.
e Vase dilci i findIni zdvery zaznamendvejte primo do textu ¢i pripravenych grafii.
e Chcete-li, miiZete si napriklad pomoci mobilu priibéh experimentu vyfotit, natocit apod.

Cil a idea mérieni

Vystupem méieni bude urceni ¢iselné hodnoty mérné tepelné kapacity vody. Vodu budeme zahtivat
prichodem elektrického proudu topnou spirdlou, ktera bude dodavat teplo vodé uvnitf nadoby
i samotné nadobé. ProtoZze plati zdkon zachovani energie, musi byt prace vykonana elektrickym
proudem rovna celkovému dodanému teplu.

Teoreticky tivod

Mérna tepelna kapacita c, [c] =]-kg1-K-1, urcuje, jak velké mnozstvi tepla zplsobi ohrati 1 kilogramu
latky o 1 kelvin - jde o typickou vlastnost latky, ktera popisuje jeji ,ochotu”“ ménit teplotu. Jestlize latku
o hmotnosti m ohfejeme (ochladime) o At, 1ze teplo Q dodané (odebrané) latce vyjadrit jako:

Q = cmAt.

Pokud ohtev provadime pomoci prichodu elektrického proudu I, je dodavané teplo rovno elektrické
praci W, pro kterou plati:

W = Ulnr,

kde U je elektrické napéti a T doba ohrevu.

Ukol: Uréeni mérné tepelné kapacity vody

Vse, co zmérite, si poznamenavejte do tabulky na dalsi straneé!

Postup
1. ZvaZte vnitifni hlinikovou naddobu kalorimetru (obr. 1).

2. Odvazte priblizné 100 g vody a nalijte ji do
vnitfni hlinikové nadoby. Presnou hmotnost si
zZaznamenejte.

3. Zapoijte elektricky obvod podle obr. 2. Topnou spiralu
pripojte tak, aby byla zapojena do obvodu v celé své
délce a protékal ji proud priblizné 2 A. Zdroj napéti
zatim nezapinejte! Nechte si obvod zkontrolovat. Obr. 1: Kalorimetr a topna spirala

4. Zmérte a zaznamenejte si teplotu vody na pocatku méteni.

5. Zapnéte zdroj a zhruba tfi az ¢tyri minuty nechte obvodem prochazet proud. Poznamenejte si
mérené napéti, proud a dobu zapnuti zdroje.

6. Pred vypnutim zdroje vodu promichejte vestavénym michadlem. Za koncovou teplotu
povaZujte nejvyssi hodnotu, kterou pti michani zmeérite.

MFF UK, Interaktivni fyzikalni laborator (1)




Termodynamika I
1. UrCeni mérné tepelné kapacity vody

voltmetr
()
U

zdroj
siidavého
napéti

topna spirala

O,

ampérmetr

Obr. 2: Zapojeni elektrického obvodu

7. Zkompletujte tabulku niZe. Mérna tepelna kapacita c, zlistava v rovnicich jako neznama.

voda nadoba topna spirala
hmotnost m, = kg | m, = kg el. napéti U= \%
mérnd tepelna .. _ _ _
kapacita cy: uréujeme | c, =896]-kg ! -K! el. proud | = A
pocatecni _ o
teplota tp = C ¢as ohrevu T= s
koncova b = oC
teplota
rozdil teplot At = °C
Voda prijme teplo: Q, = c,m At = Spirala odevzda teplo:

W =Ult =

Nadoba prijme teplo: Q,, = c,m,At =

8. Napiste pro tepla Q, a Q, a praci W zakon zachovani energie a vyjadiete z néj hledanou
mérnou tepelnou kapacitu vody. Dopocitejte Ciselné.
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9. Porovnejte vas vysledek s tabulkovou hodnotou pro vodu. Jakych nepiesnosti a zanedbani jste
se mohli béhem méreni dopustit a ktera jsou nejzasadnéjsi?

10. Rozmyslete si, pro¢ nemusite uvazovat ohtivani vnéjsi kovové nadoby, ale pouze vnitini.

Zavéry
e Pri ohievu elektrickym proudem se energie preménuje na teplo,
které se predava a
e Zvasich vypoctii jste urcili mérnou tepelnou kapacitu vody jako J-kg1-K-1,
¢ Pro srovnani, béZné udavana hodnota je J-kg1-K-1.
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