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OVERENI CHARLESOVA ZAKONA

e Sledujte pokyny v tomto materidlu, pokud jsou pro vds nesrozumitelné, nebojte se nds zeptat.
e Vase dilci i findIni zdvéry zaznamendvejte primo do textu Ci pripravenych grafii.
e Chcete-li, miiZete si napriklad pomoci mobilu priibeéh experimentu vyfotit, natocit apod.

Cil a idea méreni

Cilem experimentu je promérit zavislost tlaku plynu na jeho teploté pfi stdlém objemu. Vzduch
uzavieme do sklenéné baiiky, jeZ zaru¢i neménny objem, a batikku ponofime do vodni 1azné. Teplotu
lazné budeme prilévanim horké vody ménit a budeme sledovat, jak se pfitom méni tlak vzduchu
uvnitf.

Teoreticky uvod

Za béznych teplot a tlakli miZeme chovani okolniho vzduchu s dostateCnou presnosti popisovat
modelem tzv. idedlniho plynu. Z hlediska termodynamiky je idealni plyn takovy, pro ktery plati rovnice
spojujici stavové veliciny (tzv. stavova rovnice) ve tvaru:

pV =nRT,

kde p je tlak plynu, V jeho objem, T termodynamicka teplota, n latkové mnoZstvi a R molarni plynova
konstanta (R = 8,3] - K™ - mol™1). Pokud se zaméFime na dé&;j s idealnim plynem, p¥i kterém se objem
plynu neménf (tzv. izochoricky déj), plati, Ze podil tlaku a termodynamické teploty se zachovava:

p
==k :
T onst

Tento poznatek oznacujeme jako Charlestv zakon.

Ukol 1: Naméieni pT-zavislosti

Jesté pred zacatkem méreni do pripraveného grafu odhadnéte, jakou zavislost mezi tlakem a teplotou
ocekavate.

tlak

0 termodynamicka
teplota
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1. Sestavte aparaturu podle obr. 1. Tlakové cidlo
GPS-BTA je hadickou spojeno se zatkou kulové
banky, teplomér bude meérit teplotu vody
vkadince a nemél by se dotykat sklenénych
stén. Kadinka je umisténa na podstavci
magnetické michacky.

2. Pripojte teplotni i tlakové cidlo k pocitaci
a otevrete soubor pT_zavislost.cmbl ve sloZce
Termodynamika na plose.

3. Do kadinky nalijte kohoutkovou vodu tak, aby
byla barka pribliZzné z poloviny ponotena.

4. Spustte méreni u . KdyZ nyni stisknete Obr. 1: Uspofadani experimentu

modré kolecko () , ¢idla odectou soucasné
tlak a teplotu a zanesou bod do pT diagramu.

5. Prilévejte horkou vodu z rychlovarné konvice. Po kazdém pfiliti nechte teplotu 10-20 sekund

ustalit a pak stiskem ® stav zaznamenejte. Naméite alespoii 10 hodnot.

6. Do grafu nize znazornéte, jak dopadlo vase méreni.
tlak

0 termodynamicka
teplota

7. Shoduje se namérena zavislost s vasim odhadem z tkolu 1?

8. Jakych nepresnosti a zanedbani jste se pii méreni mohli dopustit? Proc je ptri méreni vhodné
pouzivat magnetickou michacku?
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Ukol 2: Zpracovani namérenych hodnot

1.

2.

4,

5.

Jak by zavislost, kterou jste namérili v prvni ¢asti experimentu, pojmenovali matematici? Ktera
krivka je jejim grafem?

AA

predpis a vyjadiete z néj hodnotu soucinu % tu pak preved’te na zakladni jednotky:

Pomoci ikony vySe uvedenou kiivku naméfenymi hodnotami proloZte. OpiSte si jeji

p= T

~IR
|

Vzpomenete si zhodin chemie na to, jaky je za normadlnich podminek objem 1 molu
libovolného plynu? Pokud si nevzpomenete, vyhledejte informaci na internetu.

Je tomu tak i v piipadé vaseho vzorku vzduchu? Vyjadrete ze stavové rovnice idedlniho plynu

objem a dosad’te - latkové mnoZstvi je 1 mol, podil g jste si zapsali vikolu 2 a budete

. . _— . T . o,
potirebovat jeho prevracenou hodnotu, tj. 5 Konstantu R najdete v teoretickém tdvodu.

Nakolik se vami vypocitana hodnota 1lisi od hodnoty bézné udavané? Napadaji vas néjaké
priciny, které mohou rozdil zptisobovat?
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e Pii izochorickém déji s idedlnim plynem se objem plynu V

¢ Tlak plynu je pri tomto déji umérny teploté plynu; grafem této
zavislosti je

e Zpredpisu namérené zavislosti miizete pomoci rovnice dopocitat
napriklad standardni objem jednoho molu plynu - zprovedeného méreni jej lze
odhadnout jako V = litru.
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