Termodynamika I
3. Kalorimetrie

KALORIMETRIE

Sledujte pokyny v tomto materidlu, pokud jsou pro vds nesrozumitelné, nebojte se nds zeptat.

Vase dil¢i i findlni zdvéry zaznamendvejte primo do textu Ci pripravenych grafii.

Chcete-li, miiZete si napriklad pomoci mobilu priibéh experimentu vyfotit, natocit apod.

Cil a idea méreni

Cilem méreni bude experimentalné urcit mérnou tepelnou kapacitu dvou kovovych valeckt. Kazdy
valecek vZdy nejdrive ve vodni lazni (v rychlovarné konvici) zahfejeme na urcitou teplotu, potom jej
vloZime do studené vody a budeme mérit, o kolik se tato studend voda ohfeje, neZ nastane
termodynamicka rovnovaha. Z téchto udaji dopocitdme hledanou mérnou tepelnou kapacitu.

Teoreticky uvod

Jestlize uvedeme do tepelného kontaktu dvé télesa, ktera maji rliznou teplotu (napriklad vodu
a zahraty kovovy valecek), budou si tato télesa vyménovat teplo az do chvile, kdy se teplota obou téles
ustali na spole¢né koncové teploté t.

Plvodni teplejsi téleso o teploté t; pii tomto déji odevzda teplo Q; = c;my(t; — t), chladnéjsi téleso
o pocatecni teploté t, prijme teplo Q, = c,m,(t — t,); pritom ¢ zna¢i mérné tepelné kapacity latek,
m hmotnosti téles. Protoze plati zadkon zachovani energie (Q; = Q), lze psat tzv. kalorimetrickou

rovnici:

c1my (8 — t) = camy(t — t3).

Ukol: Z jakého kovu jsou vale¢ky vyrobeny?

vy

VSechny tidaje, které namérite, si zaznamendvejte do tabulky na dalsi strdnce v zdkladnich jednotkdch!

Postup
1.
2.

Zvazte zkoumany valecek a jeho hmotnost si poznamenejte.

Napliite rychlovarnou konvici asi z poloviny vodou a nechte
ji zahrivat pti otevireném viku konvice.

Béhem ohievu vody upevnéte valecek z neznamého kovu na
nit a ze stojanu (obr. 1) jej spustte do vody tak, aby byl
ponoreny, ale nedotykal se dna konvice.

Do vnitfni nadoby kalorimetru odvazte ptiblizné 100 gramt
vody, presnou hmotnost si zaznamenejte.

Jakmile se zacne voda v konvici varit, preméite pro kontrolu
jeji teplotu - bude to soucasné teplota zahrivaného valecku
t,. Stejné tak zmérte teplotu vody v kalorimetru t,.

Nyni véle¢ek rychle premistéte do studené vody
v kalorimetru a michejte, dokud bude teplota v kalorimetru
rist; maximalni hodnotu si poznamenejte.

Obrazek 1: Zavéseni zavazi
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Ry s mérnd tepelnd ocdatecni koncovd rijaté/odevzdané
1. VALECEK p Hmotnost | P prijate/
kapacita teplota teplota teplo
valecek 1 c;: uréujeme my = t; = t= Q=
voda cy = m, = t, = t= Q; =
v kalorimetru 2 2 2 2

7. ZXkalorimetrické rovnice vypoctéte mérnou tepelnou kapacitu nezndmého materialu.

8. Body postupu 1 - 7 opakujte pro druhy valecek.

2. VALECEK mérnd tepelna hmotnost pocdtecni koncovad prijaté/odevzdané
kapacita teplota teplota teplo

valecek 2 c;:uréujeme | m; = t, = t= Q1 =
voda ) = S £ = = 0, =
v kalorimetru 2 2T 27 B 27

9. Vypocet mérné tepelné kapacity v piipadé druhého valecku:
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10. Podle ziskanych vysledkt a tabulek ohadnéte, o jaké kovy by se mohlo jednat.

11. Jakych neptesnosti jste se béhem méreni a pri naslednych vypoctech mohli dopustit? Najdete
napftiklad néco, co jste do kalorimetrické rovnice zapomnéli zapocitat?

Zavéry

¢ Na zakladé Kalorimetrické rovnice jste urcili mérnou tepelnou kapacitu dvou valeckii:

e Valecek1l:c = J-kg1-K-1
e Valecek2:c = J-kg1-K1
e Prvni valecek je nejspise vyroben z , druhy z

e ZKkuste vlastnimi slovy popsat, v ¢em jsou nejvétsi nedostatky méreni ¢i vypocti, kde pri
nich vznikaji nejzasadnéjsi nepresnosti vedouci k odchylkam dopocitané mérné tepelné
kapacity od tabulkové udavanych hodnot.
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