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OVERENI BOYLEOVA-MARIOTTOVA ZAKONA

e Sledujte pokyny v tomto materidlu, pokud jsou pro vds nesrozumitelné, nebojte se nds zeptat.
e Vase dilci i findIni zdvéry zaznamendvejte primo do textu Ci pripravenych grafii.
e Chcete-li, miiZete si napriklad pomoci mobilu priibeéh experimentu vyfotit, natocit apod.

Cil a idea méreni

Cilem prvni ¢asti experimentu je prométit zavislost tlaku plynu na jeho objemu pfii stalé teploté.
Vzduch uzavieme do plastové stiikacky, ru¢né budeme nastavovat jeho objem a pfipojené ¢idlo bude
mérit prislusny tlak. Pritom predpokladame, Ze teplota plynu se méni pouze zanedbatelné.

Ve druhé casti experimentu se z namérenych hodnot pokusime odhadnout latkové mnoZstvi vzduchu
ve strikacce.

Teoreticky tuivod

Za béznych teplot a tlakli mizZeme chovani okolniho vzduchu s dostatecnou presnosti popisovat
modelem tzv. idealniho plynu. Z hlediska termodynamiky je idealni plyn takovy, pro ktery plati rovnice
spojujici stavové veliciny (tzv. stavova rovnice) ve tvaru:

pV = nRT,

kde p je tlak plynu, V jeho objem, T termodynamicka teplota, n latkové mnoZstvi a R molarni plynova
konstanta (R =8,3]-K™!-mol™!). Pokud se zaméiime na d& sidealnim plynem, pii kterém se
teplota plynu neméni (tzv. izotermicky d€j), je prava strana vyse uvedené rovnice konstantni a plati:

pV = konst.

Soucin tlaku a objemu se tedy béhem izotermického déje s idealnim plynem zachovava; tento poznatek
oznacujeme jako Boyletiv-Mariottlv zakon.

Ukol 1: Naméieni pV-zavislosti

Jesté pred zacatkem méreni do pripraveného grafu odhadnéte, jakou zavislost mezi tlakem a objemem
ocekavate.

tlak

0 objem
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Postup

1. Pist strikacky nastavte tak, aby
prostfedni ryska ukazovala hodnotu
10 ml (10 cm3), a priSroubujte stiikacku
k ¢idlu tlaku GPS-BTA (obr. 1).
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2. Cidlo tlaku pripojte k pocitaci. Otevrete Obr. 1: PiiSroubovani stiikacky k ¢idlu tlaku
soubor pV_zavislostcmbl umistény ve
slozce Termodynamika na plose.

3. Spustte méreni: u . KdyZ nyn{ stisknete modré kolecko (&) , ¢idlo odecte tlak a program
se zeptd, jakému aktudlnimu objemu patii. Zadejte tedy 10 ml. Bod se zanese do grafu.

4. Skrokem 1 ml promérte rozsah od 5 ml do 20 ml. Objem nesmi Klesnout pod 5 ml!!!

5. Do grafu niZe znazornéte, jak dopadlo vasSe méteni.
tlak

0
0 objem

6. Shoduje se namérena zavislost s vasim odhadem z tkolu 1?

7. Jakych neptesnosti a zanedbandi jste se pri méreni mohli dopustit - a jisté i dopustili?

Ukol 2: Zpracovani namérenych hodnot

1. Jak by zavislost, kterou jste namérili v prvni ¢asti experimentu, pojmenovali matematici? Ktera
krivka je jejim grafem?
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2. Pomoci ikony M vySe uvedenou krivku nameéifenymi hodnotami prolozte. OpisSte si jeji
predpis a vyjadrete z néj hodnotu soucinu pV; tu pak preved'te do zakladnich jednotek:

kPa - cm3

b= v

pV = kPa - cm3 = Pa - m3

3. PomocivysSe vyjadieného soucinu pV a stavové rovnice idedlni plynu odhadnéte latkové
mnoZstvi n vzduchu ve stficce.

4. Umite urcit latkové mnozstvi jeSté jinym zplisobem? Pripomenime, Ze v chemii se casto
zminuje, Ze jeden mol idealniho plynu ma za normalnich podminek objem ptibliZzné 22,4 litru.
Zkuste pomoci této znalosti (a troj¢lenky ©) vas vypocet z piedchazejici ilohy potvrdit.

5. Pokuste se porovnat piesnost obou zptsobt urceni latkového mnozstvi (zméreni pV zavislosti
versus vypocet z objemu 1 molu). Ktery postup vam pftijde fyzikalné korektnéjsi a proc¢?

¢ Pii izotermickém déji s idealnim plynem se teplota plynu T

e Tlak plynu je pii tomto déji umérny objemu plynu; grafem této
zavislosti je

e Zpredpisu namérené zavislosti lze pomoci rovnice dopocitat
napriklad latkové mnozZstvi n plynu ve stiikacce; v tomto pripadé n = mol.
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