Rotujici soustavy

| F!! 3. Kapalina v rotujici nddobé

KAPALINA V ROTUJiCi NADOBE

e Sledujte pokyny v tomto materidlu, pokud jsou pro vds nesrozumitelné, nebojte se nds zeptat.

e Vase dilci i findIni zdvéry zaznamendvejte primo do textu Ci pripravenych grafii.

o Chcete-li, miiZete si napriklad pomoci mobilu priibéh experimentu vyfotit, natocit apod.

Teoreticky tivod

V rotujici nadobé se vlivem treni davaji vii¢i sobé do pohybu i jednotlivé ¢asti, ,kousky“ kapaliny. Diky
silam, které na né pisobi, ziskava hladina nezvykly tvar. Ten se ustali, jakmile jsou zminéné Casti

kapaliny vii¢i nadobé v Klidu, tj. maji stejnou Ghlovou rychlost, jakou ma nadoba.

UKol 1: Jaky tvar bude mit hladina v nadobé rotujici stalou thlovou rychlosti?

Cilem bude prozkoumat tvar hladiny kapaliny v rotujici ploché kyveté. —

Hypotéza

Nejdrive ale zkuste udélat vlastni odhad - do obrazku vpravo zakreslete
svou predpovéd, jak bude hladina z boku vypadat, kdyz kyvetu roztocite.

Kvalitativni pozorovani

Do kyvety nalijte obarvenou vodu a sestavte aparaturu podle obrazku:

Zapojeni
optické

Zavory. Zdroj pevného napétf

5V DC pro optickou

napéti 0 - 30 VDC
pro motorek.

Nastaveni
optické zavory.

" othteni kolem
svislé osy

zavoru a regulovatelného
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Privedenim napéti okolo 0,9 V nyni kyvetu roztoCte. Zakreslete skute¢nou
podobu hladiny a porovnejte ji s Vasim odhadem. Slovy popisSte, o jakou
kiivku se pravdépodobné jedna:

1 otatenf kolem
—
svislé osy

Ukol 2: Vyjadreni predpisu kiivky vytvoirené hladinou

Postup
Experiment jeSté jednou zopakujte, pricemZ na motorek privedte napéti 0,9 V.

1. Otacejici se aparaturu pti pohybu vyfotografujte. Expozi¢ni ¢as na fotoaparatu je tieba nastavit
na vhodnou del$i hodnotu - obvykle alespoii na 0,5 sekundy. Po vyfoceni vznikne obrazek, na
kterém budou zachyceny vSechny polohy hladiny mnohokrat - tedy i situace, ve které je rovina
kyvety kolma k ose fotoaparatu.

2. Nasledné urcete periodu otaceni — tu zméii opticka zavora po stisknuti tlacitka SET. Naméienou
hodnotu si poznamenejte, vyuzijete ji pozdéji: T = S.

Zjisténi udaji z obrazku

1. Obrazek uloZte do pocitace. Spustte program Logger Pro a dale postupujte podle navodu, ktery
naleznete na stanovisti.

2. Vyslednou kiivku prekreslete z programu Logger Pro do pripraveného grafu.
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Vyhodnoceni matematického predpisu

1. Jaky typ funkce jste prolozili vynesenymi body?

2. Co je grafem této funkce? Porovnejte tento vysledek s vasim popisem krivky v kvalitativnim
pozorovani.

3. Zapiste predpis krivky, ktery jste ziskali analyzou grafu.

2
4. Oveérte, Ze fyzikalni vyznam koeficientu A v obecném predpisu krivky je ;)—g, kde w je uhlova

rychlost otaceni kapaliny a g tihové zrychleni. Pfipominame, Ze v ivodu tohoto ukolu jste si
poznamenali periodu otaceni © .

Zaver

Shriite v bodech, jakym zptlisobem jste na stanovisti postupovali:
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