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DIFRAKCE NA OPTICKE MRIZCE

e Sledujte pokyny v tomto materidlu, pokud jsou pro vds nesrozumitelné, nebojte se nds zeptat.
o Vase dilci i findIni zdvery zaznamendvejte primo do textu Ci pripravenych grafii.

o Chcete-li, miiZete si napriklad pomoci mobilu priibéh experimentu vyfotit, natocit apod.

Cil a idea méieni

Na tomto stanovisti je vasim tkolem urcit vinovou délku laseru a miizkovou konstantu CD.

Teoreticky tivod

Kdyz prochazi svétlo Stérbinou srovnatelnych rozméri jako je jeho vinova délka, mize ménit smér
svého Sireni, ,ohybat se“. Na okraji Stérbiny se nasledné viny skladaji (interferuji) a my na stinitku
pozorujeme tzv. interferencni obrazec. Popsany jev nazyvame ohyb neboli difrakce.

Vv

K difrakci dochazi také na optické mitiZce, tj. soustavé velkého poctu stejné Sirokych rovnobéznych
Stérbin (obrazek 1). Na stinitku vznikne nékolik svétlych a tmavych oblasti - tzv. difrakéni obrazec.
Svétlym oblastem fikdme maxima, tmavym minima. Polohu maxim v difrakénim obrazci urcuje thel a
(viz obrazek 1), pro ktery plati podminka:

bsina = kA,

kde b je vzdalenost sousednich Stérbin mrizky, nazyva se mrizkova konstanta, k = 0,1,2,... je rad
difrakce neboli poradi svétlych prouzki od nevychyleného paprsku a A je vlnova délka pouzitého
svétla.
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Obr. 1: Difrakce na miiZce

Ukol 1: Méieni vinové délky laseru

Pozor, v ndsledujicich tikolech budete pracovat s laserem. Nikdy jim na nikoho nemirte a ddvejte pozor,
kam se paprsek odrdZi.

1. Posvitte €ervenym laserem skrz optickou miizku na tabuli. Do obrdzku 1 zakreslete,
COo pozorujete.

2.  Rozmyslete a nasledné vyzkousejte: Co oCekavate, Ze se stane pri
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Postup

1.

a) pouziti miiZky s mensimi vzdalenostmi Stérbin

b) pouziti zeleného laseru

c) zmensSeni vzdalenosti miizky od stinitka

Kterou z veli¢in b, a, 4 (viz teoreticky uvod) jste ,ménili“ v jednotlivych moZnostech tlohy 2?
Prirad'te: a) b) c)

Pro experiment vyuzZijte mrizku s mrizkovou konstantou b = 2 pm. Upevnéte Cerveny laser do
stativu.

Do druhého stativu pripevnéte optickou miizku vramecku tak, aby na ni dopadal laserovy
paprsek.

Laserovy parsek namifte priblizné do stfedu optické mriZky. Jako stinitko pouzijte tabuli.

Na stinitku je patrna stopa paprsku, ktery prosSel beze zmény sméru (tj. 0. maximum),

amaxima 1. a 2. fadu. V mistech, kde se na stinitku stopy zobrazuji, si fixem/kiidou udélejte
znacky.

Urcete velikost dhlu a: Zmérte vzdalenosti potiebné k jeho vypoclteni (vyuZijte obrazek 1).

Urcete vinovou délku pouzitého laseru pomoci vztahu z teoretického uvodu. Pii vypoctu dbejte
na dosazovdni sprdvnych jednotek!

Porovnejte sviij vysledek s idajem uvedenym na laseru. NapisSte, jakych nepresnosti jste se pri
urcovani vinové délky dopustili.

Porovnejte radové velikost mrizZkové konstanty a vinové délky laseru. Jak moc se lisi?
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Ukol 2: Méfeni miizkové konstanty CD

Postup
1. Do specialniho drzaku umistéte priithledné CD a pripevnéte drzak do stativu.
2. Laserovy parsek namirte priblizné do stiedu plné plochy disku (ne do otvoru v jeho stredu).

3. Na stinitku je patrna stopa paprsku, ktery prosel beze zmény sméru, a dale maxima 1. fadu.
V mistech, kde se na stinitku stopy zobrazuji, si fixem/kfidou udélejte znacky.

4. Urcete velikost uhlu o (stejné jako v predchozim ukolu). Dale pomoci vztahu z teoretického
uvodu a vysledki predchoziho tkolu urcete mrizkovou konstantu CD.

Vypocet mrizkové konstanty

5. Urcete, kolik drazek (Stérbin) pripada na 1 mm.

6. Vyrobci CD uvadéji hodnotu mrizkové konstanty b = 1600 nm. Porovnejte ji s vypoctenou
hodnotou a uved'te, co mélo vliv na presnost vaseho méreni.

Zavéry

K difrakci neboli svétla dochazi, kdyZz svétlo prochazi piekazkou
znacné mensich/srovnatelnych/znacné vétsich rozméri jako/neZ je jeho vinova délka.

Podoba interferenc¢niho obrazce, ktery se vytvori na stinitku, zavisi napriklad na:

Zaznam na CD ma podobu mikroskopickych prohlubni rtizné délky (tzv. pitl), které nesou piislusnou
informaci. Pity jsou v drazkach stejné Sirky, které na zrcadlovém povrchu vytvari optickou miizku.
»Prihledné CD“ které slouzi jako ochrana disku pred poskrabanim, ma na sobé jiz také drazky, které
se svymi vlastnostmi shoduji s drazkami na CD. Diky prihlednosti materialu vSak nedochazi k difrakci
odrazem, nybrz priichodem.

MriZzkova konstanta CD je pribliZné .Na 1 mm tedy piipada zhruba drazek.
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