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" L 1. Index lomu

MERENI INDEXU LOMU

e Sledujte pokyny v tomto materidlu, pokud jsou pro vds nesrozumitelné, nebojte se nds zeptat.
o Vase dilci i findIni zdvery zaznamendvejte primo do textu Ci pripravenych grafii.

o Chcete-li, miiZete si napriklad pomoci mobilu priibéh experimentu vyfotit, natocit apod.

Cil a idea méieni

Na tomto stanovisti je vasim ukolem urcit index lomu riznych prostiedi pomoci digitalniho
dalkoméru.

Teoreticky tuivod

Rychlost svétla se 1isi v zavislosti na prostiedi, kterym se $ifi. Ve vakuu ma svétlo nejvyssi moznou
rychlost je menSi. K popisu této skute¢nosti vyuZivadme veli¢inu zvanou index lomu. Index lomu n je
pomeér rychlosti svétla ve dvou riznych prostiedich. Pro tzv. absolutni index lomu plati

n=-—,
%

kde cje vzdy rychlost svétla ve vakuu, v je rychlost svétla ve zkoumaném prostiedi.

vV

Pozn.: Rychlost Sifeni svétla ve vzduchu lze povaZovat za malo odliSnou od té ve vakuu, dale budeme
pracovat s rychlosti svétla ve vzduchu rovnou c.

Ukol 1: Méieni vzdalenosti v riznych prostiedich

POZICE 1 POZICE 2

Postup

1. Zméfte pomoci digitadlniho dalkoméru nékolik
vzdalenosti l;. Dalkomér pti méreni umistéte
do riznych pozic (viz obrazek 1). Néktera
méteni provedte vjinych prostfedich nez je Obr. 1: Zptisoby prilozeni ddlkoméru
vzduch (napft. voda).

2. Meérenou vzdalenost vZdy ovéite pomoci pasového métidla (vzdalenost I,,,).

3. Ziskané hodnoty zapisujte do tabulky.

Objekt La [m] LaIm]

(pozice 1) (pozice 2) b [m]

Lavice

Prazdné akvarium

Akvarium s vodou X
(skrz stény a vodu)
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4. Zamyslete se, odkud dalkomér méri vzdalenost. DokaZete z naméfenych hodnot urcit délku
dalkoméru?

5. Zkuste vysvétlit odliSnosti vnamérenych hodnotach l; a l,,, které nejsou zplisobeny
umisténim dalkoméru. Ve kterém méfeni doslo k vyraznéjsi odchylce? Cim se toto méieni
odlisuje?

Ukol 2: Jak funguje dalkomér?

1. Navrhnéte zpisob, jakym dalkomér méri vzdalenost. VyuZijte poznatky z predchoziho tkolu.

2. Privolejte si lektora a napady s nim konzultujte.

3. Nyni se spolecné slektorem zamyslete nad tim, jak miizete pomoci méfeni vzdalenosti
dalkomérem urcit index lomu prithledného prostiedi.

4. Pomoci defini¢tniho vztahu pro index lomu se jej pokuste vyjadrit pomoci méritelnych
vzdalenosti l;, 1,,,. VyuZijte vztah z teoretického ivodu a poznatky z konzultace s lektorem.

n=
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UKol 3: Uréovani indexu lomu

Pripravte experiment dle obrdzku. Dbejte na presné umisténi ddlkoméru!
Namérené hodnoty zapisujte do pripravené tabulky.
Postup

1. Zméfte pomoci pasového métidla délku sklenéného
hranolu.

2. Odectéte z dalkoméru hodnotu l;, kterou ukaze
pfi méreni sklenéného hranolu. Provedte korekci
hodnoty vzhledem k umistén{ dalkoméru.

Obr. 2: Uspoiadani experimentu
3. Nazikladé vztahu odvozeného v tikolu 2 uréete index lomu skla.

4. Meéreni opakujte pro dalsi pripravena prostredi (plastova tyc¢, voda v akvariu).

5. Porovnejte ziskané hodnoty s tabulkovymi.

Prostredi L, [m] ly [m] n Niabuiky

sklo

voda

plast

vzduch

Rozmyslete, co vSechno ovlivnilo piresnost ziskanych hodnot indexu lomu.

Zavéry

V prostiedich jako je voda, lih, sklo, ... naméri dalkomér vétsi/mensi hodnotu nez je realna
vzdalenost. Je to proto, Ze v téchto prostiredich se svétlo Siri rychleji/pomaleji nez ve vzduchu.
Index lomu téchto prostiedi je vzdy vétsi/mensinez 1.

Index lomu vyjadiuje, kolikrat je rychlost svétla v daném prostiedi nez ve

Strucné popiste, v ¢em spocivalo urcovani indexu lomu pomoci dalkoméru.
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