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5. Polarizace svétla

POLARIZACE SVETLA

e Sledujte pokyny v tomto materidlu, pokud jsou pro vds nesrozumitelné, nebojte se nds zeptat.
o Vase dil¢i i findIni zdvéry zaznamendvejte primo do textu ¢i pripravenych grafil.

e Chcete-li, miiZete si napriklad pomoci mobilu priibéh experimentu vyfotit, natocit apod.

Cil a idea stanovisté

Na tomto stanoviSti se pomoci apletu seznamite s polarizaci R
SVét]a smér Sifeni svétla

Teoreticky uvod

Svétlo ma ve fyzice tzv. dudlni charakter. To znamena, Ze se na
néj mizeme divat jako na proud Castic - fotont, ale také jako na
typ vInéni, kterym se budeme nyni zabyvat. Toto vinéni ma dveé
slozky: elektrickou a magnetickou, proto jej nazyvame Obr. 1: Elektromagnetické vinéni

elektromagnetické.

Ukol 1: Co je to polarizace?

Poznamka: Vse, co budete délat v apletu, si miiZete vyzkousSet i se skute¢nymi polariza¢nimi filtry.

1. Otevrete si aplet Polarizace, ktery najdete na plose ve sloZce Optika 11, a vyzkousejte si jeho
ovldddni. V levém dolnim rohu je mozné aplet spustit tlacitkem ,play”.

Pokud se na svétlo divame jako na elektromagnetické vinéni, mizeme jej popsat pomoci vektorovych
veliCin elektrické intenzity a magnetické indukce. Dale nas bude zajimat pouze elektricka slozka, proto
se magnetickou indukci nebudeme blize zabyvat. Vektor elektrické intenzity E kmita vzdy kolmo ke
sméru Siteni svétla (viz obrazek 1).

2. Co v apletu predstavuje jedna zelend dra? Co celd ,,pruhovand vina“?

Predstavme si, ze do svazku svétla vlozime rovinu kolmou ke sméru Siieni svétla. Pokud ma vektor
intenzity v dané roviné nahodily smér i velikost, tj. kmita nahodile, nazveme svétlo nepolarizované.

3. Zaskrtnéte pole ,VloZ kolmou rovinu“ a zobrazte tak sméry kmitdni vektoru.
Kde je v apletu zndzornéné nepolarizované svétlo? ZakrouZkujte v obrdzku 2.

Nepolarizované svétlo 1ze zménit na
polarizované napt. pomoci polarizaéniho filtru.

L Polarizacni filtr pohlti slozKky intenzity, které
I||||” ||HHH” k_mitajl' v jinych smérech,. nezje smfvar dany.
”””HHH“MI"' HH filtrem. Svétlo, které projde timto filtrem, je
pak linearné polarizované (tj. kmita pouze ve
smeéru urceném filtrem).

Obr. 2: (NE)polarizované svétlo

POZOR! Polarizacni filtr neni Stérbina, aplet jej tak pouze modeluje. Filtr je typicky z materialu se
specialnimi optickymi vlastnostmi.
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4. Zaskrtnéte pole ,Pridej 1 filtr*, v apletu tak uvidite celkem 2 filtry. Zdroveri zkontrolujte, Ze mdte
oznacené pole ,UkaZ filtr".

a) Oznacte v obrdzku 2, kde miiZzeme pozorovat linedrné polarizované svétlo. Odpovéd’ barevné Ci
jinak odliste od ulohy 3.

b) Urcete konkrétni smér kmitdni vektorti intenzity, které propousti prvni filtr v apletu.

c) Odhadnéte: Co vSechno se zméni, kdyZ zménite tihel natoceni druhého zndzornéného filtru?

d) Porovnejte vds$ odhad se zménami v apletu po otocenf filtrem a s pozorovdnim se skutecnymi
filtry.

e) Které zmény, jeZ se uddly v apletu, Ize pozorovat se skutecnymi filtry? Jak se zmény projevi?

5. Pomoci apletu najdi takové natoceni filtrd, které nepropousti Zadné svétlo.

Jaky byl tihel vzdjemného natocent filtrii?

6. Vezméte si skuteCné polarizacni filtry a najdéte polohu, kterou jste popsali v predchozi tloze.
Jak jste postupovali?

Kdyz filtrem prochazi jiz polarizované svétlo, jeho vysledna intenzita zavisi na dhlu vzajemného
natoceni polarizac¢niho filtru a vinéni, které dopada na dany filtr.

Intenzita svétla v oblasti mezi filtrem A a B z obrazku 3 proto Ipridej 3 f”"}’@
bude zaviset na thlu a o velikosti 28°. v |Pridej 2 filtry
™Y
7. Nastala situace na obrazku 3. Urcete velikost thlu g, Pridej 1 filtr

PR . < o : 28°
na kterém zavisi intenzita svétla po prichodu filtrem B. : 58°

;

Uvedené Ciselné hodnoty velikosti tihlu odpovidaji vZdy
natocent filtru od svislého sméru.

. i,
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8. Odhadnéte, co se bude dit s intenzitou svétla po priichodu
filtrem B, jestlize budeme zvétSovat thel natoceni A
(do 90°) pouze tohoto filtru.

B

Obr. 3: Vzajemné natocené filtry

9. Predchozi ulohu zkontrolujte pomoci apletu. Nasledné
totéz vyzkousejte se skute¢nymi polariza¢nimi filtry.
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Zavéry

Polarizované svétlo dokaZeme odhalit pomoci

Popiste, jak funguje polariza¢ni filtr

Je mozné na zakladé prace s apletem ucinit tento obecny zavér:

»S rostoucim uhlem vzajemného natoceni dopadajiciho vinéni a polarizac¢niho filtru klesa intenzita
polarizovaného svétla, které proslo filtrem.“?

ZKkus svou odpovéd také zdiivodnit.
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