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VADY OSTREHO VIDENI

e Sledujte pokyny v tomto materidlu, pokud jsou pro vds nesrozumitelné, nebojte se nds zeptat.
e Vase dilci i findIni zdvery zaznamendvejte primo do textu Ci pripravenych grafii.

o Chcete-li, miiZete si napriklad pomoci mobilu priibéh experimentu vyfotit, natocit apod.

Cil a idea experimentu

Na tomto stanovisti je vasim ikolem prozkoumat vady ostrého vidéni.

Ostré vidéni oka

Ostry obraz vznika tehdy, pokud se vSechny paprsky pochazejici z jednoho bodu protnou v jediném
bodé na sitnici.

Ostrost vidéni mlize byt naruSena nékolika riznymi faktory, jako naptiklad zménou vzdalenosti mezi
¢ockou a sitnici, zménou indexu lomu oka nebo zménou ktivosti ¢asti oka. Pokud k nékterému z téchto
naruSeni dojde, svétlo prochazejici cockou nebude soustiedéno na sitnici do jednoho bodu a vidéni
nebude ostré.

Opticka souprava
V tomto tkolu budete pracovat s lasery, které mohou poskodit sitnici.
NIKDY LASEREM NEMIRTE DO OCI a davejte si pozor, kam jim mitite!

Souprava obsahuje laserovy zdroj, ktery umi svitit jednim, tfemi nebo péti paprsky. Stisknutim tlac¢itka
se mezi témito mody prechazi. Dale obsahuje Ctyii papirova schémata, na kterych je vyobrazeno oko
(jehoz optickou soustavu budeme pro pirehlednost symbolizovat coCkou a znacit ¢ervene), prostor pro
korigujici oc¢ky a misto pro ¢oc¢ku simulujici blizky pfedmét (pro piehlednost zna¢ena modre).

V tloze budeme pracovat s modelem, kdy do oka prichazeji tfi paprsky. Ze skute¢ného objektu do oka
prichazi paprskil vice (nekone¢né mnoho), ale vSechny se musi protnout na sitnici ve stejném bodé,
pokud prichazeji z jednoho bodu.
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Obr. 1: Schéma pravého oka pri pohledu shora.
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Ukol 1: Zkoumani zdravého oka

1. Z teorie o ostrém vidéni odhadnéte do
schémat vpravo, jak budou prochazet
zdravym okem paprsky od dalekého
(horni schéma) a blizkého (spodni
schéma) objektu.

Na paprsky prichdzejici z dalekého
objektu miiZeme nahliZzet jako na
rovnobézky. (Toto zjednoduseni si ovérte
pomoci  RozbihavostPaprsku.ggb na
pocitaci.)

Na paprsky prichdzejici  z blizkého
objektu musime vsak nahliZet jako na
rozbihavé  paprsky, coZ  budeme
simulovat pomoci vhodné umisténé
spojné cocky.

2. Rozeviete schéma Z na stil, vlozte
¢ocku 3 na misto ¢ocky v oku a svit'te
laserovym zdrojem tfemi paprsky
kolmo na c¢ocku. Zakreslete do
schématu vpravo, co pozorujete, a
porovnejte to s vasim odhadem.

3. Na schéma polozte do vyznaceného
mista ¢ocku 1. Oko se nyni diva na
blizky objekt, ale nezaostrilo na néj
(paprsky se protinaji az daleko za
sitnici). Probéhne tedy akomodace oka
(u nas vyména cocky 3 za cocku 4).
Zakreslete, co pozorujete, a porovnejte
to s vasim odhadem.
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UKol 2: Kratkozrakost

1. Pro simulaci kratkozrakého oka
pouZijeme schéma K. Na schéma
poloZte do vyznaceného mista cocku 2.
Oko se nyni diva na blizky predmét a
prizpisobuje se tomu tak, Ze svoji
Cocku vytvaruje do tvaru cocky 4.
VloZte ¢ocku 4 na misto ¢ocky v oku a
zakreslete, co pozorujete.

2. Kde se spojily paprsky prochazejici cockou?

3. Odeberte cocku 2 simulujici blizky
predmét, diky cemuz se oko bude divat
na daleky predmét a probéhne
akomodace oka (tj. vyménite ¢ocku 4 za
c¢ocku 3). Zakreslete, co pozorujete.

]

{ j\
4. Kde se spojily paprsky prochazejici cockou?

5. Toto oko vidélo dobfte na blizko/na dalku.

6. Pred oko vloZte jednu ze zbyvajicich ¢ocek tak, aby oko vidélo dobte i na dalku. O jaky typ
(spojna/rozptylna) korigujici ¢oCky se jedna?

Zkoumand vada se nazyvd krdtkozrakost, protoZe oko vidi dobi'e na krdtkou vzddlenost. Touto vadou trpi
asi 32 % populace a byvd casto zpiisobena tim, Ze byli postiZeni v dobé vyvoje oka nedostatecné
vystavovdni intenzivnimu svétlu, coZ zptisobilo prilisné prodlouZeni oka.
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UKol 3: Dalekozrakost

1. Dalekozraké oko budeme simulovat
schématem D. Oko nechame hledét do
dalky a umistime na misto ¢ocky v oku
c¢ocku 3. Zakreslete, co pozorujete.

]

2. Kde se spojily paprsky prochazejici cockou?

3. Na schéma polozte c¢ocku 2 na
vyznacené misto. Oko se nyni diva na
blizko a probéhne akomodace oka (tj.
vyménte cocku 3 za cocku 4)
Zakreslete, co pozorujete.

{ j\
L

4. Kde se spojily paprsky prochazejici ¢ockou?

5. Toto oko vidélo dobie na blizko/na dalku.

6. Pred oko vlozte jednu ze zbyvajicich cocek tak, aby oko vidélo dobte i na blizko. O jaky typ
(spojna/rozptylna) korigujici cocky se jedna?

Zkoumand vada se nazyvd dalekozrakost, protoZe oko vidi dobre na ddlku a trpi ji asi 60 % populace.
Toto ¢islo je vysoké i proto, Ze u starSich lidi klesd schopnost akomodace a maji problém zaostrit
na blizko, ¢imZ se stdvaji dalekozrakymi.
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Ukol 4: Zkoumani neznamé vady

1. Neznamou vadu bude simulovat schéma N. Na papir nejvice vlevo poloZte na vyznacené misto
¢ocku 3 a na misto o¢ni cocky cocku 4. O jakou vadu se jedna?

2. Jakou ¢ockou se bude tato vada korigovat?

3. Svij odhad ovéite.

Zavér

Kratkozraci lidé vidi dobie na ajejich zrak se opravuje brylemi s/se
¢ockami.

Dalekozraci lidé vidi dobre na ajejich zrak se opravuje brylemi s/se
¢ockami.
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