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S L SloZeni oka

SLOZENI OKA

e Sledujte pokyny v tomto materidlu, pokud jsou pro vds nesrozumitelné, nebojte se nds zeptat.
e Vase dilci i findlni zdvéry zaznamendvejte primo do textu Ci pripravenych grafii.

e Chcete-li, miiZete si napriklad pomoci mobilu priibéh experimentu vyfotit, natocit apod.

Cil a idea experimentu

Na tomto stanovisti prozkoumate funkci duhovky a ciliarnich svalti a prozkoumate Casti sitnice.

Ukol 1: Ovéieni funkce duhovky

Naleznéte na oku zornici a duhovku a zjistéte, k cemu slouZi.

Vv

Jejich funkci si ovéirime tak, Ze vystavime oci stridavé intenzivhimu a slabému svétlu a budeme pozorovat,
co délaji.
Postup

1. Bude duhovka pfi intenzivnim svétle rozsirenda, nebo zuzena? Zdtivodnéte sviij odhad.

2. Divejte se do zrcadla a svitilnou na mobilu si preruSované svitte do jednoho oka (asi 1 sekunda
sviceni na asi 2 sekundy tmy). Pozorujte, co déla vase duhovka. Porovnejte to, co jste sledovali
v zrcadle, s vasim vlastnim odhadem.

Rozsirovdni a zuZovdni duhovky je reflex, ktery se déje u obou oc¢i soucasné. Mozek pri ném uposlechne
dominantni oko. Tohoto vyuZijeme u dalsiho kroku.

3. Prilozte si papirek s otvorem tésné kjednomu oku. Divejte se skrz otvor v papiie na svétlo
(napft. stropni, nebo ven z okna) a druhé oko prerusované odkryvejte a zakryvejte rukou (s asi
dvousekundovym intervalem). Pozorujte rozsifovani a zuzovani otvoru.

4. Do obrazkil niZe nakreslete zorné pole za otvorem p¥i rozsirené a pii zizené duhovce (tj. co
vSe miiZzeme skrze otvor pozorovat) a pokuste se tak vysvétlit, pro¢ se zdalo, Ze se otvor
rozSiroval a zuzoval.

Otvor 707ena Otvor Rozsifena
vpapiru  duhovka v papiru  duhovka
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UKol 2: Ovéieni funkce ciliarnich svali

Naleznéte na oku spojnou cocku a cilidrni svalstvo a zjistéte, k Cemu slouZi.

Vv,

Jejich funkce si ovéiime tak, Ze se budeme snaZit vhimat predméty, které se nachdzi v jiné vzddlenosti neZ
predméty, na které prdvé ostiime.

Postup
1. Umistéte text Romeo a Julie asi ptil metru od hlavy.

2. Hrotem propisky, ktery udrzujte pribliZné v poloviné vzdalenosti mezi hlavou a textem, si
ukazujte, které slovo Ctete. Zaviete jedno oko a druhym okem zaostiete na hrot propisky.
SnaZte se text precist bez preostieni.

3. Najakou neptijemnost jste pri ¢teni narazili a proc jste ji méli?

4. Podivejte se ven z okna, vztycte palec asi 20 cm pied oCi a zaostiete na néj. Nasledné
preostiujte mezi vzdalenym predmétem za oknem a palcem a pozorujte, jak dlouho preostireni
trva.

5. Rozhodnéte, pii kterém preostieni byla cocka stlacovana a pri kterém natahovana.

Ukol 3: Hledani éasti sitnice

Prectéte si, k Cemu slouzi sitnice a cévnatka a co je to slepd skvrna.

Slepou skvrnou na oku nevidime, nicméné mozek si danou oblast vyplni tim, co vidi okolo. Pokud tedy
bude na slepou skvrnu dopadat svétlo z mista, které je vyrazné barevné odlisné od svého okoli, bude se
ndm zddt, Ze toto misto splyne s okolim.

Postup

1. Polozte si pred sebe na stiil papir s teckou a krizkem tak, aby byla spojnice tecky a krizku
rovnobézna se spojnici oci.

2. Jedno oko zavrete a divejte se pouze na kriZek. Pohybujte pak hlavou doptedu a dozadu, dokud
tecka nezmizi (pokud nemizi viibec, otocte papir o 180° a krok zopakujte). VyzkouSejte obé oci.

3. Pri pohledu pravym okem je tecka vlevo/vpravo od kiizku.
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Stejné, jako mozek ignoruje slepou skvrnu, ignoruje i celou sit' vidsecnic a nervii, které zastirnuji nase
vidéni. V ndsledujicim pokusu vnutime mozku, aby vidél i tuto sit.

4. Jedno oko zaviete. Druhym okem se divejte skrze dirku v papiie na svétlou sténu ¢i jasné nebe
a papirem pritom mirné treste do stran. Pozorujte strukturu, kterou uvidite (pokud Zadnou
strukturu nepozorujete, zméiite frekvenci a amplitudu tirasu).

5. PopiSte ¢i namalujte strukturu, kterou jste vidéli. Co to je?

Ukol 4: Zahada prevraceného obrazu

1. Prilozte si papirek s otvorem tésné k oku, divejte se skrze otvor na jasnou plochu a druhé oko
zaviete.

2. Mezi své oko a otvor pomalu vsuiite druhy papirek. Pozorujte, z které strany papirek zastifiuje
otvor. Ktera ¢ast otvoru byla zastinéna?

3. Obrazek niZe popisuje pravé provedenou situaci. Dokreslete do druhé ¢asti chod paprski, kdyz
je Cervené znazornény paprsek zastinén a vysvétlete své pozorovani. (Uvédomte si, kde se
v obrazku bude vyskytovat papirek.)

Zdroj svétla Stérbina Cocka Sitnice

Obrazek 1: Schéma situace, kdy svétlo prochazi otvorem do oka

Obrazek 2: Schéma situace, kdy svétlo prochazi otvorem do oka, ale jeden svazek paprskii je zastinén

= O MFF UK, Interaktivni fyzikalni laborator (3)



Optika: Kvalitativni pojeti

SloZeni oka

Zaver

Duhovka musi byt pii intenzivnim svétle rozsifena/zuzena, protoze jinak by

Preostirujeme diky . Pfi ostieni nablizko je ¢oc¢ka
Slepa skvrna se nachazi na strané oka bliZe k nosu/dale od nosu.

Co zpiisobuje, Ze je obraz, ktery dopada na sitnici, pirevraceny?
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