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VADY BAREVNEHO VIDENI

e Sledujte pokyny v tomto materidlu, pokud jsou pro vds nesrozumitelné, nebojte se nds zeptat.
e Vase dilci i findIni zdvery zaznamendvejte primo do textu Ci pripravenych grafii.

e Chcete-li, miiZete si napriklad pomoci mobilu priibéh experimentu vyfotit, natocit apod.

Cil a idea experimentu

Na tomto stanovisti je vasim tkolem prozkoumat vady barevného vidéni.

Barevné vidéni oka
Na sitnici se nachazi dva typy svétloc¢ivnych (na svétlo reagujicich) bunék - tyc¢inky a Cipky.

Cipky délime na 3 druhy - L-&ipky citlivé nejvice na zelenozlutou barvu ( =), M-¢ipky citlivé nejvice
na zelenou barvu ( 98 ) a S-¢ipky citlivé nejvice na modrofialovou barvu ( IHIl).

U ¢ipki rozliSujeme dva druhy vad. Jednou z nich je -anomalie, pti které je jeden z ¢ipkl ,naladény” na
trochu jinou barvu a mozek tim pddem Spatné rozlisuje urcité barvy. Druha je -anopie, pri které jeden
druh ¢ipki zcela chybi (viz obrazek 1).

Podle toho, ktery z ¢ipki je postiZen rozliSujeme prot- (pro L-Cipek), deuter- (pro M-Cipek) a trit-
(pro S-¢ipek). Mlizeme tak hovorit naptiklad o protanopii, pti které chybi L-¢ipek, nebo tritanomalii,
pii které je S-Cipek ,naladény“ na jinou barvu. Extrémnim pripadem je achromatopsie, pti kterém
chybi dva ¢ipky a jedinec nerozeznava barvy viibec.
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Obr. 1: RozloZeni ¢ipkii na sitnici v okoli Zluté skvrny u zdravého jedince (vlevo) a jedince
s protanopii (vpravo). L-¢ipky jsou znaceny cervené, M-Cipky zelené, S-Cipky modie; vSimnéte si
i skutecnosti, Ze je zluta skvrna velmi chuda na S-¢ipek u obou jedincii. Obrazek je pouze
ilustrac¢ni a barvy ¢ipku a jejich poc¢et neodpovida skutecnosti.
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Ukol 1: Nasyceni ¢ipki

1. Nasad'te si bryle s cervenym a tyrkysovym filtrem misto sklicek. Poznamenejte, na kterém oku
mate jaky filtr:
Levé oko:

Pravé oko:

2. Prectéte si s brylemi text psany kurzivou niZe, ktery vysvétluje podstatu tohoto experimentu.

Aby nebyl mozek pretéZovdn neustdlym proudem informaci, zacne po urcité chvili ignorovat neménici se
signdly. BéZné toto pozorujeme u sluchu (napft. Ze se ndm nezdd byt hlasitd hudba prilis hlu¢nou), ¢ichu
(napr. Ze prestaneme na sobé citit vlastni vorniavku), ale i zraku.

Zatimco mdte na ocich bryle s filtry, dochdzi k tomu, Ze do oka s cervenym filtrem dopadd témér jenom
Cervené svétlo, ¢imZ se nasycuje hlavné L-Cipek. Do druhého oka naopak témér neprochdzi cervené svétlo,
takZe v ném se nasycuje hlavné M-¢ipek a S-Cipek.

3. Po docteni pokynu si sundejte bryle a divejte se stiidavé pouze levym a potom pouze pravym
okem na sténu. Popiste, do jakého odstinu byla sténa zbarvena.
Zbarveni pti pohledu levym okem:

Zbarveni pti pohledu pravym okem:

Oko s cervenym filtrem mélo sténu zbarvenu do odstinu tyrkysové, protoZe mozek zacal potlacovat signdl
z L-Cipkd, ze kterych béZné prichdzi informace o Cervené barvé. Do mozku tedy zacala prichdzet Cerstvd
informace pouze z S-¢ipku a M-Cipku, jejichZ kombinaci mozek interpretuje jako tyrkysovou. Pro druhy
filtr je situace obdobnad.

Ukol 2: Zkoumani deuteranopie

1. Podivejte se na obrazek 2 nize, ktery ukazuje, jak vidi barevné spektrum zdravy clovék a
deuteranop. Pokuste se slovné vystihnout hlavni rozdily barevnych spekter.

Obr. 2: Vnimani barev zdravym ¢lovékem (nahoie) a ¢lovékem trpicim deuteranopii (dole)
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Svétlo dopadajici do oka zptisobuje vzruch (excitaci) jednotlivych Cipkii riizné podle toho, jakou barvu
svétlo md. Na pocitaci zapnéte applet SpektralniCitlivostCipku.ggb, ktery simuluje tuto situaci.

2. Na zakladé appletu urcete, jak moc jsou rizné ¢ipky excitovany svétlem riznych barev, a to jak
u zdravého Clovéka, tak u clovéka trpicitho deuteranopii. Zapiste tyto hodnoty do tabulky.

Barva Cervena Zelena Modra
Cipek L M|S|]L{M|]SJ]L| M|S|L| M|S]|]L|M|S
Zdravy Clovék
Clovék s
deuteranopii

3. Zdravy clovék je schopny odliSit barvy tak, Ze se rtizné excituji rtizné ¢ipky. Vysvétlete pomoci
tabulky, pro¢ deuteranopovi splyvaji cervend, zluta a zelena barva.

UKol 3: Simulovani deuteranomalie

1. Na tabletu bézi aplikace Color Blind Pal, ktera simuluje deuteranomalii. Pozorujte skrze ni své
okoli (projdéte se po laboratori, podivejte se ven skrze otevirena okna, atd.).

2. Popiste, jak se barvy zménily.

Barvoslepost se opravuje specidlnimi brylemi, které vyrusi urcité odstiny barev a diky tomu je mozek
barvoslepého schopny lépe rozlisovat drive spatné rozlisitelné barvy. Nase bryle jsou urcené pro lidi trpict
protanomadlii nebo deuteranomdlif.

3. Nasad'te si bryle a podivejte se na svét kolem sebe. Popiste, jak se zméni barvy v okoli.

Bryle funguji tak, Ze nepropousti urcité konkrétni odstiny barev a pomdhaji tak mozku rozlisit barvy,
které se na spektru nachdzi blizko u sebe.

4. Jaké odstiny barev bryle nepropousti? (Napovéda: Jaké barvy Spatné rozliSuje Clovék s
deuteranomalii a tudiZ potiebuje pomoct je rozlisit?)

Zaver

Barvoslepi lidé obvykle nevidi Zadné/nékteré barvy. NejcastéjSi typ barvosleposti je
deuteranomalie, pri které nerozeznavaji
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