Magnetické pole solenoidu

_FL 3B. Priibéh magnetického pole na ose civky

PRUBEH MAGNETICKEHO POLE NA OSE CIVKY

e Sledujte pokyny v tomto materidlu, pokud jsou pro vds nesrozumitelné, nebojte se nds zeptat.
e Vase dilci i findIni zdvery zaznamendvejte primo do textu ¢i pripravenych grafii.

e Chcete-li, miiZete si napriklad pomoci mobilu priibéh experimentu vyfotit, natocit apod.

Teoreticky avod

V ptipadé nekonecné dlouhé civky (tzv. solenoidu) se predpoklada, Ze magnetické pole v jeji dutiné je
homogenni. Pro realnou civku konec¢nych rozméra je ovSem velikost magnetické indukce na jeji ose
zavisla na konkrétni poloze v civce, a to vztahem:
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polomér a x vzdalenost bodu, kde pole
métime, od stfedu civky (viz obrazek).

Méreni

1. Civku natahnéte priblizné na délku 30 cm a mérici hlavu ¢idla umistéte do jejiho stiredu (15 cm).

N

K civce sériové pripojte zdroj stejnosmérného napéti a ampérmetr (rozsah 10 A).

w

Ve slozce Magnetické pole umisténé na ploSe oteviete soubor 3B.cmbl a volbou Experiment -
Nulovat vynulujte aktualné mérenou hodnotu.

Zapnéte zdroj a nastavte staly proud civkou 2 A.

5. Do tabulky v méficim programu zaznamenejte aktualni hodnotu mag. indukce pro x =0 cm
(nulova vzdalenost od stredu civky).

6. Vysunte teslametr o 2 cm smérem z civky (x = 2 cm) a opét zaznamenejte hodnotu B. Pokracujte
dal tak, abyste vyplnili celou tabulku, ktera je v méricim softwaru pripravena.

Zpracovani namérenych dat

1. Pomoci nabidky Analyza - ProloZit krivku proloZte naméfenymi body kfivku nazvanou
Magnetické pole (odpovida komplikovanému vztahu v Teoretickém tivodu).

2. Zvolte Aproximovat.

3. Zadejte do poli vpravo parametry rovnice, tj. délku civky L a polomér zavitu R v centimetrech.
Vhodné ,ruc¢né” dolad'te parametr A tak, aby krivka co nejlépe prochazela vynesenymi body.

4. Ziskanou zavislost prekreslete do grafu (misto pro graf je na nasledujici strané).
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Misto pro graf:

Vlastnimi slovy zformulujte, jak Vase méteni dopadlo, co jste zjistili (nakolik je pole homogenni, co se
déje s jeho velikosti v civce, jakd je magneticka indukce na okrajich civky, jakd mimo ni apod.):
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