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MERNY ELEKTRICKY NABOJ ELEKTRONU

e Sledujte pokyny v tomto materidlu, pokud jsou pro vds nesrozumitelné, nebojte se nds zeptat.
e Vase dilci i findIni zdvery zaznamendvejte primo do textu ¢i pripravenych grafii.

e Chcete-li, miiZete si napriklad pomoci mobilu priibéh experimentu vyfotit, natocit apod.

Teoreticky avod

Jadrem naseho méreni bude situace, ve které elektrony urychlime elektrickym napétim U a tim jim
dodame energii E = eU. Protoze tuto energii vyuziji elektrony ke svému pohybu, preméni se na jejich
kinetickou energii, odkud mizeme odhadnout jejich rychlost v:
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kde m, je hmotnost elektronu. Takto urychlené elektrony pak vnasem experimentu vstupuji do
homogenniho magnetického pole, které zakrivi jejich trajektorii do tvaru kruznice; magneticka sila
F,, = Bev pritom hraje roli dosttedivé sily Fy:
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Porovnanim téchto dvou riznych vztahti pro rychlost v dostavame:

e
2U = — (Br)?
m

e

Podil mi je praveé to, co chcete urcit - tzv. mérny elektricky naboj elektronu.
e

Aparatura

Ve sklenéné kouli s nizkym tlakem vzduchu
je umistén tzv. Wehneltv valec, ktery
urychluje elektrony vysilané Zhavenou
katodou a ,vystreluje” je do prostoru koule
(tzv. elektronové délo). Koule je pritom
umisténa mezi tzv. Helmholtzovymi
civkami, které vytvareji priblizné
homogenni magnetické pole.

1. Zapojte aparaturu podle prilozeného
nakresu ¢i schématu; pokud je jiz pripravena, zkontrolujte jeji zapojeni.

2. Vyzkousejte si praci s elektronovym délem.
a. Katodu zhavite napétim cca 8,5 V.
b. Urychlujici napéti ménite v rozsahu 0-300 V.
c. Svazek elektront fokusujete napétim 0-50 V.

3. Stejné tak ovérte funkcénost Helmholtzovych civek - pripojenym zdrojem meénte proud civkami
a sledujte chovani elektronového svazku.
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Méreni

1. Zafixujte polomér kruznice vytvorené svazkem elektronli na néjaké urcité hodnoté; tu miizete
snadno kontrolovat pomoci ,pfi¢ek” uvnitt koule, které jsou od sebe vzdaleny po 2 cm.

2. Pro 5 az 10 riznych hodnot urychlovaciho napéti U nastavte proud civkami tak, aby se polomér
kruznice nezménil.

3. Ke kazdé hodnoté urychlujiciho napéti si poznamenejte odpovidajici proud civkami; dvojice
hodnot zapisujte do Excelu.

4. Proud I Helmholtzovymi civkami budete muset ptrepocitat na magnetickou indukci pole mezi
nimi. V tomto konkrétnim pripadé je B = (0,000756 E) I.

5. Vyneste do grafu zavislost ¢lenu 2U na ¢lenu (Br)?; vie pocitejte v zakladnich jednotkach.

6. Ziskanou zavislosti prolozte linearni funkci; jeji smérnice je rovna mérnému elektrickému naboji.

7. Porovnejte ziskanou hodnotu s tabulkovymi hodnotami mérného elektrického naboje elektronu.

Zaver

Pokuste se vlastnimi slovy popsat, co a jak jste mérili:

K jakym vysledktim jste dosli?
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