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MAGNETICKE POLE SOLENOIDU - KVANTITATIVNI CAST

e Sledujte pokyny v tomto materidlu, pokud jsou pro vds nesrozumitelné, nebojte se nds zeptat.
e Vase dilci i findIni zdvery zaznamendvejte primo do textu ¢i pripravenych grafii.

e Chcete-li, miiZete si napriklad pomoci mobilu priibéh experimentu vyfotit, natocit apod.

Teoreticky avod

Nekonecnad dlouha civka (solenoid), kterou protékd proud I, vytvaii ve své dutiné homogenni
magnetické pole o velikosti:
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relativni permeabilita prostiredi v dutiné civky, N pocet
zavitl civky a d jeji podélny rozmér (viz obrazek). d

Pozndmka: ProtoZe pole v dutiné redlné civky neni dokonale homogenni, budeme se pri ovérovdni vyse
uvedeného vztahu snaZit merit magnetickou indukci vZdy co nejblize stiedu civky, kde je shoda
idedIniho a redIného pripadu nejveétsi.

Cast 2A: Zavislost magnetické indukce na proudu civkou

A1l. Upevnéte kovovou pruzinu (civku) tak, aby byla natazena na ptiblizné 30 cm.
A2. K civce sérioveé pripojte zdroj stejnosmérného napéti a ampérmetr (rozsah 10 A).
A3. Teslametr zafixujte tak, aby jeho mérici hlava koncila priblizné ve stiedu civky (obrazek vyse).

A4. Ve slozce Magnetické pole umisténé na plosSe oteviete soubor 2A.cmbl a volbou Experiment -
Nulovat vynulujte aktualné mérenou hodnotu. Tim odstranite vliv magnetického pole Zemé.

A5. Zapnéte zdroj a naptiklad s krokem 0,25 A proméite zavislost magnetické indukce na proudu;
proud by nemél prevySovat 3 A. Hodnoty zaznamenavejte primo do tabulky v méricim
programu.

A6. Pomoci nabidky Analyza - ProloZit kiivku proloZte namérenymi body mocninnou zavislost.
Jaky exponent u proudu ocekavate a jaky vam vypocital software?

Ziskany graf: Vlastnimi slovy zformulovany zavér:

MFF UK, Interaktivni fyzikalni laborator (D)
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Cast 2B: Zavislost magnetické indukce na poétu zavitt civky

B1. Nyni nastavte délku civky na 25 cm; tato délka se béhem celého méfeni nezméni.

B2. Ve sloZce Magnetické pole umisténé na ploSe oteviete soubor 2B.cmbl a volbou Experiment -
Nulovat vynulujte aktualné mérenou hodnotu.

B3. Pri stalé délce civky (25 cm) a stalém proudu 2 A proméite zavislost magnetické indukce na
poctu zavitl. Doporucujeme pracovat s hodnotami 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45 a 50 zavitl. Dbejte
na to, aby se zavity civky nikde nezhustovaly a proud byl vZdy 2 A; pired manipulaci s civkou
vZdy obvod rozpojte.

B4. Hodnoty opét zaznamendavejte pifimo do tabulky v méricim programu.

B5. Pomoci nabidky Analyza - ProloZit krivku proloZzte naméfenymi body mocninnou zavislost.
Jaky exponent u poctu zavitd ocekavate a jaky vam vypocital software?

Ziskany graf: Vlastnimi slovy zformulovany zaveér:

MFF UK, Interaktivni fyzikalni laborator (2)
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Cast 2C: Zavislost magnetické indukce na délce civky

C1. Nasledujici méteni probéhne pro staly pocet zavitli - napriklad 50.
C2. Ve sloZce Magnetické pole umisténé na ploSe oteviete soubor 2C.cmbl a volbou Experiment -

Nulovat vynulujte aktualné mérenou hodnotu.

C3. Pri stdlém proudu 2 A proméite zavislost magnetické indukce na délce civky. Doporucujeme
pracovat s hodnotami 25 cm aZ 50 cm s krokem 5 cm. Dbejte na to, aby se zavity civky nikde
nezhustovaly a ¢idlo mérilo vzdy v jejim stredu.

C4. Hodnoty opét zaznamenavejte primo do tabulky v méticim programu.

C5. Pomoci nabidky Analyza - ProloZit krivku prolozte naméirenymi body mocninnou zavislost.
Jaky exponent u délky civky ofekavate a jaky vam vypocital software?

Ziskany graf: Vlastnimi slovy zformulovany zavér:

Zaver

Pokuste se v jedné vété shrnout vSechna vase zjisténi:

MFF UK, Interaktivni fyzikalni laborator 3)




