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SPEKTRUM RENTGENKY

o Sledujte pokyny v tomto materidlu, pokud jsou pro vds nesrozumitelné, nebojte se nds zeptat.
o Vase dilci i findIni zdvery zaznamendvejte primo do textu ¢i pripravenych grafii.
e Chcete-li, miiZete si napriklad pomoci mobilu priibéh experimentu vyfotit, natocit apod.

Cil méieni

Na tomto stanovisti promérime zavislost intenzity zareni rentgenky na jeho vinové délce.

Teorie RTG

Rentgenové zareni vznika pri dopadu urychlenych elektronti na X T f

molybdenovou anodu. Podle zptsobu vzniku rentgenového zareni se /

rozliSuje tzv. brzdné a charakteristické zareni. I = .
@

Brzdné zareni vznika pfi zpomalovani elektronii v anodé rentgenky. |@—>

Vzajemné plsobeni satomy kovu ma za nasledek vyzarovani

elektromagnetickych vin. VInova délka (i frekvence) tohoto zareni mtiize -+

nabyvat libovolnou hodnotu. > U

Charakteristické zareni vznika tak, Ze urychleny elektron dopadne na atom kovu a vyrazi elektron
z nékteré jeho vnitini slupky. Na uvolnéné misto sestoupi elektron z vyssi energetické slupky a pritom
vyzari foton. Charakteristické zaren{ obsahuje jen nékolik frekvenci (vinovych délek)..

Ukol 1

Postup

Podle pokyni na samostatném archu se seznamte s aparaturou, nastavte parametry méreni a spustte
ho.

Analogie z oblasti optiky

Zatimco bude aparatura mérit, budeme ilustrovat jeji praci pomoci jednoduché analogie, kterou mizete
znat z optiky diky difrakénim mrizkam. Difrak¢ni mrizka je soustava priihlednych nebo odraznych
plosek, které se stridaji s nepriihlednymi ¢i neodraznymi plosSkami. Rozméry a vzdalenosti téchto plosek
musi byt ,,podobné velké“ jako je vinova délka zareni, kterym na miizku svitime.

Vezméte pripravenou difrak¢ni mrizku, poloZte ji na stiil, posvitte na ni bilym svétlem a pozorujte odraz.
PopiSte/nakreslete, co jste vidéli:
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Jak by se tento princip dal pouzit k proméreni ,mnozstvi svétla“ s danou vinovou délkou?

Zatimco pro viditelné svétlo (A = 107® ma% 107 m) je vhodnou difrakéni m¥fzkou napt. i obycejné CD,
rentgenové zaieni ma vinovou délku Fadové 10~1° m a srovnatelné ,hustou” m¥izku predstavuji atomy
v krystalu.

Nase métenti je tedy velmi podobné difrakci viditelného svétla. Urcete, co v mérici aparature hraje roli
»Svétla“, co roli ,miizky“ a co roli ,stinitka“.

Zpracovani méieni rentgenového spektra
1. Pocita¢ béhem experimentovani s miizkou vykreslil graf zavislosti poc¢tu detekovanych fotont
na uhlu natoceni krystalu vii¢i dopadajicimu paprsku rentgenového zareni. Pokud jizZ méreni
skoncilo, stisknéte F5 a oznacte, Ze pouzivate krystal NaCl. Pocitac prepocita graf tak, aby v ném
byla pozadovana zavislost intenzity rentgenového zareni na vinové délce.
2. Ziskanou zavislost vytisknéte.

3. Nyni se vratte k teorii a tomu, co je to brzdné a charakteristické zareni - namérena zavislost
obsahuje obé uvedené slozky. Zkuste je od sebe ve vaSem grafu barevné odlisit.

Vlastnimi slovy popiste, jak vypadaji obé slozky rentgenového spektra a jak vznikaji:
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Ukol 2

Odectéte z grafu minimalni vinovou délku brzdného zareni a spocitejte energii fotont této vinové délky.
Vyjadrete tuto energii v elektronvoltech (1eV = 1,6 - 107 ];h = 6,6 -1073%Js; ¢ = 3108 m/s).

E=hf=hs=

Zkuste se zamyslet nad tim, proc se z rentgentky neuvoliiovaly Zddné fotony s mensi vinovou délkou, tj.
s vyS$si energii, neZ jste spocitali.

Rozsirujici ukol

Ve vasi zavislosti jste namérili dvé vyrazna maxima. Jaké vinové délce a jaké energii odpovidaji? Pouzijte
stejny postup jako u piredchoziho ukolu.

Porovnejte tento vysledek s vinovou délkou a energii fotont, které vyzari elektron pii preskocich mezi
hladinami v atomu vodiku. Cim je asi d4n rozdil?
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