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>S.L L 6. Fotoelektricky jev s plechovkou

FOTOELEKTRICKY JEV S PLECHOVKOU

e Sledujte pokyny v tomto materidlu, pokud jsou pro vds nesrozumitelné, nebojte se nds zeptat.
e Vase dilci i findIni zdvéry zaznamendvejte primo do textu ¢i pripravenych grafii.
e Chcete-li, miiZete si napriklad pomoci mobilu priibeh experimentu vyfotit, natocit apod.

Fotoelektricky jev stdl u zrodu kvantové mechaniky a za jeho vysvétleni byl Albert Einstein ocenén roku
1921 Nobelovou cenou. Dnes se vyuZivd ve fotodioddch, detektorech svétla, digitdlnich fotoapardtech atd.

POZOR: Budete pracovat s UVC lampickou, ktera miiZe nevratné poskodit zrak. Zapinejte ji jen
na nezbytné dlouhou dobu, svit'te s ni jen na plechovku, NEDIVE]JTE se do ni!

Trocha teorie...

Aby se elektron uvolnil z materialu, potfebuje pfijmout energii, ktera je vétsi nez tzv. vystupni prace W,
pro dany materidl. Tuto energii ptijima z dopadajictho zafeni (svétla) po ,baliccich” (kvantech), jejichz
velikost je pifimo imérna frekvenci zareni, resp. neprimo imeérna jeho vinové délce.

Ukol 1: Zaporné nabita plechovka

V této Casti experimentu nabijeme plechovku zaporné a budeme pozorovat vliv riiznych typtl zareni na
uvoliiovani elektront, které se projevi vybijenim plechovky.

Postup
1. Seradte zaieni UVA, zareni UVC a viditelné svétlo podle jejich vinové délky. Informace
o vinové délce si ovérte na internetu.

nejkratsi vinova délka nejdelsi vinova délka

2. Pomoci brusné houbicky jemné obruste ¢ast povrchu plechovky.

3. Plechovku poloZte na polystyrenovou desticku a povéste na ni zvenci prouzek alobalu, ktery
bude slouzit jako indikator nabiti plechovky (na nabité plechovce se od ni bude odpuzovat).

4. Trenim kralici srsti o plastovou trubku se trubka nabije zaporné. Trubku opakované nabijte
a otfete o hranu plechovky, aby se alobalovy prouzek viditelné odchylil od plechovky.

5. Pozorujte, jak rychle se plechovka samovolné vybiji.

6. Na plechovku postupné posvit'te zdroji svétla uvedenymi v tabulce na dalsi strance a zapiste, jak
svétlo ovliviiuje rychlost vybijeni.

Poznamka: Pokud se plechovka vybije, vZdy ji pied dalsim krokem nabijte.
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Typ zareni Zdroj Priibéh vybijeni
viditelné svétlo LED svitilna
UVA UV svitilna 365 nm
uvC UVC ruc¢ni lampicka

Ukol 2: Plechovka pod sklenénou nadobou

Plechovku znovu nabijte a posvit'te na ni UVC lampickou pies sklenénou kadinku. Zménilo sklo néjak
vybijeni plechovky? Co se s plechovkou déje a proc¢?

Rozsitujici tikol: Vypocet

Vystupni prace hliniku je W, = 4,1 eV. Z ni mizeme dopocitat maximalni moznou vlnovou délku 4,
dopadajiciho zateni, které dokaze zptisobit fotoefekt. Vystupni praci polozime rovnu energii fotonu:
hc
Wy = Efotonu = hf, = A_'
0

kde h = 6,6 - 1073* s je Planckova konstanta, ¢ = 3,0 - 108 ?je rychlost svétla. Pfevodni vztah mezi
jednotkami energie je 1eV = 1,6 - 107177,
Vyjadiete vinovou délku 4, =

a vypocitejte jeji pribliznou hodnotu: nm.

Zavéry

e Aby k fotoefektu dochazelo, musi mit fotony dostate¢né velkou energii. Tomu odpovida
dostatecné velka / mala (dopliite nazev fyz. veli¢iny).

e LED svitilna a UV svitilna 365 nm vyzaruji vinéni s prilis§ dlouhymi / kratkymi vinovymi
délkami. Tomu odpovidaji prili§ vysoké / nizké frekvence. K fotoefektu dochazi /
nedochazi.

e UVC zareni ma kratsi / delsi vinovou délku, jeho fotony tedy maji vétsi / mensi energii
a fotoefekt (vybijeni plechovky) je vyraznéj$i / méné patrny. Svétlo vyrazi elektrony
z plechovky, tim se zaporné nabita plechovka nabiji / vybiji.

¢ SKklo pohlcuje viditelné / UV zareni a tim podporuje / omezuje fotoelektricky jev.
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