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VNEJSi FOTOELEKTRICKY JEV (FOTOEFEKT)

o Sledujte pokyny v tomto materidlu, pokud jsou pro vds nesrozumitelné, nebojte se nds zeptat.
o Vase dilci i findIni zdvéry zaznamendvejte primo do textu Ci pripravenych grafii.
e Chcete-li, miiZete si napriklad pomoci mobilu priibeéh experimentu vyfotit, natocit apod.

Pred vlastnim méienim trocha teorie... ZdI"Ol

svetla
Jestlize na elektrodu fotonky dopada svétlo s dostatecnou

energii, mohou zni vyrazet elektrony. Pro maximalni
kinetickou energii Ej elektronu vyraZeného z elektrody
miZeme psat Einsteinovu rovnici
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Ek - hf WOI
kde f je frekvence svétla, h je Planckova konstanta (soucin hf @
je kvantum energie dopadajiciho svétla) a W, je tzv. vystupni
prace. Uvolnéné elektrony vytvori v obvodu elektricky proud.
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Uvedena rovnice je vlastné jenom jeden ze zakonti zachovani - 1épe to vynikne, pokud si ji napiSete ve
tvarw: hf =

O ktery zakon jde?
Dopliite jeho slovni vyjadieni tak, aby popisovalo uvedenou rovnici:

Energie svétla se rozdéli mezi:
->

->

Uvolnéné elektrony mliZeme zpomalovat brzdnym napétim U},. Pokud je toto napéti dostatecné velké,
je schopné elektrony zcela zastavit - v takovém pripadé plati, Ze se prace potiebna pro prekonani
brzdného elektrického pole (mizeme ji vyjadrit jako eU,) vyrovna kinetické energii elektronu pri
opusténi elektrody.

Ukol

Dosadte do Einsteinovy rovnice za kinetickou energii elektronu praci potirebnou k ptrekonani
elektrického pole a vyjadiete brzdné napéti U,. Na zdkladé ziskané rovnice nacrtnéte graf zavislosti
brzdného napéti na frekvenci.

Vyjadreni Uy,: Graf:
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Aparatura

Aparatura pro méienti je jiZ sestavena. Prohlédnéte si ji a porovnejte s obrazkem, kde jsou jeji jednotlivé
Casti popsany.

Idea méreni

Postup

Pomoci barevnych filtrd vidy vyberete ze spektra rtutové vybojky svétlo jedné konkrétni
frekvence.

Svétlo nechate dopadat na elektrodu fotonky, ze které budou pii dopadu fotonl vyrazeny
elektrony. Obvodem fotonky za¢ne prochazet elektricky proud.

Ptipojite zdroj brzdného napéti a budete hledat takovou jeho hodnotu, pti které klesne proud
fotonkou na nulu.

Zapnéte zesilovac a zkontrolujte jeho kalibraci - pokud na fotonku nedopada Zadné svétlo (je
zakryta posuvnou krytkou, zastinéna rukou, ...) a neni pripojeno brzdné napéti, netece ji proud
a napéti mérené voltmetrem V2 by mélo byt nulové. Pokud neni, upravte nastaveni zesilovace
nulovacim knoflikem.

Pokud jiZ nesviti, rozsvit'te rtutovou vybojku a ujistéte se, Ze posuvna krytka fotonky je oteviena.
Vybojka se nékolik minut nahiiva, po zahrati je na dotek horka. V priibéhu ani po
skonceni svého méieni ji nevypinejte.

Na fotonku nasad'te jeden z filtri. Na jeho objimce je napsano, jakou vinovou délku filtr
propousti. Pozor, na optickou plochu filtrii nesahejte, berte je jen za ¢ernou objimku! Filtry
jdou nasadit nékdy trochu obtiZné, pokud by vam to neslo, pozadejte o pomoc.

Nastavte fotonku a vybojku tésné proti sobé (podle obrazku aparatury).
Zapoijte do obvodu akumulator = zdroj brzdného napéti.

Jezdcem reostatu pohybujte tak, abyste na voltmetru V2 nastavili nulovou hodnotu. V tu chvili
obvodem fotonky neprochazi Zadny fotoproud, tedy vSechny vylétavajici elektrony byly
brzdnym napétim pravé zastaveny.

Poznamenejte si brzdné napéti Uy, z voltmetru V1 do tabulky.

A [nm] 366 405 436 546 578
f [10%° Hz] 0,82 0,74 0,69 0,55 0,52
Up [V]

Méreni zopakujte pro zbyvajici Ctyti filtry, vSe zapiste do tabulky.
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Zpracovani namérenych dat

1. Vytvorite graf zavislosti brzdného napéti na frekvenci dopadajiciho svétla.
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2. Z grafu urcete smérnici zavislosti Uy na f. Ut  naméfené
wy v , , body Uy=af+b
Namétfenymi body prolozte pomoci pravitka co | 7"
nejlépe primku. Zvolte si na této primce 2 body dost ; o
‘. ; AU, . proloZena
daleko od sebe. Pro smérnici a plati —_— .
_______________ i primka
___ rozdilsvislyjchhodnot AUy
" rozdil vodorovnych hodnot TOAf — ; -
0 — f

Takto urcete hodnotu i jednotku smérnice a:

3. Pomoci vztahu, ktery jste odvodili na prvni strané, urcete ze smérnice a Planckovu konstantu h

a porovneijte ji s tabulkovou hodnotou.
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Vlastnimi slovy shriite, jak jste postupovali a jaky byl princip méreni.

Urcete z grafu vystupni praci W, a porovnejte ji s typickymi hodnotami.
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