‘I Kmitani a mechanika tuhého télesa
S 4. Torzni kmity

TORZNI KMITY

e Sledujte pokyny v tomto materidlu, pokud jsou pro vds nesrozumitelné, nebojte se nds zeptat.
e Vase dilci i findIni zdvéry zaznamendvejte piimo do textu Ci pripravenych grafii.

o Chcete-li, miiZete si napriklad pomoci mobilu priibéh experimentu vyfotit, natocit apod.
Cil

Na tomto stanovi$ti proméfite, jak zavisi perioda torznich kmitd na parametrech tydci, jejichz
kroucenim (torzi) kmity vzniknuly.

Teorie
Ke zkrouceni tyce kolem podélné osy o uhel ¢ je tieba piisobit na ty¢ dvojici
sil o momentu M, pro jehoZ velikost plati:
M = Do, (1)
kde veli¢ina
m or*
D=2-—+G (2)

je direk¢ni moment, G modul pruznosti tyCe vtorzi, L délka tyce a r jeji polomér. Pokud je na
zkroucené tyCi pripevnéno téleso s momentem setrvacnosti / vzhledem kose otaceni, zatne po

uvolnéni kmitat s periodou
T=2n#, (3)
D

Spojenim vztaht (2) a (3) mlZeme periodu torznich kmitd vyjadiit pomoci parametri tyce jako:

2T 2
T =2= ];

r2

(4)

Q|

Hypotézy

1. Pred zacatkem meéreni zkuste predpovédét jeho vysledek. Do grafli nize zakreslete svoje
odhady, jak podle vas bude vypadat zavislost periody T na délce tyCe L a jejim poloméru r.
Pro vytvoreni predpovédi mlzete vyuZzit vlastni intuici nebo vztah (4) vyse.
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Piredpovéd zavislosti T(L) Piredpovéd zavislosti T(r)

T1 T1

>

L

>

r

Dale se pokuste na zakladé prilozeného listu stabulkovymi vlastnostmi rliznych latek
piredpovédét, jak se sefadi periody kmitani stejné velkych tyc¢i ze Ctyi riznych materiala -

hliniku, médi, oceli a mosazi:
nejmensi ...
- - -

... Nejveétsi

UKol 1:

Zavislost periody torznich kmitt na délce tyce

Vyberte z prilozenych tyci ti, které se lisi pouze svoji délkou.

Aparaturu sestavte podle obrazku. Na oto¢nou desku upevnéte
zavazi a do stativu uchyt'te jednu z ty¢i tak, aby byla co nejrovnéjsi.

Zavazi vychylte o maly thel a nechte kmitat kolem svislé osy.

Pomoci stopek urcete periodu kmitani (doporuCujeme pro veétsi
presnost zmétit vZdy 10 kmitil) a udaje zapisSte do tabulky nize.

Tabulku prepiSte do souboru Torze.cmbl, ktery najdete na ploSe ve
sloZce Kmitdni a tuhé téleso. Program vam vykresli namérené body a
proloZi jimi mocninnou funkci typu y = AxZ. Koeficient B prozradi,
zda se jedna napf. o pfimou umeérnost (B = 1), kvadratickou funkci
(B = 2), odmocninu (B = 1/2) apod.

Prekreslete si graf a porovnejte s Vasi hypotézou v predchozim ukolu.

L [cm] T [s] T

Rovnice prolozené krivky:
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Ukol 2: Zavislost periody torznich kmiti na poloméru tyce

Vyberte z priloZenych tyci tri, které se liSi pouze svym polomérem.

1.
2. Dale postupuje zcela stejné jako v predchozim tkolu - idaje zapisujte do tabulky niZe, graf vam
vykresli jiz jednou pouZity software Logger Pro.
r [mm] T [s]
Rovnice prolozené krivky:
r

3. Ziskanou podobu grafu porovnejte s Vasi hypotézou v predchozim tkolu.

Ukol 3: Zavislost periody torznich kmitti na materialu

1. Vyberte z prilozenych tyc¢i ¢tyri, které se lisi pouze svym materiadlem.

2. Opét promérte periody kmitt, zapiSte je do tabulky niZe a porovnejte se svoji predpovédi

material T [s]
hlinik
méd’

ocel

mosaz

Zavér
Vlastnimi slovy zformulujte, jaké parametry ty¢i a jak ovliviiuji periodu torznich kmita.
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