l Kmitani a mechanika tuhého télesa
i 1. Moment setrvacnosti

MOMENT SETRVACNOSTI

e Sledujte pokyny v tomto materidlu, pokud jsou pro vds nesrozumitelné, nebojte se nds zeptat.
e Vase dilci i findIni zdvéry zaznamendvejte primo do textu Ci pripravenych grafii.

o Chcete-li, miiZete si napriklad pomoci mobilu priibéh experimentu vyfotit, natocit apod.
Cil

Na tomto stanovisti urc¢ite moment setrvacnosti rtiznych predmétii dynamickou metodou a nasledné
ovérite své vysledKky vypocty vychazejicimi z geometrie predméti.

Teorie

Moment setrvacnosti / vyjadiuje miru ,neochoty” télesa ménit svoji thlovou rychlost pfi rota¢nim
pohybu kolem dané osy. (Analogicky je hmotnost ,neochotou” ménit rychlost pti posuvném pohybu.)

Velikost momentu setrvacnosti je ddna hmotnosti télesa a rozlozenim hmoty v télese vii¢i ose otaceni.
V tomto méreni pripevnite studované téleso ke zkrutné pruziné a urcite jeho moment setrvac¢nosti

vUci ose otaceni ze vztahu
T =2n |- (1)
D)
kde T je perioda kmitani na pruZziné a D tzv. direk¢ni moment pruZziny. Direkéni moment je konstantou
umeérnosti mezi velikosti momentu sily M, ktery otaci pruZinou, a ihlem ¢, o ktery je pruZina otocena:
M = Dg (2)

U nékterych téles lze ale moment setrvacnosti vii¢i nékteré z os urcit pomoci jednoduchych rovnic, coz
je obsahem druhého tkolu; na zavér porovnate vysledky ziskané obéma metodami.

Ukol 1: Uréeni momentu setrvaénosti pomoci kmitani télesa na zkrutné pruziné

Urceni direk¢niho momentu zkrutné pruziny

1. Na pruZinu upevnéte tyC a zapiSte si vzdalenost
bile oznaceného pruhu na konci tyCe od osy
jejiho otaleni tyce: r = m. (Bily pruh
vyznacuje délku ramena sily.)

2. V misté bilého pruhu zahaknéte hacek siloméru

a taZenim za silomér pootoCte ty¢ o m rad
(obrazek). Silomér musi ziistat v roviné otaceni tyCe a musi byt k tyc¢i kolmy!

3. Hodnotu odectenou ze siloméru zaznamenejte do tabulky niZe a dopoltéte moment sily
M = Fr. Zopakujte tento krok i pro thly 27 rad a 3r rad.

[0) [rad] 0 T 21 3r
F [N] 0
M [Nm] 0
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Namérené hodnoty thlu a momentu sily prepiSte do souboru Direkéni moment.cmbl, ktery
najdete na ploSe ve sloZce Kmitdni a tuhé téleso. Software vynese graf zavislosti momentu sily
na uhlu pootoceni pruziny a dopocita smérnici této primé imérnosti.

Ziskana smérnice predstavuje direk¢ni moment D pruZziny: D = Nm/rad.

Dopocitani momentu setrvacnosti

1. Upevnéte jedno z téles (koule, disk, valec,...) na pruZinu, drobné vychylte a nechte kmitat.
2. Zmérte dobu deseti kmitli a zapiSte do tabulky niZe. S pomoci vztahu (2) dopocitejte z délky
jedné periody moment setrvacnosti télesa.
3. Kroky 1 a 2 zopakujte pro vSechna vybrana télesa.
Koule Disk Valec Duty valec Ty¢
10T [s]
T [s]
J [kg-m?]

Ukol 2: Uréeni momentu setrvaénosti z geometrie téles

1. Télesa, kterd jsme zkoumali v predchozi ¢asti, zvazime a zméfime jejich rozméry. Hodnoty
zapiSeme do tabulky niZe.
2. Podle rovnic uvedenych na prilozeném listé Momenty setrvacnosti vybranych téles vypocitame
momenty setrvacnosti téles:
m [kg] r [m] J [kg - m?]
Koule
Disk
Valec
m [kg] 7y [m] 7> [m] J [kg-m?]
Duty valec
M [ke] L [m] J [kg - m?]
Ty¢
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Zaveér

Vlastnimi slovy shriite, jak se li$i dva zptsoby, které jste pro ur¢eni moment setrvacnosti vyuzili:

Porovnejte vysledky, které jste témito dvéma rliznymi metodami ziskali pro stejna télesa:

Ktery ze zpisobi ur¢eni momentu setrvacnosti povazujete za piresnéjsi a proc?

MFF UK, Interaktivni fyzikalni laborator 3)




