IF . Elektrostatika

> TF, L 1. Intenzita el. pole v okoli nabitého kulového vodice

INTENZITA EL. POLE V OKOLI NABITEHO KULOVEHO VODICE

e Sledujte pokyny v tomto materidlu, pokud jsou pro vds nesrozumitelné, nebojte se nds zeptat.
e Vase dilci i findIni zdvéry zaznamendvejte primo do textu Ci pripravenych grafii.
e Chcete-li, miiZete si napriklad pomoci mobilu priibeéh experimentu vyfotit, natocit apod.

Ukoly

Promeéite, jak zavisi velikost elektrické intenzity kolem nabitého kulového vodice:
1. nanapéti vodice proti zemi.
2. navzdalenosti od stredu vodice.

Teoreticky tivod

Velikost elektrické intenzity E v okoli nabité vodivé koule je popsana vztahem:
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= ElrQ_zl' (1)
kde Q je naboj na kouli, r vzdalenost od jejiho stfedu a € permitivita prostredi. V nasich experimentech
budeme vyuzivat elektrometr zabudovany ve vodivé desce, ktera ale méreni sama ovliviiuje. Ve stiredu
desky, kde je pole koule méreno (tedy ve vzdalenosti r od stfedu koule), ziskdvame dvakrat vétsi
hodnoty, nez kdyby zde deska nebyla - proto musime ptvodni rovnici (1) prepsat ve tvaru:
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ktery lze upravit do podoby:
2R
E= 3 U, 3)

kde R je polomér koule a U napéti, na které je proti zemi pripojena. Ze vztahu (3) je jiz mozné vycist,
jaké zavislosti lze v tikolech 1 a 2 o¢ekavat - pojd'me je tedy ovérit.

Schéma zapojeni

kulovy vodi¢

R=6cm voltmetr 20V

méfi vystupni napéti elektrometru,
které odpovida intenzité el. pole

proménny VN zdroj

pro nabijeni kulového vodie

zdroj 12V DC

pro napijeni elektrometru

uzemnény vodi¢ VIR
e r

elektrometr

pripojeny k vodivé desce
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Postup

VyZddejte si pomoc lektora pro sezndmeni s aparaturou, predevsim pri prdci s rozsahy elektrometru. Poté
kulovy vodic cvicné nabijte na potencidl 10 kV a ve vzddlenosti 20 cm od stiedu koule urcete intenzitu

pole.

UKol 1:

Intenzita pole vs. napéti proti zemi

Mereni proved'te pro dutou vodivou kouli o R = 6 cm ve vzddlenostir = 25 cm (viz obr.).

1.
2.

3.

Slovné

Kouli nabijte ptipojenim kabelu k vystupu VN zdroje na dané napéti proti zemi.

Zmérte elektrickou intenzitu a zaznamenejte ji do tabulky El_pole_koule.xIsx, kterou naleznete
na plose ve sloZce Elektrostatika.

Bod 2 opakujte pro napéti zdroje 0 az 10 kV s krokem 1 kV.

zformulujte vystup méfeni a experimentdlné nalezenou zavislost E(U) porovnejte

s teoretickym predpokladem:

UKol 2:

Intenzita pole vs. vzdalenost od sti‘edu koule

Zavislost elektrické intenzity na vzddlenosti zmérime obdobné, opét s kouli o priiméru 6 cm.

1.
2.

Kouli nabijte na urcité napéti proti zemi, napr. 5 kV.

Kouli umistéte do pozadované vzdalenosti od desky elektrometru a zméite velikost elektrické
intenzity.

Namérenou hodnotu elektrické intenzity zaznamenejte do tabulky (stejny soubor jako
v ukolu 1, druhy list).

Kroky 2 a 3 opakujte pro riizné vzdalenosti koule od elektrometru, a to v rozmezi 12 - 28 cm
s krokem 4 cm; kouli vZdy nabijejte na napéti 5 kV.

Slovné zformulujte vystup méreni a experimentalné nalezenou zavislost E(r) porovnejte s teoretickym
predpokladem:

-
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