Elektrostatika
2. Pokusy s jednoduchym deskovym kondenzatorem

POKUSY S JEDNODUCHYM DESKOVYM KONDENZATOREM

Sledujte pokyny v tomto materidlu, pokud jsou pro vds nesrozumitelné, nebojte se nds zeptat.

Vase dil¢i i findlni zdvéry zaznamendvejte primo do textu Ci pripravenych grafii.

Chcete-li, miiZete si napriklad pomoci mobilu priibéh experimentu vyfotit, natocit apod.

Ukoly

Naleznéte experimentalné odpovédi na nasledujici otazky:
1. Jak zavisi kapacita deskového kondenzatoru na vzdalenosti jeho desek?
2. Jakzavisi kapacita deskového kondenzatoru na velikosti jeho desek?

3. Jakaje relativni permitivita papiru?

Teoreticky uvod

Kapacita deskového kondenzatoru C, [C] = F (farad) zavisi na jeho parametrech vztahem
C = Eoér E ,

kde konstanta &, = 8,85+ 10712 C2-N-1-m? je tzv. permitivita vakua, &, relativni permitivita prostredi
mezi deskami, S G¢inna plocha desek a d vzdalenost mezi deskami. Jednotkou kapacity je 1 farad (1 F).

Pro vyrobu jednoduchého kondenzatoru pouZijeme obycejné hlinikové plechy (z nich vytvorime
desky), jako dielektrikum pro jejich oddéleni pouzijeme papir.

Ukol 1: Kapacita vs. vzdalenost desek

1. Vlozte dva pripravené hlinikové plechy do knihy a oddélte je 100 listy; tim je jednoduchy
deskovy kondenzator hotov.

2. Nastavte rozsah multimetru na 2 nF a pripojte ho k deskdm. Celou knihu shora zatiZte balikem
papiri - ten ve vasich mérenich zajisti, Ze budou stranky vzdy ,stejné blizko u sebe”.

3. Meéfenou kapacitu kondenzatoru zaznamenejte do tabulky Deskovy_kondenzator.xlsx, kterou
naleznete na plose ve sloZce Elektrostatika.

4. Meéreni zopakujte pro 80, 60, 40 a 20 listd.
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Slovné zformulujte vystup z méreni a experimentalné nalezenou zavislost C (d) porovnejte se vztahem
v teoretickém tvodu.

Ukol 2: Kapacita vs. i¢inna plocha desek

Nyni udrzujte staly pocet listli mezi deskami kondenzatoru (napi. 20) a postupné zmensujte ucinnou
plochu desek. Jeden z plechl na sobé ma znacky, které ho déli na 5 €asti - ten pouzijte jako spodni
desku a pfi jednotlivych mérenich ho z knihy vZdy o jednu znacku ve sméru Sipek vysuiite.

Namérené hodnoty zanasejte do tabulky (2. list excelovského souboru z tikolu 1). Na zavér slovné
zformulujte vystup zméfeni a experimentdlné nalezenou zavislost C(S) porovnejte se vztahem
v teoretickém dvodu.

Ukol 3: Uréeni relativni permitivity papiru

Pomoci pomicek, se kterymi jste dosud pracovali, znovu vytvoite kondenzator a zméite jeho
parametry (C, S, d). Vypoctem ze vztahu v teoretickém uvodu urcete relativni permitivitu materialu
mezi deskami, tedy papiru.

Vypocet relativni permitivity:

Formulujte vase zjisténi a porovnejte vysledek s tabulkovym tidajem. V ¢em nebylo méreni presné?
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