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Prednéaska prof. M. Mézarda je 128. Matematickym kolokviem. Kvili pande-
mii Covid-19 se néktera jiz domluvena kolokvia nemohla uskutec¢nit, uskutecnujeme
a dopliiujeme je nyni. Zatim se jesté nekonalo kolokvium 115. Pii této pfilezitosti
strucné nastinime poslani a historii téchto prednasek. Prvni kolokvium se konalo v
roce 1987. Zakladni myslenkou byla snaha po uskutecnéni serie ,velkych prednéa-
sek“, které by byly urceny co nejsirsi matematické obci. Pti frekvenci zhruba jedné
az dvou prednasek za semestr byla prednesena tato kolokvia:

1. L. Lovasz 35. G. Pisier 69. J. L. Vazquez 103. V. Vu

2. P. Erdés 36. A. Pelczynski 70. S. Solecki 104. B. Zilber

3. R. Tijdeman 37. C. Berge 71. R. McKenzie 105. M. Naor

4. A. Ambrosetti 38. V.T. Sés 72. A. Odlyzko 106. Ch. H. Papadimitriou
5. F. Hirzebruch 39. M. Grotschel 73. R. Graham 107. V. Sverak

6. H. Bauer 40. R.E. Burkard 74. B. Szegedy 108. R.J. Auman
7. V. Chvatal 41. H. S. Wilf 75. M. V. Sapir 109. M. Thorup
8. B. Korte 42. M. Waterman 76. B. Sudakov 110. U. Feige

9. J. Seidel 43. M. Sharir 77. M. Waldschmidt 111. M. Szegedy
10. V. G. Kac 44. E. Specker 78. V. Guruswami 112. M. Noy

11. G. Choquet 45. B. Eckmann 79. T. Luczak 113. Ch. Krattenthaler a E. Viklicky
12. D.J. A. Welsh 46. T. A. Slaman 80. M. L. Balinski 114. S. Lando

13. J. G. Thompson 47. X. G. Viennot 81. G. L. Cherlin 115. —

14. H. Fiirstenberg 48. Ch. Praeger 82. B. Bollobas 116. A. Schrijver
15. S. Cook 49. K. Ball 83. M. Krivelevich 117. M. Abért

16. K. Mehlhorn 50. A. M. Vershik 84. V. V. Vazirani 118. Z. Dvorak
17. S. Todorcevic 51. M. Aschbacher 85. R. Williams 119. R. Paturi

18. J. J. Kohn 52. M. Emmer 86. M. Aizenman 120. M. Arbib

19. C. Thomassen 53. E. Friedgut 87. G.F. Lawler 121. E. Hrushovski
20. A. Borel 54. B. Green 88. D. Gaboriau 122. A. D. Scott
21. N. Alon 55. M. Simonovits  89. M. Mendes France 123. W. Cook

22. V. Klee 56. K. Schmidt 90. I. Ekeland 124. L. Trevisan
23. J. Spencer 57. N. Linial 91. D. Brydges 125. A. Granville
24. J. Lindenstrauss  58. G. Kalai 92. P. van Emde Boas  126. H.R. Tiwary
25 A. Schinzel 59. E. Szemerédi 93. H. Helfgott 127. P. Mancosu
26. P. L. Cameron 60. M. Fiedler 94. E. Candes

27. M. Laczkovich 61. D. Foata 95. K. Ono

28. B. Mandelbrot 62. H. Iwaniec 96. M. Vardi

29. D. Preiss 63. B. Reed 97. B. Weiss

30. J. Nekovar 64. A. Louveau 98. C. Pomerance

31. V. Strassen 65. V. Bergelson 99. J. Fox

32. J. Chayes 66. J. Friedlander 100. J. Nesetril

33. B. Banaschewski  67. A. Wigderson 101. A. Jung

34. L. H. Kauffman 68. V. Rodl 102. J.-B. Laserre

Témata prednasek zahrnovala vétsinu matematickych obori od mate-
matické analyzy a aplikované matematiky pres algebru, az po teoretickou informa-
tiku a diskrétni matematiku. Podle minéni mnoha zicastnénych mély nékteré pred-
nasky mimoradnou troven. KAM, ITI a IUUK jsou otevieny individualnim navrhtim
na kandidaty pro budouci kolokvia. Jak vidno z dosavadni historie, zakladnim kri-
tériem je troven prednasejiciho. (Pozvanky jsou zasilany elektronicky, tisténé pouze
institucim. Sdélte prosim svou e-mailovou adresu na klazar@kam.mff.cuni.cz)

Jaroslav Nesetril



Oznameni prednasky

MARC MEZARD
prednese 21. 5. 2025 ve 14:00 v aule (refektari)

128. matematické kolokvium
pod nazvem

STATISTICAL PHYSICS OF GENERATIVE DIFFUSION

Profesor Marc Mézard ptisobi na Univerzité Bocconi v Milané a je vedoucim tstavu
ICTP. Studoval na Ecole normale supérieure, kde absolvoval v roce 1984. Pak pra-
a Ecole normale supérieure, kde byl v letech 20122022 prezidentem. Od zalozeni je
¢lenem katedry informatiky na Univerzité Bocconi a vedoucim tstavu International
Centre of Theoretical Physics.

Marc Mézard je teoreticky fyzik, jehoz hlavni oblasti zajmu je statisticka fyzika
velkych neuspotfadanych systémii. Tato oblast, praveé diky ¢innosti védci jako Parisi
a Mézard a mnoho dalsich, se stala mimoradné aktivni a uzitecnou v dalsich oblas-
tech védy. Naptiklad v biologii, ekonomice, informatice, teorii informace, statistice
a ve zpracovani signali.

Profesor Marc Mézard mél fadu vyznamnych prednasek, napiiklad na Svétovém
kongresu teoretickych fyzikt. Za svou védeckou ¢innost byl opakované ocenén. Jme-
nujme alespont Ampere Prize Francouzské akademie véd, cenu Guy-Lussaca Humbol-
dtovy nadace a cenu Larse Onsagera Americké fyzikalni spolecnosti. Marc Mézard
je ¢lenem Evropské akademie véd. Toto kolokvium je z oblasti jeho hlavniho zajmu.

Rovnéz je soucasti specidlniho dne, ktery jsme nazvali ENCOUNTER. Na ko-
lokvium navaze — casové i tematicky — prednaska profesorky Lenky Zdeborové
(mj. byvalé studentky Marca Mézarda). Po pfestavce na kdvu a obcerstveni bude
nasledovat prednaska prof. Annie Cohen-Solal.

Celé odpoledne je pfedmétem zvlastni pozvanky (a individulni pozvanku pro
posledni pfednasku piikladdme rovnéz).

Tato akce je poradana ve spolupraci s mezivédnim seminarem ISTS, UNCE pro-
jektem mezi MFF UK a FF UK a Uéenou spole¢nosti CR.



Marc Mézard

(Bocconi University, Milano)

Statistical Physics of Generative Diffusion
(128. Matematické kolokvium, stfeda 21. kvétna 14:00, aula (refektar))

Abstract. Generative models, in which one trains an algorithm to generate fake
samples ‘similar’ to those of a data base, is a major new direction developed in
machine learning in the recent years. In particular, generative models based on
diffusion equations have become the state of the art for image generation. However,
the reasons for this spectacular technological success are not well understood, and
neither are its limitations. While the theory of stochastic processes asserts that a
perfect guidance of the diffusion should lead back to samples of the database, this
“condensation” phenomenon is avoided in practice by the “imperfection” of the
algorithms used in machine learning.

After an introduction to this topic, the talk will focus on the behavior of genera-
tive diffusion in the high-dimensional limit, where data are formed by a very large
number of variables. Using methods from statistical physics, we explain the various
dynamical regimes that occur during the generation and show how the condensation
phenomenon is related to a glass phase transition.



