Informatika NMgr.

3. Informatika - Softwarové a datové inzenyrstvi

Garantujici pracovisté: Katedra softwarového inzenyrstvi
Garant programu: Prof. RNDr. Tomas Skopal, Ph.D.

Zaméreni:

— softwarové inzenyrstvi

— vyvoj software

— webové inzenyrstvi

— databazové systémy

— analyza a zpracovani rozsahlych dat

Absolvent ma hluboké softwarové a datové inzenyrské znalosti v ramci zvoleného
zaméreni. Tyto znalosti nesleduji pouze aktualni technologické trendy, ale jejich jadro
je tvoreno hlubokym teoretickym zakladem. Absolvovanim zaméieni Softwarové inze-
nyrstvi umi absolvent analyzovat pozadavky na kvalitu a funkcionalitu softwarovych
feSeni, navrhovat odpovidajici architekturu a ridit proces vyvoje a monitorovani kvality.
Absolvent zaméfeni Vyvoj software je schopen navrhovat architekturu software a vést
jeho implementaci v riznych prostiedich véetné paralelnich nebo cloudovych. Zaméreni
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Webové inzenyrstvi u¢i absolventy navrhovat a implementovat software fungujici v pro-
stfedi webu, cloudu a dalsich sitovych technologii s duirazem na Skalovatelnost, robust-
nost a bezpecnost. Se zamérenim Databazové systémy je absolvent pfipraven navrhovat
a integrovat schémata v riznych typech databazi a na jejich zakladé pak implemento-
vat a administrovat databazové aplikace. Absolvent zaméfeni Analyza a zpracovani
rozsahlych dat se uplatni jako védecky orientovany odbornik na dobyvani znalosti z dat
a jejich interpretaci uzivateli, napt. jako datovy analytik (data scientist).

Povinné predméty

Kod Nazev Kredity ZS LS
NTINO9] Zaklady sloZitosti 4 2/1 Z+7k —

a vy¢islitelnosti
Datové struktury 1 6 2/2 2+7Zk  —
NSZZ023 Diplomova prace I 6 — 0/47Z
Diplomova préace IT 9 0/6 Z —
NS7Z7Z0?3 Diplomova prace II1 15 — 0/10 Z

Tymovy projekt

Student si voli pravé jeden z trojice predmétti Softwarovy projekt, Vyzkumny pro-
jekt a Firemni projekt.

Kod Néazev Kredity ZS LS

Softwarovy projekt 12 0/8 Z 0/8 Z
NPRGO7 Vyzkumny projekt 9 0/6 Z 0/6 Z
NPRGO7T Firemni projekt 6 0/47Z 0/4 7
NPRGO7A ZvySeny rozsah projektu 3 0/27Z 0/27Z

Povinné volitelné profilujici predméty

Je pozadovano splnéni povinné volitelnych profilujicich predmétt z nasledujiciho
seznamu v rozsahu alespon 41 kreditt. Predméty je doporucené volit tak, aby pokryvaly
zvolené studijni okruhy statni zavérecné zkousky.

Kéd Nézev Kredity ZS LS

NPRGUOT4 Koncepty modernich programovacich 4 0/37Z —
jazykl

NPRGO43 Doporucené postupy 5 — 2/2 KZ
v programovani

Navrhové vzory 3 - 0/2 KZ

Pokroc¢ilé nastroje pro vyvoj 2 — 0/27Z
a monitorovani software

Praktikum z pokrocilého 2 0/17Z —

objektového programovani
Pokrocilé programovani v paralelnim 6 2/2 7Z+7k —

prostredi
Virtualizace a cloud computing 3 2/0 Zk —
Pokrocilé programovani webovych 5 — 2/2 7+7k
aplikaci
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Povinné volitelné predméty

Je pozadovano splnéni povinné volitelnych predmét z nasledujiciho seznamu v roz-
sahu alespon 15 kredit.

Koéd Néazev Kredity ZS LS
Pravdépodobnostni metody 3 2/0 Zk —
NPRGOAA Programovani v paralelnim 6 — 2/2 7Z+7Zk
prostredi
NPRGOM Vyvoj vysoce vykonného software 6 — 2/2 7Z+7k
NSWIO3A Principy distribuovanych systému 3 2/0 Zk —
Middleware 4 — 2/1 KZ
NSWITON Modely a verifikace chovani systému 5 2/2 7Z+7k  —
NSWIT3T Vyhodnocovani vykonnosti 4 — 2/1 Z+7Zk
pocitacovych systémi
NSWITZd Softwarové inzenyrstvi v praxi 3 — 2/0 Z
Vyvoj cloudovych aplikaci 3 — 0/27Z
NTINOGZ Datové struktury 2 3 — 2/0 Zk
Uvod do doporuéovacich systémt 4 2/172+7Zk  —
a uzivatelskych preferenci
NPELTO4 Metody strojového uceni 4 — 1/2 Z+7Zk

Statni zavéreéna zkouska

Student si vybere tfi okruhy podle zvoleného zaméteni. Dva z téchto okruhil jsou
povinné pro zvolené zaméreni, tieti je volitelny.

Zkusebni okruhy

1. Analyza a architektury software (povinny pro zameéfeni: Softwarové inzenyrstvi)
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2. Rozsifené programovani (povinny pro zaméfeni: Softwarové inzenyrstvi, Vyvoj soft-
ware)

. Softwarové technologie (povinny pro zaméfeni: Vyvoj software)

. Webové technologie (povinny pro zaméfeni: Webové inzenyrstvi)

5. Databéaze - formalni zaklady a dotazovaci jazyky (povinny pro zaméteni: Webové
inzenyrstvi, Databazové systémy)

6. Databéze - implementace a administrace (povinny pro zaméfeni: Databdzové sys-
témy)

7. Zpracovani rozsédhlych a nestrukturovanych dat (povinny pro zaméfeni: Analyza
a zpracovani rozsahlych dat)

8. Data mining (povinny pro zaméfeni: Analyza a zpracovani rozsahlych dat)

=~ W

Zkusebni pozadavky

1. Analyza a architektury software

Procesy vyvoje SW a jejich faze. Podnikové procesy a jejich modelovani pomoci
BPMN. UML a jeho vyuziti pro analyzu a navrh struktury a chovani SW. Navrhové
vzory. Testovani SW, dopadova a zménova analyza. Planovani SW projekti, odhad
nékladt, trovné fizeni projekti. Pravni aspekty SW, hlavni zédkony dtlezité pro IT
projekty. Typy pohledt na SW architekturu. Modelovani a dokumentace SW architek-
tury. Klasifikace atributii kvality SW architektury, jejich popis pomoci scénéri a taktik.
Servisné orientované architektury. Algebraické metody forméalnich specifikaci, vicedru-
hové algebry, inicidlni modely. Temporalni logika. Forméalni zdklady jazyka UML. OCL
jako specifikacni jazyk a formalni zaklady dle specifikace.

Doporucené predméty

Kod Nazev Kredity ZS LS

Architektury softwarovych systému 5 2/2 74+7k  —

Pokrocilé aspekty softwarového 5 — 2/2 7+7k
inzenyrstvi

NTINOA3 Formalni zaklady softwarového 5 2/2 7+7k  —
inzenyrstvi

2. Rozsirené€ programovani

Moderni konstrukce a pokrocilé aspekty programovacich jazykt. Generické pro-
gramovani a metaprogramovani, generika a Sablony, politiky, traits, typova dedukce,
reflexe. Vyjimky a bezpecné programovani v prostfedi s vyjimkami. Implementace ob-
jektovych vlastnosti, béhova podpora, volaci konvence, garbage collection. Vliv mo-
dernich konstrukci na vykonnost kédu. Paralelni programovani, Amdahliv zakon, syn-
chronizac¢ni primitiva, task stealing. Navrhové vzory a jejich vyuziti. Skriptovaci jazyky,
prototype-based jazyky. Domain Specific Languages. Funkcionalni programovani. Prin-
cipy tvorby kvalitniho kédu, doporucené postupy. Refaktorizace. Testovani funkcénosti,
hledéani chyb, monitorovani programii.

Doporucené predméty

Kéd Nazev Kredity ZS LS

NPRGOTA Koncepty modernich programovacich 4 0/37Z —
jazykl

Néavrhové vzory 3 — 0/2 KZ
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Doporucené postupy 5 — 2/2 KZ
v programovani

NPRGO42 Programovani v paralelnim 6 — 2/2 7+7Zk
prostredi

Praktikum z pokrocilého 2 0/17Z —

objektového programovani

3. Softwarove technologie

Architektury operacnich systému, sprava procesu, sprava paméti, komunikace
a synchronizace, paralelismus, virtualizace, strankovani. Souborové systémy, pristupova
prava a bezpec¢nost. Prenositelnost a multiplatformnost aplikaci. Testovani a monito-
rovani funkcénosti a vykonnosti. Architektura webovych aplikaci, skriptovani na strané
serveru a klienta, spoluprace s databazovymi systémy. Architektura datového serveru,
transakce, optimalizace vykonu. Cloudové sluzby, IaaS, PaaS a SaaS. Virtualizace, kon-
tejnerizace, orchestrace, edge computing, IoT. Vyvazovani zatéze, vysoka dostupnost.
MapReduce.

Doporucené predméty

Kod Nazev Kredity ZS LS
Pokroc¢ilé nastroje pro vyvoj 2 — 0/27Z
a monitorovani software
Pokrocilé programovani webovych 5 — 2/2 7+7k
aplikaci
Virtualizace a cloud computing 3 2/0 Zk —

4. Webove technologie

Obecny piehled zékladni webovych technologii. Sitové sluzby pro webové techno-
logie. Webové sluzby. Architektura klient-server aplikaci, skriptovani na strané serveru
a klienta, webové frameworky. Pouziti databazovych systémt ve webovych aplikacich,
NoSQL databaze, multimedialni databaze. Indexace a prohledavani dokumentd, prin-
cipy fungovani webovych vyhledavaci. Linked Data, integrace sémantickych dat do
webovych stranek. Zajisténi bezpecnosti informacnich systémut v prostfedi internetu,
autentizace, autorizace, bezpecnostni modely, zaklady Sifrovani, ochrana dat.

Doporucené predméty

Kéd Nézev Kredity ZS LS

NSWIT30 Architektury softwarovych systémi 5 2/2 74+7k  —

NSWITA3 Pokrocilé programovani webovych 5 — 2/2 7Z+7k
aplikaci

NSWITAH Webové sluzby 5 — 2/2 7+7Zk

NDBIO34 Vyhledédvani multimediadlniho obsahu 4 2/172+7k  —

na webu
NPRG043 Doporucené postupy 5 — 2/2 KZ
v programovani

5. Databaze - formadlni zaklady a dotazovact jazyky
Relac¢ni kalkuly, rela¢ni algebry. Rela¢ni iplnost. Bezpecné vyrazy, ekvivalence re-
la¢nich dotazovacich jazyki. Véta o tranzitivnim uzavéru relace. Sémantika SQL. Stan-
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dardy SQL. Objektové rozsiteni relacniho modelu dat. Databéaze textti — Booleovsky
a vektorovy model, vyhledavani a indexovani, usporadani odpovédi, top-k operator.
Datalog. Rekurze v SQL. Datovy model XML. Datovy model RDF, dotazovaci jazyk
SPARQL. Podobnostni dotazy v multimedialnich databazich, metrické indexacni me-
tody. Modelovani preferenci a dotazovani s preferencemi.

Doporucené predméty

Kod Nazev Kredity ZS LS
NDRBIOZ0 Moderni databazové systémy 5 — 2/2 7Z+7k
NDBIO34 Vyhledavani multimedialniho obsahu 4 2/172+7Zk  —

na webu
NDBIOOTN Dotazovaci jazyky 1 5 2/2 7Z+7k  —
NDBIOIA Dotazovaci jazyky 2 5 — 2/2 7Z+7k
NDBIOZT Uzivatelské preference 4 — 2/1 7+7Zk

6. Databaze - tmplementace a administrace

Architektury databazovych systému. Modely a vlastnosti transakci: uzamykaci pro-
tokoly, casova razitka. Izolace transakci, alokace prostfedkii. Distribuované transakce.
Zotaveni z chyb, zZurnaly. Distribuce s horizontalni fragmentaci, implementace NoSQL
databazi, CAP teorém. Indexace relacnich dat. P¥istupové metody k prostorovym ob-
jektum. Algoritmy implementace rela¢nich operaci, agregacnich funkci. Vyhodnocovani
a optimalizace dotazii. Komprese dat: Huffmanovo kédovani, aritmetické kédovani, LZ
algoritmy, Burrows-Wheelerova transformace.

Doporucené predméty
Kéd Nazev Kredity ZS LS

NDBIOTd Transakce 3 — 2/0 Zk

Algoritmy komprese dat 2/0 Zk —

Data na Webu 2/172+7Zk  —

NDBI04d Moderni databazové systémy — 2/2 7Z+7k
2/2 72+7k  —

Datové struktury 1

oy Ot Ot W

7. Zpracovdni rozsahlych a nestrukturovanych dat

Distribuce s horizontalni fragmentaci, implementace NoSQL databazi, CAP te-
orém. Big Data management - distribuce, skalovani, replikace, transakce. Paralelni
a distribuované zpracovani rozsahlych dat, MapReduce. Ulozisté typu kli¢ - hodnota.
Sloupcova tlozisté. Dokumentova tlozisté. Modely pro fulltextové dotazovani - vek-
torovy, booleovsky model, usporadani odpovédi, top-k operator. Podobnostni dotazy
v multimedidlnich databéazich, metrické indexacni metody. Techniky vizualizace dat.
Data science a metoda CRISP-DM - priprava, modelovani a vyhodnoceni. Zakladni
statistické modely v data science.

Doporucené predméty

Kéd Nazev Kredity ZS LS
NDBTOAd Moderni databazové systémy 5 — 2/2 7+7k
NDBIO34 Vyhleddvani multimediadlniho obsahu 4 2/17Z+7Zk  —

na webu
NDBIO42 Techniky vizualizace dat 4 — 2/1 7+7Zk
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Informatika NMgr.

NDBINZY Data Science 5 2/2 74+7k  —

8. Data mining

Zakladni principy databazovych systémt, datovych skladd a technologie OLAP.
Dobyvani znalosti z databazi - priprava dat a jejich predzpracovani, techniky pro popis
koncepttl, metody pro dobyvani asociativnich pravidel, metody pro klasifikaci a pre-
dikci dat, metody pro klastrovou analyzu, dobyvani znalosti v databazovych systémech.
Statistické metody pro data mining. Hledani riznych typt zavislosti. Bayesovska ana-
lyza, bayesovské sité. Pravdépodobnostni modely dokumentografického informac¢niho
systému. Metody fizeného uceni pro klasifikaci a regresi. Support Vector Machines a ker-
nelové funkce. Evaluace experimentti. Techniky vizualizace dat. Data science a metoda
CRISP-DM - ptriprava, modelovani a vyhodnoceni. Zakladni statistické modely v data
science.

Doporucené predméty

Kéd Nazev Kredity ZS LS
NDBIOZ3 Dobyvani znalosti 5 — 2/2 7Z+7Zk
Strojové uceni 3 — 2/0 Zk
NDBIOAA Techniky vizualizace dat 4 — 2/1 Z+7Zk
NDBIOAY Data Science 5 2/2 7+7Zk  —
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