3. Informatika - Softwarové a datové inzenyrstvi
Garantujici pracovisté: Katedra softwarového inZenyrstvi
Garant programu: Prof. Mgr. Martin Necasky, Ph.D.

— Plan D - Spoleény studijni plan dvojiho diplomu (double-degree) je organizovan
Yespotupraci mezi Matematicko-fyzikalni fakultou Univerzity Karlovy a Fakultou
imformmatiky a matematiky Univerzity v Pasové (déle partnefi).

—
—

Plan D - Double-degree studijni plan

Tento studijni plan studijniho programu ,,Informatika - Softwarové a datové inze-
nyrstvi® je organizovan ve spolupraci mezi Univerzitou Karlovou a Univerzitou v Pasové
(dale partneri). Nabizi studentiim moznost studovat ve dvou akademickych prostiedich
a ziskat prestizni dvoji diplom:

— Master of Science in Computer Science (Univerzita v Pasové)
— Magistr (Mgr.) v oboru Informatika — Softwarové a datové inzenyrstvi (Univerzita
Karlova)

Studenti ziskaji dovednosti v oblasti softwarového inzenyrstvi, vyvoje softwaru,
webového inzenyrstvi, databazovych systému a zpracovani velkych dat, coz jim umozni
pracovat v Siroké skale oblasti informatiky v mezinadrodnim prostiedi. Cilem programu
je ziskat odborné znalosti v oblasti analyzy, navrhu a vyvoje komplexnich softwarovych
feSeni a systémil zamérenych na zpracovani velkych dat. Portfolio nabizenych predméti
zahrnuje nékolik technologickych platforem, od klasickych webovych az po moderni
cloudova a distribuovana reseni.

Studenti stravi prvni rok na své domovské univerzité a druhy rok na hostitelské
univerzité.

Predmeéty a kredity

Studenti musi ziskat ECTS kredity zapisem do predmeétii a seminait uvedenych
ve studijnim pldnu a GspéSnym slozenim zkousek. Pozadavky na ECTS kredity jsou
popséany nize.

Studijni plan zahrnuje povinné predméty i povinné volitelné predméty:

— Povinné predméty jsou predméty, které kazdy student musi absolvovat.

— Povinné volitelné predméty jsou predméty, které si kazdy student musi vybrat ze
seznamu a absolvovat, aby splnil kritéria pro povinné volitelné predméty uvedena
ve studijnim planu.

— Ostatni pfedméty nabizené na partnerskych univerzitach, které nejsou uvedeny
jako povinné nebo povinné volitelné predmeéty, jsou oznaceny jako volitelné pred-
méty.

Nésledujici tabulky ukazuji povinné predméty s prislusnymi ECTS kredity a moz-
nou zameénitelnosti pfedmét. Zaménitelné predméty sdileji vice nez 70 % obsahu, a

proto je lze pouzivat zaménitelné (ale student se mize zapsat pouze na jeden ze zamé-
nitelnych predméti).
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3.1 Povinné predméty

Nésledujici tabulka uvadi seznam povinnych predmétti vyucovanych na Univerzité
Karloveé:

Kod Néazev Kredity ZS LS

NTINO90 Zaklady sloZitosti 4 2/1 72+7k  —
a vycislitelnosti

Datové struktury 1 6 — 2/2 Z+7Zk
NSZ7Z0?3 Diplomova prace I 6 — 0/47Z
Diplomova prace I1 9 0/6 Z -
NSZZ023 Diplomova prace II1 15 — 0/10 Z

Nésledujici tabulka uvadi seznam povinnych predmétti vyucovanych na Univerzité
v Pasové:

Kod Néazev Kredity ZS LS

NITPATE?A Seminar 5 0/2Z —

NITPAT3S Presentation of the Master’s 3 — 0/47Z
Thesis

Master’s Thesis in Computer 27 — 0/18 Z
Science

Predméty s kody zacinajicimi na NUPA, uvedenymi ve Studijnim informac¢nim
systému Univerzity Karlovy, slouzi jako ,virtualni zrcadla“ odpovidajicich predmeétta
na Univerzité v Pasové. Tyto predméty se vyucuji pouze na Univerzité v Pasové.

Nékteré predméty nebo skupiny predmétt nabizenych na Univerzité Karlové a Uni-
verzit€é v Pasové jsou povazovany za zaménitelné. To znamend, ze studenti si mohou
vybrat kterykoli z nich, aby splnili pfislusny studijni pozadavek (ale nesméji si zapsat
oba).

Zaménitelnost povinnych predmétt je nasledujici:

— Predmét Zaklady sloZitosti a vy¢islitelnosti (NTIN090) je zaménitelny s predmétem
Computational Complexity Theory (NUPA038).

— Skupina predmétti Diplomova prace I (NSZZ023), Diplomova prace 11 (NSZZ024)
a Diplomova préace III (NSZZ025) je zaménitelnd se skupinou pfedméti Presen-
tation of the Master’s Thesis (NUPA035) a Master’s Thesis in Computer Science
(NUPAO036).

3.2 Povinné volitelné predméty - Tymové projektové predméty

Student si vybere jeden projektovy predmét ze ¢tyt nabizenych (Mezinarodni vy-
zkumny projekt, Softwarovy projekt, Vyzkumny projekt, Firemni projekt). Vzhledem
k dalsim studijnim povinnostem je doporuc¢enou (ale nikoli povinnou) moznosti jedno-
semestralni pfedmét Mezinarodni vyzkumny projekt (NPRGOS81).

Kéd Nézev Kredity ZS LS

NPRGUXT Mezindrodni vyzkumny projekt 6 0/6 Z 0/6 Z
Softwarovy projekt 12 0/8 7 0/8 Z
NPERGO7T Vyzkumny projekt 9 0/6 Z 0/6 Z
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NPRGO7T Firemni projekt
NPRGO7A Zvyseny rozsah projektu

6
3

0/4 7
0/2 7%

0/4 Z
0/2 Z

3.3 Povinné volitelné predméty - Profilujici predméty

Pfedméty na Univerzité v Pasové jsou rozdéleny do modulovych skupin. Spole¢ny
double-degree program je tizce spojen se dvéma z nich:

— ProgSoft (Programovaci metody a softwarové systémy) — zaméfuje se na progra-
movaci paradigmata, kompilatory, analyzu programt, softwarové inzenyrstvi, soft-
warové architektury a metody ovérovani.

— InfKomm (Informaéni a komunikaéni systémy) — zahrnuje databéze, distribuované
systémy, multimedialni systémy, cloudové a IoT zpracovani dat, soukromi a bez-

pecnost a datovou védu.

Do téchto skupin byly také prifazeny vybrané predméty ze standardniho studij-
niho planu Univerzity Karlovy, aby se zjednodusily niZze popsané pozadavky na ECTS

kredity.

Nasledujici tabulka uvadi predméty z Univerzity Karlovy, které jsou ptitazeny do
skupiny InfKomm:

Kéd Nazev Kredity ZS LS
NSWITZ4 Data na Webu 5 — 2/1 Z+7Zk
NDBIO34 Vyhledédvani multimediadlniho obsahu 4 2/172+7Zk  —
na webu
NDBIOA Moderni databazové systémy 5 — 2/2 747k
NDBINAA Techniky vizualizace dat 4 — 2/1 Z+7Zk
Hluboké uceni 8 — 3/4 Z+7k
NDBIOZ3 Dobyvani znalosti 5 — 2/2 7Z+7Zk
NDBIOZA Dotazovaci jazyky 3 2/0 Zk —
NDRBIOZT Uzivatelské preference a pokrocilé 4 2/1 Z+7Zk —
metody doporucovani
NSWTORD Middleware 4 — 2/1 KZ
NSWITON Modely a verifikace chovani systému 5 2/2 72+7Zk  —
NSWIT3T Vyhodnocovani vykonnosti 4 — 2/1 Z+7Zk
pocitacovych systémi
Uvod do doporucovacich systémt 4 — 2/1 Z+7Zk

a uzivatelskych preferenci

Nésledujici tabulka uvadi pfedméty z Univerzity Karlovy, které jsou pfirazeny do
skupiny ProgSoft:

Kod Nézev Kredity ZS LS

NPRGOTA Koncepty modernich programovacich 4 0/37Z —
jazykt

Pokrocilé nastroje pro vyvoj 2 0/27Z —
a monitorovani software

Pokrocilé programovani v paralelnim 6 2/2 7+7k —

prostredi
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NSWITH3
NSWIT30
NTTNOA3

Pokrocily vyvoj webovych aplikaci
Architektury softwarovych systémi
Formalni zéklady softwarového
inzenyrstvi

5
5

2/2 7+7k
2/2 7+7k

2/2 7+7k

Nasledujici tabulka uvadi predméty z Univerzity v Pasové, které jsou prirazeny do
skupiny InfKomm:

Kéd Nazev Kredity ZS LS

NITPATI?Z3 Foundations of Energy Systems 6 2/2 7k —

Safety and Security of Critical 6 — 2/2 7k
Infrastructures

NITPATZH Methodological Foundations of 6 — 2/2 7k
Distributed Systems

Multimedia Databases 7 — 3/2 Zk

NITPATY7A Data Modelling and Data Processing 5 — 2/1 Zk
in the Internet of Things

Privacy-Preservation Technologies in 5 2/1 Zk —
Information Systems

Data Science Lab 6 0/4 Zk 7

Advanced Topics in Data Science 5 2/1 Zk —

NITPATOOD Scaling Database Systems 6 2/2 7k —

NITPATIZT Reproducibility Engineering 6 2/2 7k —

NITPATZA Introduction to Deep Learning 6 2/2 7k —

NITPATZ3 Applied Artificial Intelligence Lab 6 0/4 Zk —

NITPAT34 Computational Linguistics 6 — 2/2 Zk

NITPAT?A Research Seminar for the Focus 5 0/27Z 0/27Z

InfKomm

Nésledujici tabulka uvadi predméty z Univerzity v Pasove, které jsou pritazeny do
skupiny ProgSoft:

Kod Nazev Kredity ZS LS
NITPATOA Practical Parallel Programming 7 — 3/2 Zk
NTTPAT0O3 Dependence Analysis 6 — 2/2 Zk
NITPATOA Loop Parallelisation 6 — 2/2 Zk
NITPATOH Functional Programming 6 — 2/2 7k
NITPAT0OA Virtual Machines and Runtime 6 2/2 7k —
Systems
MNITPATOA Domain-Specific Languages 6 — 2/2 7k
NITPATON Software Analysis 6 — 2/2 7k
Advanced Software Product 10 2/4 7k —
Development
NITPATTO Search-Based Software Engineering 6 2/2 7k —
NITPATIT Mobile Security 6 — 2/2 7k
NTTPAOT?2 Program Repair 6 — 2/2 Zk
NITPATT Secure Information Flow 6 — 2/2 7k
NITPATTA Engineering Dependable Software 6 — 2/2 7k
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DNITPATTH Object-Oriented Programming with 6 — 2/2 7k
C++

NITPATTA Compiler Construction 9 — 4/2 7k
NITPATT?A Reverse and Reengineering 6 2/2 7k —
DNITPATTR Software-Projektmanagement 7 — 3/1 Zk
NITPATTYA Principles of AI Engineering 6 2/2 7k 2/2 7k
NTTPAT20 Requirements Engineering 6 2/2 7k —
NITPATZN Research Seminar for the Focus 5 0/2Z 0/27

ProgSoft

Zaménitelnost povinné volitelnych predmétii je nasledujici:

— Pfedmét Analyza programu a verifikace kédu (NSWI132) je zaménitelny s pred-
métem Software Analysis (NUPAOQOS).

— Pfedmét Programovéni v C++ (NPRGO041) je zaménitelny s predmétem Object-
Oriented Programming with C++ (NUPAO015).

— Pfedmét Principy pfekladac¢i (NSWI098) je zaménitelny s pfedmétem Compiler
Construction (NUPAO016).

— Pfedmét Data Science (NDBI048) je zaménitelny s pfedmétem Data Science Lab
(NUPA029).

— Pfedmét Hluboké uéeni (NPFL114) je zaménitelny s predmétem Introduction to
Deep Learning (NUPA032).

Spole¢né pozadavky na ECTS kredity jsou nasledujici:

— Celkem je vyzadovano ziskani alespon 120 ECTS kreditt.

— Pro postup do druhého roc¢niku je vyzadovano alespon 45 ECTS krediti.

— Z predméti kazdého partnera je vyzadovano ziskani alespori 30 ECTS kreditu (bez
ECTS kreditt za diplomovou praci).

Pozadavky na ECTS kredity ovéfované na Univerzité v Pasové jsou nasledujici:

— Alespont 40 ECTS kreditu za predméty ze skupiny ProgSoft a alespon 30 ECTS
kreditt za predméty mimo skupinu ProgSoft (bez ECTS kreditt za diplomovou
praci), NEBO

— alespon 40 ECTS kreditt za predméty ze skupiny InfKomm a alespon 30 ECTS
krediti za predméty mimo skupinu InfKomm (bez ECTS krediti za diplomovou
praci).

Pozadavek na ECTS kredity ovéfovany na Univerzité Karlové je nasledujici:

— Alespon 50 ECTS kreditu za povinné volitelné predméty (tj. predméty ze skupin
ProgSoft nebo InfKomm).

3.2 Doporuceny prubéh studia

Vzhledem k tomu, zZe studenti stravi na kazdé z obou univerzit pravé jeden zimni
a jeden letni semestr, zapisuji si primarné povinné predméty nabizené na ptislusné
univerzité v daném semestru a vybiraji si z jejich povinné volitelnych predmétt. Vybeér
predmétti si mohou dale doplnit o volitelné predmeéty.
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Informatika NMgr.

Univerzita Karlova: 1. ro¢nik - zimni semestr

Koéd Néazev Kredity 7S LS
NTTNO9] Zaklady sloZitosti 4 2/1 Z+7k —
a vycislitelnosti
NDBIO34 Vyhleddvani multimediadlniho obsahu 4 2/12+7Zk  —
na webu
NDBIOAY Dotazovaci jazyky 3 2/0 Zk —
NSWITOTD Modely a verifikace chovani systémi 5 2/2 7+7k —
NDRBIO?T Uzivatelské preference a pokrocilé 4 2/172+7Zk  —
metody doporucovani
NPRGOTA Koncepty modernich programovacich 4 0/37Z —
jazykt
Pokrocilé programovani v paralelnim 6 2/2 7+7k —
prostredi
Architektury softwarovych systému 5) 2/2 72+7Zk  —
NTINOA3 Formalni zaklady softwarového 5 2/27+7k  —
inzenyrstvi
Univerzita Karlova: 1. roc¢nik - letni semestr
Kod Nazev Kredity ZS LS
Datové struktury 1 6 — 2/2 7+7Zk
NPRGUOXT Mezinarodni vyzkumny projekt 6 — 0/6 Z
Data na Webu 5 — 2/1 Z+7Zk
NDBIOA Moderni databazové systémy 5 — 2/2 747k
NDBTO4A Techniky vizualizace dat 4 — 2/1 Z+7Zk
Hluboké uceni 8 — 3/4 7Z+7Zk
NDBIOZ3 Dobyvani znalosti 5 — 2/2 7Z+7Zk
Uvod do doporudovacich systémii 4 — 2/1 7+7Zk
a uzivatelskych preferenci
NSWIORD Middleware 4 — 2/1 KZ
NSWITZT Vyhodnocovani vykonnosti 4 — 2/1 Z+7Zk
pocitacovych systémii
Pokrocilé nastroje pro vyvoj 2 0/27Z —
a monitorovani software
Pokrocily vyvoj webovych aplikaci 5 — 2/2 7Z+7k
Univerzita v Pasové: 2. roc¢nik - zimni semestr
Kod Nazev Kredity ZS LS
NTTPAT37 Seminar 5 0/27 —
NITPATOOT Scaling Database Systems 6 2/2 7k —
NITPATOA Virtual Machines and Runtime 6 2/2 7k —
Systems
Advanced Software Product 10 2/4 7k —
Development
NITPATTO Search-Based Software Engineering 6 2/2 7k —
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Informatika - Softwarové a datové inzenyrstvi

NITPATT?] Reverse and Reengineering 6 2/2 7k —
NITPATTYA Principles of Al Engineering 6 2/2 7k 2/2 7k
NTPAT20 Requirements Engineering 6 2/2 7k —
NITPAT?3 Foundations of Energy Systems 6 2/2 7k —
Privacy-Preservation Technologies in ) 2/1 Zk —
Information Systems
Data Science Lab 6 0/4 Zk —
Advanced Topics in Data Science 5 2/1 Zk —
NITPAT3T Reproducibility Engineering 6 2/2 7k —
NITPATZA Introduction to Deep Learning 6 2/2 7k —
NITPAT33 Applied Artificial Intelligence Lab 6 0/4 Zk —
Univerzita v Pasové: 2. roc¢nik - letni semestr
Kéd Nazev Kredity ZS LS
NITPAT33 Presentation of the Master’s 3 — 0/4 7Z
Thesis
Master’s Thesis in Computer 27 — 0/18 Z
Science
DNITPATOA Practical Parallel Programming 7 — 3/2 Zk
NITPATO3 Dependence Analysis 6 — 2/2 7k
NITPATOA Loop Parallelisation 6 — 2/2 Zk
NTTPAT0F Functional Programming 6 — 2/2 Zk
DNITPATO7 Domain-Specific Languages 6 — 2/2 7k
NTTPATOY Software Analysis 6 — 2/2 Zk
NITPAOTT Mobile Security 6 — 2/2 Zk
NITPATTA Program Repair 6 — 2/2 7k
NITPATTS Secure Information Flow 6 — 2/2 Zk
DNITPATTA Engineering Dependable Software 6 — 2/2 7k
NITPATTH Object-Oriented Programming with 6 — 2/2 7k
C++
NITPATTA Compiler Construction 9 — 4/2 Zk
DNITPATTR Software-Projektmanagement 7 — 3/1 Zk
Safety and Security of Critical 6 — 2/2 7k
Infrastructures
NITPATZA Methodological Foundations of 6 — 2/2 7k
Distributed Systems
Multimedia Databases 7 — 3/2 Zk
NITPATZ7] Data Modelling and Data Processing ) — 2/1 Zk
in the Internet of Things
NITPAT34d Computational Linguistics 6 — 2/2 7k

Diplomova prace

Téma diplomové prace si student vybere nejlépe (ale ne nutné) ve druhém roc-
niku na hostitelské univerzité, v souladu s jejimi predpisy. Diplomova prace je psana
v angli¢tiné a vypracovavana pod spolecnym vedenim vedouciho a konzultanta z obou
partnerskych univerzit.
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Informatika NMgr.

Diplomova prace by méla prokazat schopnost studenta provadét samostatnou veé-
deckou praci a aplikovat vhodné vyzkumné metody na definované téma. Musi byt ode-
vzdavana a obhdajena v souladu s predpisy univerzity, kde je oficialné vypsana a zadana.
Vedouci a konzultant spoleéné zajistuji, aby diplomova prace spliiovala akademické
standardy a pozadavky obou instituci.

Statni zavérec¢na zkouska

Studium je tispésné ukonceno slozenim statni zavérecné zkousky. Statni zavérecna
zkouska se kona pred komisi slozenou z ¢lend navrzenych spole¢né obéma partnery
a schvalenych v souladu s prislusnymi pravidly a predpisy obou partnert. Zkouska
bude sestavat z obhajoby diplomové prace a tstni zkousky. Obé c¢asti se budou konat
v uvedeném poradi, tj. nejprve obhajoba, poté tstni ¢ast. Pro dokonceni studia musi
student Gspésné slozit obé ¢asti. Ustni zkouska se bude konat bezprostfedné po tispésné
obhajobé diplomové prace. Bude probihat formou odborné diskuse na témata tzce
souvisejici s tématem predkladané diplomové prace.

Student se muze piihlasit k zavérecné (statni) zkousce po ziskani alesponi 90 ECTS
krediti, splnéni minimdalnich pozadavki na kredity ECTS uvedenych vyse (s vyjimkou
celkového poctu 120 ECTS krediti) a odevzdani diplomové prace. Zbyvajici ECTS
kredity za diplomovou praci budou udéleny po uspésné obhajobé prace, pred tustni
zkouskou.

Student mé narok na jeden fadny pokus a maximéalné dva opravné pokusy o statni
zaveérecnou zkousku. Kvalita prace a spravnost odpovédi na otazky komise se hodnoti
samostatné. Komplexni vysledna znamka se udéluje na zakladé dvou dil¢ich znamek.

Prevod znamek

— A (ECTS) = ?Vyborng” = ”Excellent” (in English) = 1,3 (Univerzita v Pasové)
— B (ECTS) = "Vyborné” = ”"Excellent” (in English) = 1,7 (Univerzita v Pasové)
— B (ECTS) = ”Velmi dobie” = " Very good” (in English) = 2,0 (Univerzita v Pasové)
— C (ECTS) = ”Velmi dobie” = ”Very good” (in English) = 2,3 (Univerzita v Pasové)
— C (ECTS) = "Velmi dobie” = ”Very good” (in English) = 2,7 (Univerzita v Pasoveé)

- D (ECTS) = "Dobte” = ”"Good” (in English) = 3,0 (Univerzita v Pasoveé)
— D (ECTS) = ”Dobfe” = ”"Good” (in English) = 3,3 (Univerzita v Pasové)
— E (ECTS) = "Dobfe” = ”"Good” (in English) = 3,7 (Univerzita v Pasové)
— E (ECTS) = "Dobie” = ?Good” (in English) = 4,0 (Univerzita v Pasové)
- F (ECTS) = ”Nedostateény” = "Fail” (in English) = 4,3 (Univerzita v Pasové)
—F (ECTS) = ”Nedostateény” = ”Fail” (in English) = 4,7 (Univerzita v Pasové)
— F (ECTS) = ”"Nedostateény” = ”Fail” (in English) = 5,0 (Univerzita v Pasové)
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