B-I1a — Studijni plany pro bakalarské a magisterské SP

Oznaceni studijniho planu

| Studijni plan - prezen¢ni forma studia

PV: Numericka a vypoctova matematika - povinn¢ volitelné predméty

Nazev predmétu rozsah |zpusob [podet | garant pfedmétu/vyucujici doporuce | dvousem |PPZ |ZT PPZ
oveteni | kredita ny ro¢nik | estralni
/semestr | predmét

Parcialni diferencialni rovnice 2 3/1 Z+Zk 6 doc. Mgr. Milan Pokorny, /LS ne ne ne
Ph.D.

Numericky software 2 2/2 7+7k 5 prof. RNDr. Vit Dolejsi, /LS ne ne ne
Ph.D., DSc.

Metoda koneénych prvkii 2 2/2 Z+7k 5 doc. Mgr. Petr Knobloch, Dr., |/LS ne ne ne
DSc.

Techniky aposteriorniho odhadovani chyby 2/0 Zk 3 doc. RNDr. Tomas /ZS ne ne ne
Vejchodsky, Ph.D.

Aposteriorni numericka analyza metodou 2/0 Zk 3 Ing. Martin Vohralik, Ph.D. /LS ne ne ne

vyvazenych tokl

Inverzni Glohy a regularizace 2/2 7+7k 5 RNDr. Iveta Hnétynkova, /ZS ne ne ne
Ph.D.

Paralelni maticové vypocty 2/2 Z+Zk 5 prof. Ing. Miroslav Ttima, /LS ne ne ne
CSc.

Ridké matice v numerické matematice 2/2 Z+Zk 5 prof. Ing. Miroslav Tuma, /ZS ne ne ne
CSc.

Matematické metody v mechanice tekutin 1 2/0 Zk 3 doc. RNDr. Jiti Felcman, CSc. | /ZS ne ne ne

Matematické metody v mechanice tekutin 2 2/0 Zk 3 doc. RNDr. Jiti Felcman, CSc. | /LS ne ne ne

Numerické feSeni ODR 2/2 7+7k 5 doc. RNDr. Vaclav Kucera, /ZS ne ne ne
Ph.D.

Zaklady nespojité Galerkinovy metody 2/0 Zk 3 prof. RNDr. Vit Dolejsi, /LS ne ne ne
Ph.D., DSc.

Aproximace funkei 1 2/2 Z+7Zk 5 doc. RNDr. Petr Tichy, Ph.D. [/ZS ne ne ne

Numerické metody optimalizace 2 2/2 Z+Zk 5 doc. RNDr. Petr Tichy, Ph.D. [/LS ne ne ne

Minimalni poéet kredit 30

P: Numericka a vypoctova matematika, navazujici magisterské - povinné predméty

Nazev predmétu rozsah |zpusob [pocet | garant pfedmétu/vyucujici doporuce | dvousem |PPZ |ZT PPZ

oveéteni | kredita ny ro¢nik | estralni
/semestr | predmét

Parcialni diferencialni rovnice 1 3/1 Z+Zk 6 doc. Mgr. Petr Kaplicky, 1/ZS ne ano |[ano
Ph.D.

Funkcionalni analyza 2/2 7+7k 5 doc. RNDr. Jiti Felcman, CSc. | 1/ZS ne ano | ano

Numericky software 1 2/2 7+7k 5 prof. RNDr. Vit Dolejsi, 1/Z8 ne ano | ano
Ph.D., DSc.

Metoda kone¢nych prvku 1 2/2 Z+7Zk 5 doc. Mgr. Petr Knobloch, Dr., | 1/ZS ne ano [ano
DSc.

Nelinearni diferencialni rovnice 2/2 7+7k 5 doc. Mgr. Petr Knobloch, Dr., | 1/LS ne ano |ano

DSc.
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Algoritmy maticovych itera¢nich metod 2/2 Z+7Zk 5 RNDr. Iveta Hnétynkova, 1/Z8 ne ano |ne
Ph.D.
Analyza maticovych itera¢nich metod — 4/0 Zk 6 prof. Ing. Zdenék Strakos, I/LS ne ano | ano
principy a souvislosti DrSc.
Numerické metody optimalizace 1 3/1 7+7k 6 doc. RNDr. Vaclav Kucera, 2/78 ne ano | ano
Ph.D.
Celkem kreditt 43 43
V: Numericka a vypoctova matematika, navazujici magisterskeé - doporucené volitelné predmeéty
Nazev predmétu rozsah |zplsob [pocet | garant pfedmétu/vyucujici doporuce | dvousem |PPZ (ZT PPZ
overfeni | kreditd ny ro¢nik | estralni
/semestr | predmét
Mechanika kontinua 2/2 Z+7Zk 6 Mgr. Vit Prasa, Ph.D. 1ZS ne - -
Pocitacové feseni loh fyziky kontinua 2/2 Z+7Zk 5 RNDr. Jaroslav Hron, Ph.D. /LS ne - -
Seminat z mechaniky kontinua 0/2 Z 2 prof. RNDr. Miloslav /oba ne - -
Feistauer, DrSc., dr. h. c.
RNDr. Sarka Necasova, DSc.
prof. RNDr. Jaroslav
Haslinger, DrSc.
Seminaf numerické matematiky 0/2 Z 2 prof. RNDr. Vit Dolejsi, /oba ne - -
Ph.D., DSc.
prof. Ing. Zden¢k Strakos,
DrSc.
Matematické metody v mechanice pevnych 2/0 Zk 3 doc. RNDr. Martin Kruzik, /ZS ne - -
latek Ph.D., DSc.
Matematické metody v mechanice 2/0 Zk 3 doc. Mgr. Milan Pokorny, /LS ne - -
stlacitelnych tekutin Ph.D.
Sedlobodové ulohy a jejich feSeni 2/2 Z+7Zk 5 doc. Ing. Miroslav Rozloznik, |/LS ne - -
Dr.
Matematické metody v mechanice 2/0 7k 3 RNDr. Miroslav Buliéek, /ZS ne - -
nenewtonovskych tekutin Ph.D.
Metody rozkladu oblasti 2/0 Zk 3 doc. RNDr. Petr Mayer, Dr. /LS ne - -
Tvarova a materialova optimalizace 1 2/0 Zk 3 prof. RNDr. Jaroslav 7S ne - -
Haslinger, DrSc.
Tvarova a materidlova optimalizace 2 2/0 Zk 3 prof. RNDr. Jaroslav /LS ne - -
Haslinger, DrSc.
Bifurkac¢ni analyza dynamickych systému 1 2/0 Zk 3 prof. RNDr. Vladimir /ZS ne - -
Janovsky, DrSc.
Bifurkacni analyza dynamickych systémi 2 2/0 Zk 3 prof. RNDr. Vladimir /LS ne - -
Janovsky, DrSc.
Aproximace funkei 2 2/0 Zk 3 doc. RNDr. Vaclav Kucera, /LS ne - -
Ph.D.
Numerické vypocty s verifikaci 2/2 Z+7k 5 doc. Ing. Stefan Ratschan, /LS ne - -
Ph.D.
Viceuroviiové metody 2/0 Zk 3 doc. RNDr. Petr Mayer, Dr. 7S ne - -
Fraktaly a chaoticka dynamika 2/0 Zk 3 doc. RNDr. Vaclav Kucera, 7S ne - -

Ph.D.
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Maticové vypocty ve statistice

2/2 Z+7Zk 5

doc. Dipl.-Math. Erik Jurjen |/LS ne - -
Duintjer Tebbens, Ph.D.

P: Numericka a vypo¢tova matematika - pro zpracovani zaveéreéné prace

Nazev predmétu rozsah |zpusob [pocet | garant pfedmétu/vyucujici doporuce | dvousem |PPZ |ZT PPZ
oveteni | krediti ny rocnik | estralni
/semestr | pfedmét
Diplomova prace I 0/4 Z 6 /LS ne ano |ne
Diplomova prace 11 0/6 Z 9 2/Z8 ne ano |ne
Diplomova prace 11 0/10 |z 15 2/LS ne ano |ne
Celkem kredittl 30 30

* ptipadné uvadény rocnik, nebo semestr je z hlediska studijniho planu pro ucely akreditace SP povazovan za doporuceny ro¢nik, nebo doporuceny

semestr

30. Poznamky ke studijnimu planu:

Nekteré predméty budou zajistovany externisty, s nimiz budou uzavieny dohody o provedeni prace.

Cast vyuky probiha v anglickém jazyce. Upozornéni studentiim, Ze museji s vyukou v angliéting poéitat, bude
uvedeno v podminkéch pfijimaciho fizeni.

Rozlozeni kreditt

Kredity za predméty profilujiciho
zékladu (vcetné zakladnich
teoretickych predméti profilujiciho
zakladu)

Kredity za vSechny predméty

Povinné predméty 43 43
Povinné predméty - zaveére¢na prace 30 30
Povinné volitelné predméty 0 30
Kredity pro volbu studenta 17
Celkem 73 120

Statni zavére¢na zkouska

Okruhy pro Ustni ¢ast statni zavérecné zkousky:

1. Parcidlni diferencialni rovnice
Linearni eliptické, parabolické a hyperbolické rovnice, nelinearni diferencialni rovnice v
divergenénim tvaru; Sobolevovy prostory; varia¢ni formulace; existence a vlastnosti

feSeni; monotonni a potencialni operatory.

2. Metoda kone¢nych prvku
Prostory kone¢nych prvki a jejich aproximacni vlastnosti; Galerkinova aproximace
linearnich eliptickych uloh; odhady chyby; feseni nelinearni rovnic v divergenénim tvaru.

3. Numericka linedrni algebra
Zakladni pfimé a itera¢ni maticové metody; krylovovské metody; projekce a problém
momentt; souvislost spektralni informace a konvergence.

4. Adaptivni diskretiza¢ni metody
Numericka kvadratura, odhady chyby, adaptivita; numerické metody pro obycejné
diferencialni rovnice, odhady lokalni chyby, adaptivni volba ¢asového kroku.

5. Numerické metody optimalizace
Metody pro feseni nelinedrnich algebraickych rovnic a jejich soustav; metody pro
minimalizaci funkcionalu bez omezeni; lokdlni a globalni konvergence metod.

Statni zavére¢na zkouska programu Numericka a vypoctova matematika se sklada ze dvou
casti: obhajoby diplomové prace a Gstni zkousky.

Pfi Gstni zkousSce budou kazdému studentovi zadany tfi otazky z niZze uvedenych
tematickych okruhid. Obsah téchto okruhi pokryvaji povinné predméty.

61. Statni rigordzni zkouska - stni ¢ast
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Obsah ustni ¢asti statni rigordzni zkousky je uréen nasledujicimi tematickymi okruhy:

teorie parcialnich diferencialnich rovnic

linearni funkcionalni analyza

monoténni a potencialni operatory

aproximace a interpolace funkci

metody numerické integrace

numerické metody optimalizace

numerické metody linearni algebry

numerické feseni nelinedrnich algebraickych rovnic
numerické feseni obyCejnych a parcialnich diferencialnich rovnic
zaklady implementace numerickych metod

matematické metody v mechanice tekutin a pevnych latek
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