Femtosekundovy opticky spina¢

Vedouci: RNDr. Martin Kozak, Ph.D. (kozak@karlov.mff.cuni.cz), KCHFO MFF UK
Konzultant: Mgr. Kamila Moriova, KCHFO (kamila.moriova@mff.cuni.cz)

V linearni optice plati princip superpozice a svételné svazky se navzajem nemohou ovliviiovat. Pro
potieby optickych komunikaci ¢i vypocetni techniky zalozené na optickych signalech jsou tieba optické
soucastky, které umoziuji kontrolovat smér Siteni optickych pulzti pomoci jinych optickych pulzi
s mensi intenzitou. Toho lze dosdhnout za pomoci nelinearni optiky, konkrétné napt. diky zavislosti
indexu lomu na intenzité svétla. Pokud se svétlo s vysokou intenzitou §iii materidlem, index lomu se
meéni a tato zmeéna je v prvnim pfiblizeni imérna intenzité svetla. Pokud kratky pulz ve formé svételného
svazku vytvoii gradient indexu lomu, dojde pfi prichodu jiného pulzu osvétlenou oblasti k jeho odklonu,
tedy ke zmén¢€ sméru Siteni.

Cilem projektu je sestrojit a studovat opticky spina¢ s Casovym rozliSenim nékolika femtosekund, ve
kterém smér $ifeni jednoho optického pulzu bude fizen druhym optickym pulzem. Princip bude zaloZzen
na vytvoreni gradientu indexu lomu v tenkém sklicku pomoci fokusace kontrolniho svazku. Za
nepfitomnosti kontrolniho pulzu projde svétlo kontrolovaného pulzu piimo. Po vytvofeni gradientu
indexu lomu se svazek odchyli do jiného sméru. K provedeni tohoto experimentu bude vyuzito jiz
existujici experimentalni usporadani dovolujici kontrolovat zpozdéni dvou vysokoenergetickych
femtosekundovych optickych pulzil v riznych ¢astech viditelného a infracerveného spektra.
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Méieni ultrakratkych pulzi pro terahertzovou spintroniku

Vedouci: RNDr. Lukas$ Nadvornik, Ph.D. (nadvornik@karlov.mff.cuni.cz), KCHFO
Konzultant: Mgr. Peter Kubascik, KCHFO

Ultrakratké laserové pulzy patii mezi nejrychlejsi fyzikalni procesy, které ¢loveék dokaze ovladat a
vyuzit pro studium fyzikdlnich jevli. V nasi nové laboratofi terahertzové spintroniky pouzivame méng
nez 200 fs dlouhé pulzy ke generaci a detekci terahertzového zafeni (tedy EM vIn na pomezi
vysokofrekvenéni elektroniky a optiky) a k hlubsimu pochopeni velmi rychlych jevli zahrnujicich spiny
elektronti a atomti v pevnych latkach, napiiklad antiferomagnetickych tenkych kovovych vrstvach.
V takovych systémech se snazime o ukladani informace do magnetickych ,,bitd“ pomoci laserovych a
terahertzovych pulzi, tedy o vytvoreni ultrarychlé, svétlem kontrolované spintronické pameéti [1].

Pro tyto experimenty je nezbytné védét, jak dlouhé naSe laserové pulzy jsou. Jelikoz neexistuje zadny
elektronicky pfistroj, ktery by byl dostatecné rychly na jejich ptimé zméfenti, je tieba vyuzit opét optiku.
Jednou z novych zajimavych metod pro takové méteni je dvoufotonova absorpce V polovodici. Jde o
jev, kdy se pfi dostatené intenzité svétla spoji energie dvou fotonil, a ptekona tak energetickou bariéru
vetsi, nez je energie nesend kazdym z nich. Pokud se tedy laserové pulzy rozdéli na dva svazky, které
se vzajemné zpozd'uji a nechaji dvoufotonové zabsorbovat, je mozné sestavit profil piivodniho pulzu
[2].

Naplni studentského projektu je zméfit délku laserovych pulzi pomoci dvoufotonové absorpce a srovnat
frekvence. Zajemce o projekt nemusi mit zadné specialni teoretické ani praktické znalosti, projekt je
vhodny i pro studenty prvnich ro¢nik.
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Vlastnosti svetelnych zvizkov generovanych bielym laserom

Veduci: prof. RNDr. Petr Némec, Ph.D. (nemec@Kkarlov.mff.cuni.cz), KCHFO
Konzultant: Mgr. Jozef Kimak (jozef.kimak@mff.cuni.cz), KCHFO

Laserové zdroje ziarenia sa v poslednych rokoch stali neoddeliteI'nou sucast’ou nasich zivotov. Vd’aka
svojim unikdtnym vlastnostiam maji vel'ké vyuzitie aj v Sirokej oblasti materidlového vyskumu.
Vicsina laserov vSak generuje svetelné Ziarenie iba v uzkom spektralnom rozsahu. Vynimkou st biele
lasery, ktoré vd’aka modernym metdédam produkuju svetlo Sirokej skaly farieb.

V nedavnej dobe bol v Laboratofi OptoSpintroniky takyto laserovy systém nain$talovany, konkrétne
model SuperK EXTREME od firmy NKT Photonics. Pokrokova technologia tohto modelu umoznuje
generaciu Ziarenia vietkych farieb anavySe aj svetla z infradervenej oblasti. Dalej je tiez mozné
jednoduchym sposobom v pripade potreby zo spektra vybrat’ jednu konkrétnu farbu s nastaviteInou
spektralnou Sirkou. Takyto zdroj Ziarenia tak poskytuje mocny nastroj k optickému a magneto-
optickému $tudiu materialov.

V prvej Casti tohto projektu sa Student/ka zoznami s tymto laserom a preskiimame vlastnosti ziarenia,
ktoré generuje. Budeme merat’ profil zvizku v zavislosti od zvolenej farby Ziarenia, opticku stabilitu
a taktiez rozbiehavost’. V druhej Casti projektu sa pokisime zvysit’ ¢asovl stabilitu ziarenia pomocou
metody spétnej vézby. Student/ka tak ziska skusenosti s pracou
pri stavbe optickych wusporiadani. V pripade zaujmu bude mozné tento projekt rozsirit
o Studium magneticky usporiadanych materidlov metédami optiky a magneto-optiky vyuzivajic tento
laserovy systém.
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Obr. 1: a) Rozklad bieleho svetla generovaného laserom SuperK EXTREME do jeho zloziek pomocou
optického hranola. b) Zmena spektralnej Sirky pri Sireni optickym vlaknom.

Zoznam literatiry:
[1] P. Maly, Optika, Karolinum (2013)


mailto:jozef.kimak@mff.cuni.cz

Méieni optickych nelinearit riznych krystali

Vedouci: RNDr. Martin Kozak, Ph.D. (kozak@karlov.mff.cuni.cz), KCHFO MFF UK
Konzultant: M.S. Pawan Suthar (pkmsuthar@karlov.mff.cuni.cz), KCHFO MFF UK

Nelinearn¢-opticka odezva materiall se zacina projevovat pti vysokych Spickovych intenzitach svétla,
jaké jsou dosahovany napt. v ptipadé femtosekundovych laserovych pulzi. Jednim z projevi nelinearni
optiky je zavislost indexu lomu na intenzité svétla, ktera je v prvnim piiblizeni linearni a je urcena
materidlové-zavislou konstantou, tzv. nelinedrnim indexem lomu. K méfeni této konstanty lze
s vyhodou pouzit jednosvazkovou metodu z-sken, pfi které se studovany vzorek posouva pies ohnisko
laserového svazku a méfi se intenzita svétla proslého aperturou umisténou za vzorkem (viz. obrazek).

Cilem projektu je studovat nelinearni index lomu riiznych krystalickych materiali pomoci metody z-
sken. Student se nejprve struéné seznami s fyzikalni podstatou nelinearniho indexu lomu a zaklady
metody z-sken. Poté zmé&fi touto metodou nelinearni index lomu krystaltit LiF, CaF2, MgO, GGG a
dalsich pomoci femtosekundovych laserovych pulzi v blizké a stfedni infracervené spektralni oblasti.
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Ultrarychlé ¢teni magnetickych latek pomoci permanentnich magneti

Vedouci: RNDr. Lukd§ Nadvornik, Ph.D. (nadvornik@karlov.mff.cuni.cz), =~ KCHFO
Konzultant: Mgr. Peter Kubascik, KCHFO

Magnetorezistivne javy, zavislost’ odporu materialu na smere prilozeného magnetického pol'a, sit zndme
uz vel'mi dlho. Okrem akademického zaujmu o pochopenie mikroskopického mechanizmu zodpovedné
za ich povod, st vyuzivané v technologii pevnych diskov prostrednictvom ¢itacej hlavy. Mnoho z tychto
javov zahfiia integraciu vnatorného magnetického momentu elektronov — spinu a viedlo k vzniku
nového vedného oboru — spintroniky. Jednou z mnoho vyhod, ktoré spintronické stiéiastky pontkaju st
omnoho rychlejSia elektronika. Cielom tohoto projektu je Stidium magnetorezistivnych javov na
ultrarychlej, terahertzovej, skale. Ultrakratke pulzy (< 1 ps) vSak nie je mozné vytvorit pomocou
elektrickych zdrojov a je nutné sa posunut’ z elektrickych ku optickym metédam — casovo-rozlisenej
terahertzovej spektroskopii.

Stadii, ktorych by sa venovali ultrarychlej odozve magnetorezistivnych javov, je zatial' navzdory
atraktivite tohto projektu malo. Vécsina $tadii venujica sa ultrarychlej odozve magnetorezistivnych
javov vyzaduje modulaciu magnetickym polom pomocou velkych vektorovych elektromagnetov, kvoli
moznostiam vygenerovat’ silné magnetické pole oscilujuce na vysokej frekvencii. Casto st pritom
opominané permanentné magnety, napr. pomocou Hallbachovského usporiadania.

Naplnou projektu je otestovanie merani_ultrarychlej magnetorezistencie pomoci rotaéného magnetu
s Hallbachovskym  usporiadanim a ziskanie prvych vedeckych vysledkov ultrarychlej
magnetorezistence na MFF UK. Z hladiska skiimanych materialov sa ponuka $tudium feromagneticke;j
zliatiny NiFe alebo CoFe, pripadne dvojvrstiev CoFeB/Pt a YIG/Pt, pricom konkrétne skiimané
materidly zévisia na dohode a dostupnosti skimanych vzoriek. Predmet nepredpoklad4d ziadne
predchadzajuce technické skusenosti ani hlboké fyzikalne vedomosti a je teda vhodny aj pre Studentov
prvého rocniku.
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Sifeni porusenych viFivych optickych svazki
Vedouci: RNDr. Tomas Ostatnicky, Ph.D. (tomas.ostatnicky@mff.cuni.cz)

Svétlo se mize v prostoru §ifit v podobé¢ tzv. svazku tak, jak to zname napt. u laserového zafeni. To, co
ale opousti napft. laserové ukazovatko, je tzv. zakladni mod zafeni, ktery mé ve svém stiedu maximum
intenzity, ma malou rozbihavost a viibec se chova celkem zptsobné. Existuji ale i jiné moznosti, jak je
svazek tvarovany: kdyz obejdeme dokola kolem stiedu svazku, miize se spojité meénit bud’to polarizace,
nebo faze pole, nebo dokonce oboji o celistvy nasobek 360° — dany parametr tak tvofi vir, a proto se
svazktim tika svazky vifivé. Jednim z charakteristickych ryst je minimum intenzity ve sttedu svazku
stejng, jako u viru na hlading kapaliny vznikne v jeho stfedu jamka.

Nedavno se podafilo ukazat, ze vifivé svazky je mozné vyuzit pro zabezpecCeni telekomunikacnich spoju.
Princip zabezpeceni je zaloZzeny na tom, ze dokdzeme detekovat deformaci svazku kdykoliv by mezi
vysilacem a pfijimacem n¢kdo narusil drahu svazku tak, aby dokazal odposlouchavat telekomunikaci.
Cilem projektu bude nalézt idealni umisténi odposlechu tak, aby byla co nejmensi pravdépodobnost, Ze
bude utocnik odhalen. Nésledn¢ bude ukolem optimalizovat geometrii telekomunikacni trasy tak, aby
se pravdépodobnost utoku minimalizovala. Resitel projektu bude numericky fesit vinovou rovnici a
vystupy statisticky zpracovavat.




Modelovani automodulace faze ultrakratkého laserového pulzu

Vedouci: doc. RNDr. Frantisek Trojanek, Ph.D. (trojanek@karlov.mff.cuni.cz), KCHFO MFF UK
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Dtsledkem nelinedrniho, tj. intenzitné zavislého indexu
lomu je automodulace faze. Jedna se o jev, ktery se
pulzt nelinedrnim prostiedim. Dochazi pfi ném ke zméné
spektra v Casovém pribéhu pulzu a diky disperzi prostiedi
(zavislosti indexu lomu na frekvenci) k casovému a
spektralnimu rozsifovani pulzu.

Automodulace faze se projevuje tim, ze se predni a zadni
cast pulzu S§ifi rzné rychle (maji riznou okamzitou
frekvenci, a tim i index lomu) a pulz se rozsifuje v Case.
Tento efekt maze byt vetsi nez pii klasické disperzi, kdy k
roz§itovani pulzu dochazi vlivem ptirozené Sitky spektra
ultrakratkého pulzu. Pokud nelinearni index lomu je
kladny, predni ¢ast pulzu (¢asove) ma snizenou okamzitou
frekvenci, tzn. frekvence je posunuta do cervené. Kdezto
zadni ¢ast pulzu ma frekvenci zvysSenou, je posunuta do
modré.

Cilem projektu bude odvozeni vztahii pro rGzné tvary

vvvvv

konkrétnim nelinearnim prostiedim.

R. Boyd, Nonlinear Optics, Academic Press 2003.
https://en.wikipedia.org/wiki/Self-phase_modulation
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Vyvoj a programovani automatického rotatoru vzorki pomoci 3D tisku

Vedouci: RNDr. Lukd§ Nadvornik, Ph.D. (nadvornik@karlov.mff.cuni.cz), =~ KCHFO
Konzultant: Mgr. Peter Kubascik, KCHFO

Spintronika je relativne novy a vel'mi perspektivny vedny obor, ktory si kladie za ciel’ integrovat’ do
beznej elektroniky ako ju pozname mimo naboja nosi¢ov aj ich vnatorny magneticky moment — spin.
Vyhodou tohoto pristupu je vyvoj menej energeticky naroénej a ultrarychlej elektroniky, pracujice;j na
terahertzovych frekveneciach. Tieto efekty sa ¢asto vyznacuju anizotropiou, napr. vodivosti a teda na
ich $tudium je potrebné rotovat’ vzorkou.

Aby bolo mozné z praktického hladiska skiimat’ vel'ké mnozstvo vzoriek, je potrebné skonsStruovat
relativne tenky a presny rotator a naprogramovat ho za ucelom naslednej automatizacie. Cielom
projektu, je navrhnit’ a skonstruovat’ rota¢ny drziak vratanie drziaku vzorky, ktory bude umoziovat
doplnkové charakterizacné merania a zarovei to€it’ vzorkou. Funk¢nost’ skonstruovaného drziaku bude
nasledne otestovana na anizotropii ultrarychlej vodivosti tenkych vrstiev antiferomagnetu.

Hoci je sucastou projektu programovanie v prostredi LabVIEW, 3D tlace a THz spektroskopie,
nepredpokladaju sa ziadne predchadzajiice vedomosti v tejto oblasti, iba chut’ sa u¢it’ novym veciam.
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Vznik strukturalnich barev na vrstvach usporadanych krystalka
Vedouci: RNDr. Tomas Ostatnicky, Ph.D. (tomas.ostanicky@mff.cuni.cz)

Termin strukturalni barvy oznacuje vznik zabarveni zejm. zivych organismi skrze rozptyl na pravidelné
uspotadanych rozhranich mezi prihlednymi materidly s riiznymi indexy lomu. Je to jiny mechanismus
nez vznik barev odrazem svétla na organickych pigmentech: nedochazi zde k absorpci svétla, pouze k
odrazu urcitych vinovych délek, a diky tomu je i mnohem $irsi skala barevnych odstint, kterych lze
dosahnout. Jako ptiklad mohou slouzit motyli kiidla, krovky broukii nebo duhovka oka, ukazuje se ale,
ze strukturalni barvy maji velky podil i u zbarveni kiize savct a zejména jestéru.

Problematika strukturalnich barev je v souc¢asné dobé velmi dobfe rozpracovana na tirovni tzv. Bornovy
aproximace, kdy pfi teoretickém popisu uvazujeme pouze jeden odraz svétla beéhem celé trajektorie od
zdroje zateni k pozorovateli: vicenasobny odraz je povazovan za zanedbatelny. U jestért se ale ukazuje,
ze zdrojem strukturalnich barev je guanin (index lomu 1.83) v cytoplazmé (index lomu 1.33) a Bornova
aproximace zde zjevné neplati, nebot’ odrazivost jedin¢ho rozhrani je 2.5% (!).

Cilem projektu bude nalézt vhodnou metodu pro odhad odrazivosti ¢aste¢n€ usporadaného prostredi. Za
timto ucelem bude feSitel projektu provadét numerické vypoéty odrazivosti vrstevnatého prostiedi,
obsahujiciho poruchy v usporadani, a to iplnou metodou vychazejici z vinové optiky. Nasledné bude
vysledky porovndvat s vysledky s Fourierovy transformace prostorového rozlozeni vrstev a také s
vypoctem s pomoci raytracingu. Tento vysledek potom najde uplatnéni pii analyze zbarveni plazii na
zaklad¢ znalosti mikroskopické stavby jejich kaze.




Nelinearni index lomu
Vedouci: RNDr. Martin Kozak, Ph.D. (kozak@karlov.mff.cuni.cz), KCHFO MFF UK

V linearni optice slabych poli je index lomu konstantou, ktera zavisi pouze na latce, jiz se svétlo $ifi.
Pokud se ovSem amplituda elektrického pole svétla blizi poli, které ptisobi mezi jadry a elektrony,
zacnou se projevovat nelinearné-optické jevy. Jednim z téchto jevi je také zavislost indexu lomu na
intenzité svétla. V prvnim pfiblizeni Ize povazovat index lomu za linearni funkci intenzity, ale pfi
dosazeni opravdu velkych $pickovych poli (cca. 10 V/nm) zavisi pfirtstek index lomu na vyssich
mocninach intenzity. V naSich laboratofich mame k dispozici nékolik femtosekundovych laserovych
systémil, které umoziuji generovat laserové pulzy dosahujici zminénych amplitud pole, a které budou
pouzity k feSeni tohoto projektu.

Cilem projektu je studovat nelinearni index lomu skla pfi extrémnich Spickovych intenzitach svétla
pomoci nové experimentalni techniky zaloZené na méteni spektralni interference mezi dvéma replikami
ultrakratkych pulzi (délka pouhych 6 fs). Student se nejprve struén€ seznami s fyzikalni podstatou
nelinedrniho indexu lomu. Poté pomoci Gpravy existujiciho experimentu vytvoti dvé repliky téchto
pulzti oddélené v case a bude charakterizovat posun interferen¢nich prouzkt ve spektru dvojice pulzi
jako funkci intenzity silného Cerpaciho pulzu. Z posunu interferenénich prouzki lze pfimo vypocitat
zménu indexu lomu jako funkei intenzity svétla.
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R. Boyd, Nonlinear Optics, Academic Press 2003.
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Optimalizace magneto-optického experimentu pro spintronicky vyzkum
Vedouci: prof. RNDr. Petr Némec, Ph.D.. (nemec@karlov.mff.cuni.cz), KCHFO MFF UK

Soucasna elektronika, kterd je zaloZena na pfenosu naboje elektronu, brzy narazi na své
technické limity, které jsou vyvolané nemoznosti neustale zmensovat rozmeéry tranzistori. Nejslibnéjsi
alternativou, ktera umozni i nadale zvySovat vypocetni vykon elektronickych zatizeni je spintronika,
coz je podobor elektroniky vyuzivajici kromé naboje elektronu i jeho spin [1]. Nicméné, pro vyvoj
elektronickych soucastek nové generace je potfeba vyvinout a optimalizovat i nastroje pro jejich
studium. Jednou z velice slibnych experimentalnich technik pro tento moderni vyzkum je magneto-
optika, kde se pro studium a vizualizaci magnetického uspotfddani ve zkoumanych materidlech vyuziva
stoCeni polarizace svétla — viz. obr. 1(a) [2].

Naplni tohoto projektu je vytesit jeden konkrétni dil¢i problém, na ktery jsme v nedavné dobe
narazili v Laboratoii Optospintroniky, ktera je spolecnou laboratoii MFF UK a Fyzikalniho tistavu
AVCR, kde se v soudasné dobé zaméfujeme zejména na vyvoj pamétovych soucastek nové generace
[3]. Soucasti magneto-optickych experimentalnich uspofadani jsou ¢asto kryostaty, ve kterych je mozné
meénit teplotu studovanych soucastek (v naSem piipade od 10 do 800 K). Pro zavedeni laserového svazku
do kryostatu, kde dochazi k jeho odrazu od studované soucéstky, a jeho nasledného vyvedeni z négj je
Casto nezbytné pouzivat zrcadla, kterd umoznuji ovlivitovat smér §ifeni svétla. Soucasné ale tato zrcadla
také ovlivituji polarizacni stav svétla, kde jsou zakédované informace o studovaném materialu. Cilem
tohoto projektu je experimentalné optimalizovat zptisob odstranéni téchto polarizaénich zmén pomoci
odrazu na dvojici zrcadel, kde dochazi ke vzajemné kompenzaci efektti vyvolanych jednotlivymi
zrcadly.

Béhem feseni tohoto projektu bude uchaze¢ samostatné pracovat v laserové laboratofi pomoci
ultramoderniho superkontinualniho vlaknového laseru. V praxi si vyzkousi stavbu experimentalniho
optického usporadani a bude provadét piesna méteni polarizac¢niho stavu svétla. Tento projekt je vhodny
zejména pro studenty 2. ro¢niku, kteti budou mit moznost si v praxi ovéfit nékteré poznatky ziskané na
pfednasce z Optiky. V pfipad¢é z4jmu jim tento projekt ndsledné umozni pokraCovat experimentalné
orientovanou bakalafskou praci ve $pickové vybavené laserové laboratofi na velice aktualni védecké
problematice.
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Obr. 1: (a) Schematické zndzornéni studia magneticky uspordadanych materialii pomoci ultrakratkych
laserovych pulziiv [2]. (b) Fotografie Ccasti magneto-optického experimentu v Laboratori
OptoSpintroniky [3].
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Numerické vypocty vinéni na rozhrani prostiredi

Vedouci: RNDr. Martin Kozak, Ph.D. (kozak@karlov.mff.cuni.cz), KCHFO MFF UK
Konzultant: Mgr. Pavel Peterka (pppeterka@email.cz), KCHFO MFF UK

Pfi dopadu elektromagnetického zafeni na rozhrani dvou dielektrickych prostfedi s odlisnymi indexy
lomu dochézi k jeho lomu. Pokud je thel dopadu vétsi nez mezni thel, dochazi k uplnému odrazu. V
tom piipadé postupuje podél rozhrani v prostiedi, kam nepronikne bézna vlna, jen tzv. evanescentni
vlna, jejiz intenzita exponencidlné klesa se vzdalenosti od rozhrani. Pokud do blizkosti k rozhrani dame
jiné médium, mize Cast vinéni protunelovat bariéru. Tento jev se vyuziva napiiklad v optickych
vlaknech.

Vypocty Sifeni elektromagnetického vInéni riznymi strukturami je mozné provést pomoci metody
finite-difference time-domain (FDTD). Metoda je zalozena na numerickém feSeni diferencialnich rovnic
v Casové domén¢, v tomto pripadé konkrétné Maxwellovych rovnic. Metoda se vyuziva k feSeni mnoha
veédeckych a inzenyrskych problému tykajicich se interakce elektromagnetické viny s materialy a umi
se jednoduSe vyporadat s rGznymi typy materiald, jako jsou dielektrika, disperzni, nelinearni i
anizotropni materialy.

Cilem projektu bude zejména, aby se student naucil pracovat s komerénim softwarem Lumerical FDTD.
Dale budou provedeny vypoclty Sifeni ultrakratkych optickych pulzi na rozhrani prostfedi a bude
studovan vznik evanescentni viny.

Doporucena literatura:
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Optické vlakna ako modulatory laserovych zvazkov
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Optické vlakna maji vd’aka svojim Specialnym vlastnostiam vyuzitie v mnohych oblastiach techniky a
vedy. Zastavaju nenahraditel'na rolu pri prenose informacii na vel'ké vzdialenosti, kde su malé straty
signalu kI'a¢ovym faktorom. Ich menej znamou vlastnostou je moznost’ modulacie privedeného svetla
do podoby, ktorit mozno vyuzit' napr. v optickej a magneto-optickej spektroskopii.

Na nasom oddeleni disponujeme Specialnym modularnym diédovym systémom od firmy Thorlabs,
ktory umoznuje implementaciu laserovych diéd od réznych vyrobcov. Takato funkcionalita predstavuje
v ramci spektroskopie vel'ku vyhodu — jednoduchou vymenou diédy mozno ziskat’ odlisné spektrum
svetla. Na druhu stranu sa ukazuje, ze vytvorenie jednej univerzalnej metody k modulovaniu svetla z
roznych diod je relativne zlozit4 tloha [1].

Hlavnou napliou tohto projektu bude teda snaha o vytvorenie univerzalneho experi-mentalneho
usporiadania, ktorym bude mozné modulovat’ Ziarenia z rdznych laserovych diod. K tomu vyuzijeme
mnohomédové optické vlakno. Student/ka tak ziska skusenosti s optickymi komponentami a vlaknami,
¢o bude moct’ v budicnosti vyuzit' pri experimentalnej praci. Okrem $tadia zakladnych parametrov
zvazkov modulovanych vldknom (intenzita, divergencia, ...) vyuZijeme v pripade zaujmu vytvorené
usporiadanie k $tdiu magnetickych materialov v ramci Kerrovskej mikroskopie [2].
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Obr. 1: a) Modularny diédovy systém Thorlabs. b) Schéma optického vlakna.
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