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Heisenbergov model je zakladnym opisom magnetického materialu, ktory sa sklada z magnetickych
momentov (spinov) lokalizovanych v uzloch Stvorcovej mriezky. Zakladnou interakciou medzi
magnetickymi momentami je tzv. Heisenbergova vymenna interakcia, ktora pésobi predovSetkym medzi
susednymi spinmi na mriezke a je zodpovedna za magnetické usporiadanie materialov. V Specialnych
triedach magnetov sa okrem Heisenbergovej interakcie objavuje aj tzv. Dzyaloshinského-Moriyova
interakcia (DMI), znama aj ako antisymetricka vymenna interakcia, zodpovedna za vznik magnetickych
spiral a skyrmionov.

Predovsetkym vlastnosti skyrmionov su dnes intenzivne Studované z dévodu ich aplikaéného potencialu.
Skyrmiony [1,2] (na obrazku) su virové magnetické Struktury s kvazicasticovymi vlastnostami. Vdaka ich
vysokej topologickej stabilite je mozZné nimi manipulovat pomocou magnetického pola, alebo
elektrického prudu, €o ich predurCuje na vyuZzitie v magnetickych pamatiach, alebo na tzv.
neuromorfické vypocty, kioré su inSpirované procesmi v biologickych neurénoch.

Co budete robit?

V ramci projektu bude Student modelovat’ systémy
skyrmiénov a porovnavat ich vlastnosti pre rézne
symetrie atdbmovych mriezok. Cielom projektu bude
pochopit zakladné rozdiely vo formovani skyrmiénovych
mriezok pouZzitim réznych optimaliza¢nych algoritmov. Na
analyza vysledkov simulacii budu pouZzité metddy
Statistickej fyziky, vypoclty neutrénového rozptylu a
metody strojového ucenia.

Co sa naudite?

zaklady tedrie magnetizmu a atomistickych spinovych modelov

ako pracovat na velkoskalovych pocitatovych klastroch a gridoch

ako simulovat magnetické spinové systémy (metddy Monte Carlo a spinovej dynamiky)
praca s kniznicou Scikit-learn v programovacom jazyku Python uréenej na strojové ucenie

Praca ma charakter teoretického vyskumu. Sklsenosti s programovanim su vitané, ale nie nutnostou.

Viac info na
mail: balaz@karlov.mff.cuni.cz / www: http://theory.kfkl.cz/staff/balaz
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