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Abstrakt:

Materidly na bazi nanokrystalického vysoce poruseného uhliku (turbostraticky uhlik —
carbon black) jsou vyuzivany v celé fadé pramyslovych aplikaci, jako jsou refraktorni materialy, v
chemii povrchu jako katalyzatory, €i nosiCe katalyzator(, rizné typy filtrd, jako akumulaéni média
pro skladovani zemniho plynu a vodiku, jako ¢asti mikroelektronickych vyrobkd, jako anodové
materialy interkalované Li-ionty v Li-iontovych bateriich.

Jejich mikrostrukturni popis je zna¢né ztizen mnozstvim strukturnich defektd krystalové
mfize jako fluktuacemi v mezirovinné vzdalenosti jednotlivych grafitickych vrstev, nahodnymi
lateralni translacemi téchto vrstev, jejich zvrasnénim, vzajemnou nahodnou disorientaci okolo
normaly k témto vrstvam, atd.
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Obrdzek 1. Série mérenych a spoctenych difrakcnich zaéznami vzorku nanokrystalického turbostratického uhliku Zihaného pri
ruznych teplotdch (a), HR/TEM obrdzek nanokrystalického turbostratického uhliku (b), zméfeny malouhlovy rozptyl rtg. zéreni na
vzorku nanokrystalického turbostratického uhliku (c).

NapIni prace bude experimentalni studium realné struktury vybranych turbostratickych
uhlikatych nanomaterialld. Vytvofeni mikrostrukturnich  modeld rdzné deformovanych
nanokrystalickych, silné poruSenych, uhlikatych materialt. Simulace rozptylu rentgenového zareni
(rtg. rozptyl) na téchto strukturach. Rtg. méreni téchto material(, fitovani namérenych dat.
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Korelace mikrostrukturnich parametrii ziskanych zrtg. méfeni s dalSimi vlastnostmi
studovanych vzorkd, jejich hustotou, porozitou, kontaminaci cizimi atomy (vodikem, kyslikem,
kovy) a kyslikatymi skupinami.

Tento studentsky projekt je soucasti vyzkumnych ukold FeSenych v ramci projektu “Centrum
nanomateriald pro pokrocCilé aplikace, projektu ¢islo CZ.02.1.01/0.0/0.0/15_003/0000485",
financovaného z opera¢niho programu vyzkum, vyvoj a vzdélavani (OP VVV).

Zasady pro vypracovani

1. Studium doporucené odborné literatury, literaturni reSerze.

2. Simulace rtg. rozptylu na nanokrystalickych uhlikatych materialech.

3. Rentgenograficka méfeni vzorkl. Malouhlovy rozptyl rtg. zafeni (SAXS), rentgenograficka
difrak&ni méfeni.

4. Fitovani méfenych dat, uréeni mikrostrukturnich parametrt vzorkud z rtg. méfeni.

5. Korelace mikrostrukturnich parametrt uréenych z rtg. méfeni s vysledky ziskanymi pomoci
dalSich komplementarnich metod.

6. Vytvoreni fyzikalnich model( mikrostruktury studovanych materiald.
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