Generace naboje v polovodicovém detektoru zareni pomoci
nano-sekundovych laserovych puls(
Projekt pro SFG
Vedouci projektu: Doc. Ing. Eduard Belas, CSc.
Pracovisté: Fyzikalni Ustav Univerzity Karlovy

Shrnuti
PFi praci bude studovana dynamika nosi¢l naboje uvnitf polovodicovych detektor(
zafeni. Ukolem je sezndmit se s generaci naboje v detektoru pomoci nanosekundovych
laserovych pulzi a s principem méreni transientnich proudu. Dale se sezndmit s metodami
analyzy vystupniho proudového pulzu, zejména s pocitacovou simulaci.

Pracovni Ukoly

1. Seznamit se s principem generace naboje v polovodi¢ovych detektorech a s
principem méreni transientnich proudd.

2. Spolupracovat pfi pfipraveé testovacich detektor(.

3. Provést testovaci méreni metodou méreni transientnich proudd.

4. Analyzovat tvar vystupniho proudového pulsu v zavislosti na pouziti riznych
podminek generace ndboje v detektoru s pouzitim laserovych nano-sekundovych pulst.

5. Diskutovat ziskané vysledky.

Uvod

Polovodicové detektory zareni pracujici za pokojové teploty jsou Siroce vyuzivané
v mnoha aplikacich. Pro vyrobu kvalitnich polovodi¢ovych detektorl se pouzZivaji materialy
CdZnTe, GaAs, SiC, TIBr a dnes velmi popularni perovskity. Vyhodou téchto materiall je, Ze
jejich pasova struktura umoznuje v pripadé osviceni detektoru laserovym pulsem pfimou
excitaci elektron( pres zakazany pas z valen¢niho do vodivostniho pdsu. Mezi dalsi vyhody
patfi velka Sitka zakdzaného pasu, diky cemuz je mozné detektory pouzivat a testovat za
pokojovych teplot.

Obr. 1 zobrazuje schéma aparatury uzivané pfi méreni. K excitaci nabojovych nosic
jsou pouzity nanosekundové laserové pulzy, jejichZ zdrojem je pulsni laser nebo pulsni
laserova dioda. Po osviceni povrchu detektoru dochdzi k excitaci elektron-dérovych par
tésné pod povrchem vzorku. JelikozZ je na ozarenou elektrodu pfivedeno zaporné napéti,
predpoklada se, Ze diry okamzité po vytvoreni na ozarené elektrodé rekombinuji. Nosice
naboje v detektoru jsou tak pouze elektrony. Vlivem elektrického pole se elektrony pohybuiji
pres cely vzorek ke druhé elektrodé, ¢imz indukuji na druhé elektrodé proud na zakladé
Shockley-Ramova teorému [1].
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Obr. 1: Schéma detektoru, prevzato z [1]

Signal z detektoru prochazi proudovym zesilova¢em, kde dochazi k jeho zesileni, a
nasledné je zobrazen pomoci digitalniho osciloskopu. Z tvaru zaznamenaného proudového
pulsu je mozné zjistit fadu transportnich vlastnosti, které vyznamné ovliviuji vyslednou
kvality detektoru. Tvar vyslednych proudovych puls( je testovdan pomoci Monte Carlo
simulaci.
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