Témata magisterské statni zavérecéné zkousky

Cilem tohoto textu je rozvést struéné znéni témat magisterské statni zavéreéné zkousky tak, aby bylo zfejmé (1)
jaké konkrétni znalosti pati{ do obecné uvedenych témat, (2) v jaké hloubce budou tyto znalosti vyzadovany, a
(3) jakymi pfedméty jsou pokryty.

Tato verze je pripravena pro magisterské statni zavérecné zkousky od cervna 2022.

Softwarové systémy: Spolehlivé systémy

Toto zaméreni ovéruje znalosti a dovednosti tykajici se konstrukce spolehlivych softwarovych systémi,
zkousené v rozsahu nasledujicich profilujicich predmeétii.

Detailni pozadavky
NSWI132 Analyza programi a verifikace kédu

— Vysvétlit rizné metod pro verifikaci a analyzu chovani programi a softwarovych systémt (model checking,
statickd analyza, deduktivni metody, jejich kombinace)

— Popsat vyhody a nevyhody metod verifikace a analyzy chovani programi zejména vzhledem ke testovani
— Dulezité aspekty: presnost, skdlovatelnost, vykonnost (rychlost)
— Metody pro detekci chyb predevsim ve vicevldknovych programech

— Popsat metody zalozené na pruchodu stavovym prostorem: bounding the number of preemptions,
vybrané heuristiky

— Popsat metody zaloZené na dynamické analyze programu (lock-set analyza, happens-before relation)

Definovat stav programu a jeho reprezentace, stavovy prostor (jeho soucasti)

Definovat pojem korektnosti vicevldknovych programu (data-race freedom, serializability, lineariz-

ability, ABA problém)

Popsat relaxed/weak memory models z perspektivy korektniho chovani programu a hleddn{ chyb

— Symbolic execution (vysvétlit zékladni princip, popsat dilezité praktické aplikace)
— Abstrakce chovani programi

— Uvést priklady néjakych abstrakci, vysvétlit koncept predikdtové abstrakce
— Vysvétlit pojmy over-approximation a under-approximation v kontextu abstrakce chovani programit
— Vysvétlit disledky pouziti over /under-aproximace s ohledem na ovéfeni vlastnosti a nalezeni chyb

— Deduktivni metody verifikace chovani programu

— Popsat zptsob reprezentace chovan{ programu a jeho vlastnost{ (invariantti, kontrakti, preconditions
a postconditions) ve formé logické formule
— Vysvétlit pojem “verification condition (VC)” a zdkladni proces generovani VC

— Statickd analyza programu

— Vysvétlit zékladni koncepty (control-flow graph, jak se reprezentuji informace o analyzovaném pro-
gramu, reprezentace sémantiky piikazi/instrukef a jejich vlivu na vysledky analyzy, worklist algo-
rithm)

— Zékladni klasifikace statickych analyz (direction, scope, level of approximation (“may” versus “must”),
flow-sensitivity, context-sensitivity)

NTINO043 Formalni zaklady softwarového inZenyrstvi

— Srovnat jednotlivé metody formalni specifikace pozadavki, chovani a architektury softwarovych systémi
vzhledem ke vyjadrovaci sile, metodologii, a vhodné aplika¢ni doméné

— Metody: algebraické specifikaéni jazyky, modelové-orientované specifikaéni jazyky (Z, VDM, Alloy),
UML a OCL, Petriho sité

— Obecné charakteristika formélnich metod (dcel, vyhody, nevyhody) a zptsob jejich pouziti

— Algebraické specifika¢ni techniky



— Popsat zékladni principy a diléi prvky specifikace (sort, carrier set (nosic), operations and functions,
equations)

— Definovat pojem sémantiky algebraické specifikace (na jaké drovni tyto specifikace popisuji chovan{
software, jaké vlastnosti umoziiuji vyjadiit)

— Vysvétlit souvisejici pojmy: executable specifications, rewriting system (véetné dulezitych a potieb-
nych vlastnosti, jako “confluence”, “termination” a “canonical form”)

— Modelové-orientované specifikace

— Vysveétlit zdkladni principy: jak se vytvareni specifikace, dulezité prvky a vlastnosti
— Popsat metodologie vytvareni specifikace
— Popsat iterativni zjemnovani (refinement) v kontextu modelové-orientovanych jazyku

— UML a OCL

— Popsat hlavni typy UML diagrami (class, sequence, activity, use cases)
— Popsat zdkladni vyrazové prostiedky OCL (vyrazy, preconditions, postconditions, invariants)

— Petriho sité

— Popsat zakladni koncepty (place, transition, arc, token, configuration/marking, firing of enabled
transitions)
— Vytvofit piiklad modelu pro jednoduchy systém (napiiklad mutual exclusion dvou vldken)

— Aplikace formélnich metod v praxi vyvoje software

— Vysvétlit pojmy Model-driven engineering, model-based testing, generating code from specification
(iterative refinement)

NSWI164 Modelem rizeny vyvoj

— Vysvétlit (s priklady) co je model-driven development.

— Vysvétlit, co je model a dat piiklad. Vysvétlit, co je concrete syntax a dat priklad (textova, grafickd)

— Vysvétlit, co je meta-model a k ¢emu se pouzivd. Byt schopen nakreslit meta-model (pomoci UML class
diagramil) ke konkrétnimu zadani (napt. modelovani t¥id a interfaci zvoleného OO jazyka)

— Vysvétlit a dat priklad k meta-modelovaci hierarchii (model, meta-model, meta-meta-model, ...)

— Vysvétlit, co je domain-specific language a dat priklad. Ukézat, jak se d4 DSL specifikovat (napf. pomoci
Xtextu)

— Vysvétlit, co je transformace modelt a dat priklad ve zvoleném jazyce

— Vysvétlit, co je generovani kbédu a jak se da realizovat pomoci nastroju k tomu uréenych

NSWI101 Modely a verifikace chovani systémiu

— Formalismy pro reprezentaci model pocitacovych systému a jejich vlastnosti
— Definovat pojmy Kripkeho struktura, LTS, State-transition system, uvést priklady téchto struktur
— Vyjmenovat a popsat nékteré jazyky pro specifikaci téchto struktur, popsat vybrany pristup spolu
s praktickymi aspekty (v jakych piipadech je vhodné dany formalismus pouZit) — Promela, Timed
Automata, Parallel-assignment language (SMV), TLA+/PlusCAL
— Temporalni logiky pro specifikaci vliastnosti
— Definovat syntax a sémantiky logik CTL, LTL, TimedCTL, ICTL, ..
— Porovnat logické sily LTL a CTL, priklady dokazujici neporovnatelnost téchto logik
— Algoritmy pro model checking
— Popsat algoritmus pro model checking LTL, CTL, TimedCTL (Timed Automata), popsat vybrany
algoritmus
— Ukézat asymptomatickou slozitost téchto algoritmu
Symbolicky model checking
— Definovat OBDD a popsat tento modelovaci pristup, popsat slozitost logickych operaci nad OBDD
— Popsat algoritmus pro symbolicky model checking CTL
— Specifické pristupy k verifikaci a model checkingu
— Vysvétlit pojmy Infinite a Bounded model checking, abstrakce, probabilistic model checking — popsat
jednotlivé metody, uvést motivaci jejich existence
— Uvést priklady aplikaci spolu s priklady vlastnosti, které pomoci téchto logik lze verifikovat

NSWEO001 Vestavéné systémy a systémy realného casu

— Charakteristika embedded a real-time systému



— Vysvétlit, co je specifické pro embedded systém
— Vysvétlit, co je specifické pro real-time systém
— Charakterizovat rizné typy real-time systémi pomoci utility funkce
— Ulohy a plénovéani
— Vysvétlit, co je real-time tloha a rozdélit dle typa (time/event triggered, periodickd/aperiodickd)
— Vyjmenovat a vysvétlit parametry iloh (arrival time, computation time, relative/absolute deadline,
lateness, jitter, ..)
— Definovat problém planovani (véetné omezujicich podminek — blokovani, precedence)
— Aperiodické planovani
— Vysvétlit a demonstrovat algoritmy pro plénovdani pfi synchronni/asynchronni aktivaci, preemp-
tivnim/nepreemptivnim plénovani, s/bez precedence constraints
— Vzdy vyjmenovat a vysvétlit predpoklady algoritmii
— Periodické planovani
— Vysvétlit a demonstrovat algoritmy pro offline/online pldnovani, u online pldnovéni déle se statick-
ymi/dynamickymi prioritami
— Vysvétlit jak se déld u jednotlivych algoritmt zdruka pldnovatelnosti (schedulability guarantee) —
prohledavani u offline alg., Liu-Leyland bound a response time analysis u RM a DM, Liu-Leyland
bound a processor demand analysis u EDF
— Vysvétlit, co znamend optimalita u RM/DM a co znamena u EDF
— Vysvétlit, jak se pocita response time analysis s jitter, blokovanim a overheadem systémi
Planovéani s blokovanim
— Vysvétlit, co je blokovani a jak vznika
— Vysvétlit, jak se pocitd response time analysis, kdyz je v systému blokovani
— Vysvétlit a demonstrovat (nakreslit rozvrh) priority inversion problem
— Vysvétlit a demonstrovat algoritmy PIP a PCP. U obou algoritmi fict, co za problémy Tesi, co neresi
a jaké davaji zaruky.
— Design
— Vysvétlit mody systému
— Popsat/demonstrovat, jak se ziskdvaji real-time pozadavky na tlohy ze specifikace
— Controllers
— Vysvétlit, co je PID, jeho slozky a prakticky vyznam jednotlivych slozek pro fizeni
— Komunikace
— Rozdil time-triggered a event-triggered komunikace
— Popsat fungovani CANu a zajisténi real-time garanci
— Vysvétlit a demonstrovat zpusob, jak se déla schedulability analysis v distribuovaném systému s
CANem
— Servery
— Vysvétlit, co a k ¢emu jsou servery v real-time systémech
— Rozdil mezi static a dynamic priority servery
— Vysvétlit a demonstrovat algoritmy pro static a dynamic priority servery — polling server, deferrable
server, priority exchange server, sporadic server, dynamic priority exchange server, dynamic sporadic
server, total bandwidth server, constant bandwidth server, IPE

Pokryto predmeéty

— NSWI132 Analyza programu a verifikace kédu

— NTIN043 Formalni zaklady softwarového inzenyrstvi
— NSWI164 Modelem fizeny vyvoj

— NSWI101 Modely a verifikace chovani systémi

— NSWEO001 Vestavéné systémy a systémy realného casu



Softwarové systémy: Systémové programovani

Toto zaméreni ovéruje znalosti a dovednosti tykajici se systémového programovani a vnitini funkce
softwarovych systémii, zkousené v rozsahu profilujicich predmétu.

Detailni pozadavky

NPRGO014 Koncepty modernich programovacich jazykua

— Vysvétlit a ilustrovat na prikladu rozdil mezi class-based jazyky se statickym typovanim, dynamickym
typovanim a prototypovymi jazyky (tj. jazyky bez t¥id)
— Class-based jazyky — vysvétlit a ilustrovat na prikladech ve zvoleném jazyce nasledujici

Koncepty trid, dédi¢nosti, interfact, viditelnosti

Statické metody /fieldy vs. singletony (object vs. class ve Scale)

Uzévéry v typové hierarchii (Any, Null, Nothing). Ukazat, kdy se hodi.

Typové parametry (v deklaraci tiidy a metod) a typové proménné (tj. uvnitf t¥id). Ukézat, jak se
pouzivaji ve spojeni s dolnimi a hornimi mezemi.

Kovarianci, kontravarianci a invarianci. Ukdzat u kazdé (pomoci piikladu), kdy se hodi.

Koncepty traiti, mixinu a linearizace

Extension metody a implicitni konverze. Rici k ¢emu jsou potieba.

Path-dependent typy

Implicitni parametry (typeclasses)

Meta-tridy

Koncepty funkciondlniho programovéni v imperativnich OO jazycich (currying, partial application,
functors, monoids, tail recursion)

Vlastnosti jazyku umoznujici interni DSL

Case-classes, pattern matching, extractors (metody apply a unapply)

Comprehensions

Statické meta-programovan{ (makra/compiler plugins)

— Vysvétlit a ukdzat na prikladu high-level abstrakce pro concurrency - dataflow, promises, actors, fork/join,
geometric decompositions of collections, agents
— Prototypové jazyky — vysvétlit a ilustrovat na prikladech ve zvoleném jazyce nasledujici

Koncept objektu bez tridy, sloty, parent sloty
Realizace konceptu jazyku se tiidami v prototypovém jazyku (tj. nakreslit hierarchii objektt) —
inheritance, statické membery /fieldy, instance fieldy

NSWI080 Middleware
— Volani vzdalenych funkei (RPC)

Na pifkladech kédu demonstrovat mechanismus voldn{ vzdalenych funkei vlastn{ volby (naptiklad
RMI, gRPC, Thrift ...)

Vysvétlit motivaci pro existenci jazykt pro definici rozhrani

Vysvétlit a na piikladech kédu demonstrovat funkci mechanismu thread pool

Vysvétlit funkci predavani referenci v objektovych variantach volani vzdalenych funkci

— Pfeddvani zprav (messaging)

Vysvétlit motivaci pro existenci jazykta pro definici datovych formati

Diskutovat varianty technickych parametrt reprezentace dat (bindrni vs textové, bez vs se schématem,
bez vs s typovou informaci)

Na piikladech k6du demonstrovat mechanismus publish-subscribe vlastn{ volby (naptiklad ActiveMQ),
RabbitMQ, OMQ ...)

Na pifkladech kédu demonstrovat mechanismus komunikace proudem zprav (Kafka)

Na piikladech kédu demonstrovat mechanismus kolektivni komunikace (MPT)

- REST

Vysvétlit motivaci pro specifickd pravidla architektonického stylu REST (reprezentace prostredki,
manipulace s prostiedky, absence stavu)
Na piikladech kédu demonstrovat definici rozhrani (OpenAPT)

— SOA a microservices

Vysvétlit motivaci



NSWI161 Pokrodilé operacni systémy
— Architektura opera¢niho systému

— Vysvétlit roli opera¢niho systému a vyjmenovat a vysvétlit roli jeho zédkladnich komponent
— Vysvétlit roli privilegovaného rezimu procesoru a uvést priklady privilegovanych operaci

— Microkernels

— Vysvétlit motivaci microkernel a unikernel architektur

— Virtualizace

— Vysvétlit motivaci virtualizace opera¢niho systému

— Vysvétlit rozdil mezi virtualnim strojem a kontejnerem

— Na bézicim kontejneru demonstrovat pouziti namespace objektu k dosazeni izolace (lsns)

— Sprava paméti

— Heap

— Vysvétlit a na prikladech kédu demonstrovat problémy alokace paméti na pocitacich s vice procesory

— Tlustrovat FeSeni téchto problému na konkrétnim modernim alokatoru vlastni volby (napiiklad jemal-
loc, tcmalloc, mimalloc ...)

— Vysvétlit motivaci slab alokatoru a na daném prikladu kédu vysvétlit jeho pouziti

— Strankovani

— Na daném diagramu vysvétlit postup prekladu adres ve virtualnich strojich na procesorech s hard-
warovou podporou virtualizace (Intel EPT, AMD NPT)

— Systémy soubort

— Vysvétlit mechanismy mirroring a striping a roli parity v konfiguracich RAID a jejich vliv na vykon
a spolehlivost

— Pouzit standardni nastroje na nastaveni zadané RAID konfigurace (mdraid, btrfs)

— Pouzit standardni ndstroje na vytvoreni nového svazku a obrazu svazku (btrfs)

— Vysvétlit pouziti konceptu copy-on-write pii vytvafeni obraziu svazki

Spréava sité

Sprava sluzeb

— Vysvétlit roli spravy sluzeb v opera¢nim systému
— Pouzit standardni ndstroje pro identifikaci a ovlddani bézicich sluzeb (systemctl)
— Vytvorit k danému programu definici sluzby a jejich zavislosti (systemd service unit file)

Spréava a vyvoj operacniho systému

— Pouzit standardni ndstroje ke sledovani udalosti uvnitt opera¢niho systému (perf)
— Vytvofit kratké programy (5-10 fddek) k monitorovani provozu opera¢niho systému (bpftrace)

NPRGO058 Pokrocilé programovani v paralelnim prostredi

— Multicore-CPU a NUMA systémy
— Strucné popsat architekturu CPU a paméti (tj. klasicky shared memory system) a kriticky je zhod-
notit z pohledu efektivity paralelnich algoritmiu (CPU komunikace, sdilené cache, MESI protkol,
NUMA faktor)
— Na prikladech ukézat dusledky zdkladnich synchroniza¢nich postupt na efektivitu algoritmii (context
switch overhead, spin-lock starvation, false sharing a cache-line ping-pong...)
— Navrhnout koncept lock-free implementace jednoduché datové struktury (linked list, hash table, grow-
ing vector...).
— Navrhneout postup paralelizace jednoduchého algoritmu (ndsobeni matic, k-means, ..) s ohledem na
cache a NUMA faktor.
- GPU
— Na vhodném pifkladu (implementace algoritmu) popsat princip pouziti datové-paralelniho paradig-
matu na GPU s poukazem na vyhody a nevyhody lockstep exekuce
— Na prikladu datové-agrega¢niho algoritmu (napf. vypocet histogramu) ukdzat vhodné optimaliza-
¢ni techniky pro odstranéni synchronizacénich kolizi (privatizace, pouziti shared memory, paralelni
redukee)
— Ukéazat vhodny priklad pouziti warp-kooperativnich nebo warp-synchronizacnich instrukei pro opti-
malizaci kodu.



— Navrhnout algoritmus (a popsat nejpodstatnéjsi technické prostiedky) pro optimalizaci pfesunt dat
mezi hostem a GPU; tento algoritmus porovnat s alternativami jako memory mapping nebo unified
memory

— Na vhodném algoritmu (napt. Mandelbrot) ukdzat mozné vyhody dynamického paralelismu; vysvétlit
nezbytné technické prostiedky, které musi GPU podporovat (context switch bloku vldken)

- MPI

NSWI035 Principy distribuovanych systémi

— Synchronizac¢ni algoritmy
— Vysvétlit pojmy fyzické a logické hodiny, popsat algoritmus volby koordinatora a pojmy kauzalni
zéavislost, popsat dorucovaci protokoly
— Distribuovany konsensus
— Definovat pojem globalniho stavu, popsat jeho detekci a jeho aplikace, popsat algoritmy pro dosazeni
distribuovaného konsensu, Paxos, RAFT
— Distribuovand sdilena pamét
— Popsat konzistenéni modely, popsat a vysvétlit distribuované strankovani
— Spréava prostredkl a procesi
— Definovat a vysvétlit distribuované algoritmy detekce zablokovani

Pokryto predmeéty

— NPRGO014 Koncepty modernich programovacich jazykt
NSWI080 Middleware

— NSWI161 Pokrocilé operacni systémy

— NPRGO058 Pokrocilé programovani v paralelnim prostredi
— NSWI035 Principy distribuovanych systémi



Softwarové systémy: Vykonné systémy

Toto zaméreni ovéruje znalosti a dovednosti tykajici se konstrukce softwarovych systému s vysokym
vypocetnim vykonem, zkousené v rozsahu nasledujicich profilujicich predmétii.

Detailni pozadavky:
NSWI109 Konstrukce prekladacu
— Popsat zakladni pojmy prekladaci a reprezentace prekladaného programu

— Control flow, data flow, zavislosti, aliasy, rozsahy platnosti
— Sekvenéni a nesekvenéni mezikédy, SSA forma

— Popsat architekturu prekladace, poradi dulezitych kroku prekladu
— Alokace registru

— Popsat a vysvétlit algoritmus barveni grafu, feseni spill-kédu
— Scheduling

— Popsat model procesoru, list scheduling, branch-and-bound ptistup
— Popsat algoritmy Unroll-and-compact, modulo scheduling, trace scheduling

— Paralelizace a vektorizace prekladacem
— Popsat polyhedralni kompilaci
— Analyza ukazatelu a aliast

— Popsat pojmy Andersenova a Steensgaardova metoda

NPRGO058 Pokrocilé programovani v paralelnim prostredi

— Multicore-CPU a NUMA systémy

— Struc¢né popsat architekturu CPU a paméti (tj.klasicky shared memory system) a kriticky je zhodnotit
z pohledu efektivity paralelnich algoritmti (CPU komunikace, sdilené cache, MESI protkol, NUMA
faktor)

— Na prikladech ukézat disledky zakladnich synchroniza¢nich postupt na efektivitu algoritmi (context
switch overhead, spin-lock starvation, false sharing a cache-line ping-pong...)

— Navrhnout koncept lock-free implementace jednoduché datové struktury (linked list, hash table, grow-
ing vector...).

— Navrhnout postup paralelizace jednoduchého algoritmu (ndsobeni matic, k-means, ...) s ohledem na
cache a NUMA faktor.

- GPU

— Na vhodném prikladu (implementace algoritmu) popsat princip pouziti datové-paralelniho paradig-
matu na GPU s poukazem na vyhody a nevyhody lockstep exekuce

— Na piikladu datové-agregacniho algoritmu (nap¥. vypocet histogramu) ukdzat vhodné optimaliza-
¢ni techniky pro odstranéni synchrnonizaénich koliz{ (privatizace, pouzit{ shared memory, paralelnf
redukce)

— Ukéazat vhodny ptiklad pouziti warp-kooperativnich nebo warp-synchronizacnich instrukei pro opti-
malizaci kédu.

— Navrhnout algoritmus (a popiSe nejpodstatnéjsi technické prostiedky) pro optimalizaci presuni dat
mezi hostem a GPU; tento algoritmus porovnat s alternativami jako memory mapping nebo unified
memory

— Na vhodném algoritmu (napt. Mandelbrot) ukdzat mozné vyhody dynamického paralelismu; vysvétlit
nezbytné technické prostfedky, které musi GPU podporovat (context switch bloku vldken)

- MPI

NSWI035 Principy distribuovanych systému

— Meziprocesova komunikace
— Definovat a popsat pojmy spolehlivost, RPC, skupinova komunikace
— Synchroniza¢ni algoritmy



— Vysvétlit pojmy fyzické a logické hodiny, popsat algoritmus volby koordinatora a pojmy kauzalni
zavislost, popsat dorucovaci protokoly
Distribovany konsensus
— Definovat pojem globalniho stavu, popsat jeho detekci a jeho aplikace, popsat algoritmy pro dosazeni
distribuovaného konsensu, Paxos, RAFT
Distribuovana sdilend pamét
— Popsat konzistenéni modely, popsat a vysvétlit distribuované strankovani
Sprava prostredki a procesu
— Definovat a vysvétlit distribuované algoritmy detekce zablokovani

NSWI150 Virtualizace a cloud computing

Vysvétlit motivaci pro virtualizaci, popsat taxonomie virtualizacnich technologii.

Popsat pojmy hardwarové asistovana virtualizace, paravirtualizace, emulace. Popsat komunikaci mezi
virtudlnimi stroji.

Popsat podporu virtualizace na dnesnich hardwarovych architekturach a operac¢nich systémech.

Vysvétlit technologie kontejnert, Linux namespaces, cgroups, docker, odlisné filosofie pouzivani kontejnert.
Popsat rtizna hardwarova reSeni pro datacentra.

Popsat cluster, vyvazovani zatéze, vysokd dostupnost, odolnost vici vypadkam.

Popsat cloudové technologie, komponenty a sluzby. Vysvétlit terminy IaaS, PaaS a SaaS.

Popsat exekucni modely — virtual machines, cloud services, containers, microservices, serverless computing,
mobile services, high-performance computing. Popsat cloud management, orchestration, monitoring.
Popsat metody spravy, ukldddni a zpracovani dat, no-sql databdze v cloudu, map/reduce a souvisejic
technologie.

Popsat komunikaci a synchronizaci v cloudovych platformach, CDN, caching.

NSWI131 Vyhodnocovani vykonnosti pocitacovych systémiui

Meérici nastroje
— Vysvétlit problémy spojené s rezii (overhead) a rusenim (perturbation) méfeni a ilustrovat je na
meéreni ¢asu
— Vysvétlit zékladni funkce hardware performance event counters (events, counters, PEBS, latency
sampling)
— Pouzit bézné nastroje (napiiklad perf, PAPI, VTune ..) pro ziskdvéni informaci z hardware perfor-
mance event counters
— Popsat zdkladni funkce béznych mechanismt pro monitorovani dalsich metrik (naptiklad SNMP, JMX
— Popsat mechanismus profilovani programu, diskutovat jeho vlastnosti a omezeni, pouzit zdkladni
profilovaci néstroje (napiiklad perf) pro identifikaci vykonnostné citlivych mist programi
— Popsat mechanismy instrumentace zékladnich forem programu (zdrojovy kéd, bytecode, bindrnf kéd),
diskutovat jejich omezeni, pouzit zékladni instrumentacn{ nastroje (alespoti jeden vybrany naptiklad
z Coccinelle, AspectJ, DiSL, Pin, Valgrind, DynamoRio, bpftrace ..) pro instrumentaci programu
Meérici techniky
— Popsat a pouzit zékladn{ techniky konstrukce experimentii (single factor, one factor at a time, n-fold
validation)
Vykonnostni metriky
— Definovat bézné vykonnostni metriky (throughput, latency, jitter, availability, CPI/IPC, miss rate,
MIPS, FLOPS, wall clock time, thread time) a diskutovat jejich vlastnosti (napiiklad pFenositelnost
¢i porovnatelnost)
— Vysvétlit motivaci konstrukce vykonnostnich benchmarki a uvést priklady benchmarku spolu s jejich
metrikami (napiiklad SPEC CPU, SPEC JBB, TPC-C ...)
Zpracovani méreni
— Definovat a popsat pouziti zdkladnich technik filtrovani odlehlych pozorovani (winsorizace)
— Definovat a popsat pouziti zdkladnich statistik (primeér, medidn, kvantily, rozptyl) na méfena data
— Definovat intervaly spolehlivosti a pouzit parametrické metody a bootstrap pro vypocet intervalu
spolehlivosti pruméru méfenych dat (nenf nutné znalost vzorcu konkrétnich vypocti, ale ofekdva se
schopnost takové vzorce v pripadé potfeby dohledat a pouzit)
— Pouzit statistické testovani hypotéz pro vyhodnoceni méfenych dat (neni nutnd znalost vzorcu
konkrétnich vypocti, ale ocekdva se schopnost takové vzorce v pripadé potfeby dohledat a pouzit)
— Pouzit bézné typy graft (scatterplot, histogram, Q-Q, box-and-whiskers, violins) pro vizualizaci
vysledkt méreni



Pokryto predméty

— NSWI109 Konstrukce prekladact

— NPRGO058 Pokrocilé programovani v paralelnim prostredi

— NSWI035 Principy distribuovanych systémi

— NSWI150 Virtualizace a cloud computing

— NSWI131 Vyhodnocovani vykonnosti poc¢itacovych systému



	Témata magisterské státní závěrečné zkoušky
	Softwarové systémy: Spolehlivé systémy
	Detailní požadavky
	NSWI132 Analýza programů a verifikace kódu
	NTIN043 Formální základy softwarového inženýrství
	NSWI164 Modelem řízený vývoj
	NSWI101 Modely a verifikace chování systémů
	NSWE001 Vestavěné systémy a systémy reálného času

	Pokryto předměty

	Softwarové systémy: Systémové programování
	Detailní požadavky
	NPRG014 Koncepty moderních programovacích jazyků
	NSWI080 Middleware
	NSWI161 Pokročilé operační systémy
	NPRG058 Pokročilé programování v paralelním prostředí
	NSWI035 Principy distribuovaných systémů

	Pokryto předměty

	Softwarové systémy: Výkonné systémy
	Detailní požadavky:
	NSWI109 Konstrukce překladačů
	NPRG058 Pokročilé programování v paralelním prostředí
	NSWI035 Principy distribuovaných systémů
	NSWI150 Virtualizace a cloud computing
	NSWI131 Vyhodnocování výkonnosti počítačových systémů

	Pokryto předměty


