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Bakalarské zkousky (piiklady otazek)

podzim 2013

Hasovani

. Definujte pojmy ,,hasovaci funkce“ a , kolize“.
. Jaké vlastnosti by méla mit dobra haSovaci funkce 7

. Vysvétlete, jak hasovéni s oddélené uloZzenymi nesetiidénymi fetézci fedi vkladani prvku v piipadé kolize. Odhadnéte

oc¢ekavanou délku Fetézcu a o¢ekdvany pocet porovnani pii tspésném vyhledani polozky.

Organizace paméti

Predpokladejte bézny programovaci jazyk s alokaci dat na zdsobniku a na heapu.

1. Jakym zpusobem je typicky obsah zdsobniku ulozen v paméti 7 Muzete ilustrovat napiiklad na ulozeni nékolika celo¢iselnych

lokalnich proménnych.

. Alokace konkrétniho objektu na heapu zpravidla spotfebuje vice volné paméti nez kolik je velikost alokovaného objektu.

Vysvétlete pro¢ a odhadnéte moznou velikost této prostorové rezie.

. Jak se pozné, kdy se maji uvolnit data na zasobniku 7

. Pokud heap spravuje garbage collector, jak se pozna, kdy se maji uvolnit data na heapu ?

Procesy, vlakna, planovani

. Vysvétlete rozdil mezi vldkny a procesy.

. Pokud existuje vice procesu, které jsou pripraveny bézet, operacéni systém je zpravidla po néjaké dobé (kvantu) st¥ida.

Jakd je typicky (stac¢i hruby odhad) délka kvanta ? Muze byt v nékterych situacich vhodnéjsi spise delsi nebo spise kratsi
kvantum ?

. Jaké kroky musi udélat operaéni systém pro zminéné vystiidani béziciho procesu jinym (pfepldnovéni) ?

. Odhadnéte dobu potfebnou na jednotlivé kroky z predchoziho bodu (opét staci hruby odhad) a z nich a délky kvanta

urcete rezii planovani, tedy procento strojového Casu stravené prepldnovanim.

Automaty

. Definujte forméalné pojem , konecny automat “.

. Popiste konstrukci koneéného automatu, ktery pro pfirozené n na abecedé slozené z levé a pravé zavorky bude pfijimat

pouze slova se spravné parovanymi zdvorkami s nejvyssi hloubkou vnofeni n. Jak souvisi n s po¢tem stavi automatu 7

. Do jaké t¥idy jazykt v Chomského hierarchii patii jazyk pfijimany automatem v pfedchozim bodé a pro¢ ? Do jaké tiidy

jazyku v Chomského hierarchii by tento jazyk patfil bez omezeni hloubky vnofeni a pro¢ 7
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Automaty

. Definujte formalné pojem ,zdsobnikovy automat “.

. Mnozina terminalu se sklada ze symbolu ,,if“, else®, ,null®. Jazyk L je popsan touto gramatikou:

E — null
E — if E
E — if E else E

Sestavte zasobnikovy automat rozpoznavajici tento jazyk.

Relacni algebra

. Popiste zékladni operace relacni algebry.

Popiste sémantiku nédsledujicich SQL piikazi pomoci operaci rela¢ni algebry.

. SELECT A,B FROM T WHERE A=1

. SELECT * FROM T1,T2

. SELECT * FROM T1 INNER JOIN T2 ON T1.A=T2.B

. SELECT * FROM T1 LEFT OUTER JOIN T2 ON T1.A=T2.B

Transakce

. Definujte relaci konfliktové ekvivalence nad transakénimi rozvrhy.
. Mohou existovat konflikty ve spravnych (serializovatelnych) rozvrzich ?

. Mohou dva konfliktové ekvivalentni rozvrhy operujici se stejnym pocatecnim stavem databaze dospét k ruznym koncovym

stavum ? Proc¢ ?

. Uvazujte transakce T1: R(X)R(Y)W(X) a T2: R(X)R(Y)W(Y). Je rozvrh Ry (X)R2(X)R1(Y)Ra(Y)W1(X)W2(Y) seri-

alizovatelny a proc¢ 7

Zaklady vyrokové logiky

. Definujte jazyk vyrokové logiky.
. Rozhodnéte, zda je formule ~(=(A A B) V B) — C tautologie.

. Uvazujte mnozinu vyrokovych proménnych P = A, B,C a formuli ¢ = A — B. Kolik je neekvivalentnich P-teori{i T’

takovych, ze T, ¢ je spornd teorie ? Zduvodnéte.

Principy implementace objektové orientovanych jazyku

. Predpoklddejte existenci datovych typu Executable a Printable. Na objektech typu Executable lze volat metodu execute().

Na objektech typu Printable 1ze volat metodu print(). Jak byste definovali typ, ktery je sou¢asné Executable a Printable ?
Zvolte si jeden z jazyku Java, C++ nebo C# a definici v ném zapiste. Jde o pouzité typové konstrukce, drobné syntaktické
chyby nehraji roli.

. Pro jazyk zvoleny v piedchozim bodé napiste, jaké moznosti nastaveni pfistupu k prvkum ti{d (access modifiers, access

specifiers) jsou k dispozici (ndzev i funkci).

.V jakych situacich je vhodné pouzit konstruktor s privatnim piistupem ?



10 Principy implementace objektové orientovanych jazyku
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. Vysvétlete rozdil mezi béznymi a virtudlnimi metodami v C++4-. Muze se rychlost volani béznych a virtualnich metod lisit 7

Proc¢ ?

. Mtze mit tfida virtudlni konstruktor nebo virtualni destruktor 7 Pokud ano, v jaké situaci se pouzivd ? Pokud ne, pro¢ 7

. Uvazujte nésledujici fragment kédu v C++.

class A

{

public:
virtual void f () { printf ("A.f\n”); }
H

class B : public A

{

public:
virtual void f () { printf ("B.f\n”); }

int main (void)

A xu = new A ();
A xv = new B ();
B *«w = new B ();

u—>f (
v—=>1
w—>f ();

((Ax) w)—>f ();
((A)Gxw) ) £ ()

)

?

~— — —

Jaké funkce se zavolaji ?

Integral

. Definujte pojem ,,(ur¢ity) Newtonuv integral“.
. Vyslovte vétu o vypoctu urcitého integralu pomoci substituce.

. Spoctéte integral

2 2
/ rze ¥ dz.
0

Integral

. Definujte pojem ,Riemannuv integral “.
. Vyslovte vétu o vypoctu neurcitého integralu metodou per partes.

. Spoctéte neurcity integral

/xQe_'t dz.

Determinant

. Definujte pojem ,determinant “.

. Jaky je vztah determinantu matice A a k ni inverzni matice A=! ?



14 Soustavy linearnich rovnic

1. Spocitejte Gausovou elimina¢ni metodou FeSeni soustavy dané touto rozsifenou matici:

1
1
1
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W = =

1
4
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15 Nahodné jevy

1. V osudi se naléza 10 Cernych a 10 bilych, jinak naprosto stejnych, mickt. Vylosujeme 5 micki, jeden po druhém bez
vraceni. Jakd je pravdépodobnost, ze budou nejvyse dva ¢erné 7

2. Jaka bude pravdépodobnost, ze budou nejvyse dva cerné, pokud je budeme losovat jeden po druhém a vylosovany micek
po zaznamendn{ barvy vratime zpét do osudi (tedy pred kazdym losovanim budou v osudi vzdy vSechny micky) 7

16 Nahodné jevy

1. Hodime dvéma béznymi hracimi kostkami, modrou a zelenou. Jaka je pravdépodobnost, ze na modré kostce padlo vice nez
na zelené ?

2. Jak se tato pravdépodobnost zméni, pokud vime, Ze na zelené padlo sudé ¢islo ?

17 Grafy

1. Uved'te tvrzeni o maximalnim poé¢tu hran rovinného grafu.
2. Jaky bude maximalni pocet hran v piripadé rovinného bipartitniho grafu?

3. Pro které hodnoty m,n je uplny bipartitni graf K,, , rovinny?

18 Grafy

1. Vyslovte Eulerovu vétu o kresleni grafi jednim uzavienym tahem.
2. Charakterizujte grafy, které 1ze nakreslit jednim tahem, ktery ale nemusi byt uzavieny.
19 Linearni zobrazeni

Dané linedrnf zobrazeni f : R?* — R3 zobraz{ jednotkové vektory nasledovné: £(1,0,0) = (2,0,2), £(0,1,0) = (1,1,2) a £(0,0,1) =
(=1, 3,2). Najdéte matici tohoto zobrazeni a bazi jadra (kernelu).

20 Linearni zobrazeni

Dané linearn{ zobrazeni f : R* — R? zobraz{ vektor (a,b, ¢, d) na vektor (a + b, b+ ¢, ¢ + d). Rozhodnéte, zda vektor (5, —2, —3)
je obrazem néjakého vektoru z R* a pokud ano, najdéte alespoii jeden jeho vzor.



