Bakalarské zkousky (priklady otazek z matematiky)

léto 2022

1 Vlastni ¢isla (3 body)

Bud A € R™*" gymetrickd matice.
1. Ukazte, Ze matice A2 m4a nezaporné vlastni éisla.

2. Ukazte, Ze hodnost matice A je rovna po¢tu jejich nenulovych vlastnich &isel (pocitano véetné nasobnosti).

2 Charakteristicky polynom (3 body)
1. Definujte charkteristicky polynom p4(\) matice A € R™*™,

. . 1 1
2. Spoctéte charakteristicky polynom realné matice < 3 _1 )

3. Najdéte viechny symetrické redlné matice A s charakteristickym polynomem pa(\) = A% — 4\ + 4.

3 Projekce (3 body)

Najdéte smérnici p € R? piimky, ktera prochazi poatkem a vime, Ze viechny tii body v = (1,2,3)T,v = (0,3,1)T,w =
(8,1,2)T se pii projekci na tuto p¥imku zobrazi na stejny bod.

4 Caste¢na uspoiadani (3 body)
1. Definujte pojmy fetézec a antifetézec (nezavisla mnozina) v ¢asteéném usporadani.

2. Zformulujte vétu o vztahu velikosti nosné mnoziny ¢asteéného usporadani vzhledem k délkam jejich fetézci a an-
tifetézci.

3. Kolik nejdelsich fetézcl a antiFetézci ma Castetné usporadani (X, C), kde X = {A C {1,...,10} : |A| € {2,3,7}}7

5 Grafy (3 body)

1. Definujte pojmy cesta, tah, sled, hamiltonovska cesta a eulerovky tah.
2. Vyslovte vétu o nutné a postacujici podmince pro existenci eulerovského tahu v orientovanych grafech.

3. Pro kazdy ze tii grafii na obrazku urcete pocet riznych Eulerovskych taht takovych, ze tah za¢ina vyznacenou dvojici
vrcholu vy, vs.



U1

6 Posloupnosti (3 body)

Necht (a,) = (a1, a2, ...) je posloupnost realnych ¢isel.

1. Definujte, co znamena, 7e (a,) konverguje.

2. Definujte, co znamen4, Ze (a,) je Cauchyova.

3. Jaky je vztah mezi posloupnostmi v 1 a ve 2? Odpovéd zdtavodnéte.
4. Definujte, co znamena, 7e (a,) je omezena.
)

. Dokazte, ze kdyZ (a,) je Cauchyova, pak je omezena.

7 Rady (3 body)

Necht R := Y7 | a, je (nekoneénd) fada realnych ¢isel.
1. Definujte jeji n-ty castecny soucet s,.
2. Definujte jeji soucet s.
3. Dokazte, ze kdyz fada R konverguje (tj. R ma kone¢ny soucet), pak lim, . a, = 0.
4

. Uvedte priklad fady R, pro kterou lim, o, a, = 0, ale R mé soucet +0o. Odpovéd zduvodnéte.

8 Derivace (3 body)

Necht § >0 a f: (a—d,a+ ) — R je realna funkee (definovana na §-okoli bodu a € R).
1. Definujte derivaci f/(a).
2. Reknéme, 7e tato derivace existuje a f’(a) € R. Cemu se potom rovna (f(z)?)’(a)?
3. Reknéme, 7e tato derivace existuje, f'(a) € R a f(a) # 0. Cemu se potom rovné (1/f(z))’(a)?
4. Spoctéte (z*)'(1).

Své odpovédi samoziejmé zduvodnéte.

9 Logika (3 body)

1. Uvedte definici pojmu model teorie a znéni véty o kompaktnosti ve vyrokové logice.

2. Necht § = {S; € N | i € N} je spocetné nekoneény systém konefnych mnozin. Ozna¢me si jejich prvky S; =
{ai,...,aii}, kde s; = [S;| € N. Necht pYVOV}”YOk Pé‘ znamena, ze “Gislo j bylo vybrdno z mnozZiny S;”. UkaZte, jak
pro S sestrojit vyrokovou teorii Ts nad P = {p; | i, 7 € N} takovou, Ze Ts ma model, pravé kdyz S ma systém rizngch
reprezentantd (tedy z kazdé mnoziny lze vybrat n&jaky prvek tak, Ze vybrané prvky budou navzajem rtizné).




3. Hallova véta pro koneény systém S konecnych mnozin ki, ze S ma systém raznych reprezentantt, pravé kdyz pro
kazdy kone¢ny podsystém 7 C S plati, ze |T| < |Jges S|- Pomoci véty o kompaktnosti dokazte, Ze stejna véta plati i
pro spocetné nekoneény systém S koneénych mnozin.




	Vlastní čísla (3 body)
	Charakteristický polynom (3 body)
	Projekce (3 body)
	Částečná uspořádání (3 body)
	Grafy (3 body)
	Posloupnosti (3 body)
	Řady (3 body)
	Derivace (3 body)
	Logika (3 body)

