Bakalarské zkousky (priklady otazek z matematiky)

jaro 2020

1 Rady (3 body)

1. Definujte konvergenci fady.

2. Formulujte nutnou podminku konvergence fady. Uvedte piiklad fady, kterd nutnou podminku spliuje, ale neni kon-
vergentni.
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3. Rozhodnéte o konvergenci fady Y ° | 5 a své rozhodnuti zdivodnéte.

2 Derivace (3 body)

1. Definujte derivaci funkce v bodé. Z definice odvod'te derivaci funkce f(z) = + v bodé a # 0.
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2. Rozhodnéte o pravdivosti néasledujiciho tvrzeni a své rozhodnuti zdiavodnéte: Pokud je f spojita v bodé 1, ma v bodé
1 vlastni derivaci.

3. Spoctéte derivaci funkce ¢/z.

3 Funkce vice proménnych (3 body)

1. Definujte Hessovu matici a uvedte vétu o tom, jak souvisi s lokalnimi extrémy funkce vice proménnych.

2. Najdéte viechny lokalni extrémy funkce f(z,y) = —y? + sinx a urdete, zda se jedna o maxima & minima.

4 Pozitivné definitni matice (3 body)

Definujte pozitivné definitni matice a popiste dvé metody pro testovani pozitivni definitnosti.

5 Maticové prostory (3 body)

Pro matici

4 3 2 1
1 4 -1 1
A=19 1 o 1
1 0 3 -1

najdéte bazi pruniku podprostora U a V', kde
— U je definovan jako ortogonalni doplnék jadra matice A a

— V je definovan jako sloupcovy prostor matice AT

6 Matice linearnich zobrazeni (3 body)

Rozhodnéte a zdivodnéte, zda nasledujici matice jsou identické:
— matice otoéeni o 90 stupiii proti sméru hodinovych ru¢i¢ek v R? vzhledem ke kanonické bazi a

— matice pfechodu od baze By = {1,z} k bazi By = {—, 1} prostoru realnych linearnich funkci jedné proménné.



7 Kombinatorické poéitani (3 body)

Necht A a B jsou disjunktni mnoziny pfirozenych ¢isel takové, ze |A| = 10, |B| = 15. Kolik existuje usporadanych sedmic
(z1,22,...,27) takovych, Ze:

- {x1,29,...,27} N(AUB)| =7
- |{$1,$2,...,l‘7}ﬁA|=3
— IiEB/\IjGB/\Z.<j:>I¢<Ij

(Neboli v kazdé sedmici je sedm rtaznych &isel, z toho tii z A, a ¢isla z B jsou vzestupné usporadana.)
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Kostry grafii (3 body)

. Definujte kostru grafu.
. Kolik koster ma K, uplny graf na n vrcholech?

. Naleznéte dva neizomorfni grafy se stejnym po¢tem hran i vrchold, oba s pravé 6 kostrami.

Logika (3 body)

. Uvedte definice, kdy je teorie T} jazyka Li extenzi teorie Th jazyka Lo, a kdy jsou T4, Ts ekvivalentni.

. UvaZme nésledujici ti teorie ve vyrokové logice. Uved'te viechny dvojice z nich, ve kterych je prvni teorie extenzi druhé.

Ukazte, pro¢ tomu tak je.
- Ty ={-pV ~q} jazyka {p, q},
= T = {p > ~q} jazyka {p, q},
~Ts3={-(-p+q) > repVq}jazyka {p,q,r}.

. Urcete, kolik je navzajem neekvivalentnich extenzi nad {p, ¢, r} teorie T3 U T5. Uvedte zdiivodnéni.
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