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1 SQL

Uvazujte nésledujici schéma: Komodita (IdK, Nazev), Obchodnik (Koéd, Jméno, Adresa), ObchodniTransakce (Id, IdK, Kod,
Cena, Rok), kde ObchodniTransakce.IdK je cizi kli¢ odkazujici do tabulky Komodita a ObchodniTransakce.Kod je cizi kli¢
odkazujici do tabulky Obchodnik. Zapiste v jazyce SQL nasledujici dotazy:

1. Ktefi obchodnici neobchodovali v roce 2016 s pSenici 7
2. Kody obchodniki, kteff méli v roce 2016 obrat vSech transakeci vétsi nez 10 miliont ?

Popiste arovné izolace definované v SQL 92 a jak mohou byt v DBMS feSeny.

2 Kobdy

1. Napiste definici vzdalenosti samoopravného kodu a uréete vzdalenost kodu {001,010, 100}. Jak vzdalenost kodu souvisi s
poctem chyb, které je v pfeneseném slové mozné opravit 7

2. Naleznéte nejvétsi binarni kod délky 3 a vzdélenosti 2. MiZe takovy kod byt linearni 7

3. Zformulujte a dokazte Hammingtv odhad na velikost kodu dané délky a vzdalenosti.

3 Morfologie

1. Definujte pojmy morfologicka analyza, morfologické znackovani, lemmatizace.
2. Vysvétlete problém morfologické vicezna¢nosti (ambiguity), uved'te pfiklad.

3. Popiste princip algoritmu pro morfologické znackovani a lemmatizaci.

4 TCP a NAT

1. Standard TCP definuje nasledujici hlavicku:
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Napiste vyznam a postup nastaveni poli ,source port“, ,destination port®, ,sequence number” a ,acknowledgment number*
z hlavicky.

2. Standard IP definuje nésledujici hlavicku:
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Napiste, ktera hlavni pole IP a TCP hlavicek a jak ovliviiuje mechanismus piekladu adres (NAT).

5 NP-uplnost

1. Definujte pojmy: rozhodovaci problém, instance problému, tiida NP a tiida NPU.
2. Popiste 3 problémy z tiidy NPU. Zdavodnéte u jednoho z nich, e patif do t¥idy NP.

3. Jak pomoci polynomialniho pievodu dokaZete, Ze néjaky problém A je NP-tiplny (za piedpokladu, Ze uz néjaké NPU
problémy znate) ?

4. Jakeé prakticky pouzitelné piistupy muzete zvolit pro feSeni NP-uplnych problému ?

6 Vlakna

Predpokladejte néjaky bézny operaéni systém jako Linux nebo Windows bézici na procesorech s architekturou x86.
1. Vysvétlete, co to je vlakno, a co je soucasti jeho kontextu.

2. Jaké jsou dulezité stavy, ve kterych se vlakno miize v takovém OS nachazet ? Pro kazdy uvedeny stav vysvétlete, co
znamend, a déle vysvétlete, jak se vlakno do takového stavu dostane (napiiklad volanim jakého syscallu jadra).

3. Pfedpokladejte, Ze bychom chtéli v jazyce jako Pascal, C, nebo C+-+ naimplementovat v bézné aplikaci bézici v uzivatel-
ském rezimu vlastn{ koncept kooperativné prepinanych vlaken, tedy v kontextu jednoho preemptivné pirepinaného vlakna
opera¢niho systému bychom umoznili béh rtiznych nasich kooperativné prepinanych vldken. Jak by ramcové v takovém
jazyce vypadala implementace procedury Yield, kterd by méla procesor odebrat volajicimu vlaknu a prepnout kontext na
nové vlakno identifikované thread ID pfedanym jako parametr této procedury ?

Nenfi tfeba psat pfesny program, sta¢i v priblizném zapisu kédu uvést, jaké hlavni kroky je tfeba v proceduie Yield provést.
Pokud byste potifebovali pouzit assembler cilového procesoru, sta¢i podobné naértnout potiebné instrukce v hrubych rysech.

7 Konvergence rad

Definujte konvergenci nekonecné fady a definujte absolutni konvergenci nekonecné fady. Zodpovézte néasledujici otédzky a odpovédi
zduvodnéte.

1. Konverguje absolutné fada 1 —1/2+1/4—-1/8+1/16 —... ?



2. Konverguje fada 1 —1/2+1/3-1/44+1/5—... 7

3. Je pravda, 7e kdyZ fada a; + az + ... konverguje, potom i fada a? + a3 + ... konverguje ?

8 Sloupcovy prostor matice

Definujte sloupcovy prostor matice A € R™*™,

Najdéte bazi sloupcového prostoru matice
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Rozhodnéte a zdivodnéte, zda soustava Az = b (s matici A z pfedchozi tlohy) je Tesitelna
1. pro kazdé b € R3,

2. pro nekoneéné mnoho b € R3.

9 Souvislost grafi

Definujte pojem tah v grafu.
Pro graf G = (V, E) uvazte dvé nasledujici binarni relace na V' x V:
e pro x,y € V je (z,y) € S pravé tehdy, kdyz x a y lezi ve stejné komponenté souvislosti grafu G,
e pro 2,y € V je (x,y) € T pravé tehdy, kdyz existuje v grafu G tah z vrcholu = do vrcholu y.
O obou relacich rozhodnéte, zda jsou reflexivni, symetrické, antisymetrické a tranzitivni. Odpovédi stru¢né zduvodnéte.

Mé&jme graf G s mnozinou vrcholi {0,1}? (poslounosti 0 a 1 délky 3) a hranami mezi t&mi dvojicemi vrcholii, které se lisi pravé
na jedné pozici. Rozhodnéte, pro ktera pfirozena k existuje tah délky & z vrcholu 000 do vrcholu 111.



