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Bakalarské zkousky (priklady otézek)

jaro 2016

Fourierova transformace

. Definujte diskrétni Fourierovu transformaci nad télesem C.
. Vypoctéte Fourierav obraz vektoru (1,0, —1,0).
. Jakou ¢asovou a pamétovou sloZitost méa algoritmus FFT?

. Jak vypadé inverze DFT?

Slozitost a tridéni

.V porovnavacim modelu nelze t¥idit rychleji nez v ¢ase Q(nlogn). Vyslovte tuto vétu precizné, véetné toho, co piesné se

mysli porovnavacim modelem.

. Popiste t¥idici algoritmus, ktery v porovnavacim modelu dosahuje ¢asové slozitosti O(nlogn).
. Popiste t¥idici algoritmus, ktery dosahuje ¢asové slozitosti O(n). Které pfedpoklady véty nesplituje?

. Co z véty plyne pro ¢asovou slozitost operaci Insert a ExtractMin v haldé ?

Procesory

. Jaké zékladni typy instrukei musi procesor podporovat ? Ke kazdému typu instrukce uvedte piiklad a vysvétlete, co

instrukce déla (ndzvy instrukei nejsou podstatné, ale néjaké vhodné uvedte).

. Minimalné& jaké registry (nazvy nejsou podstatné, ale ndjaké vhodné uvedte) je mozné v procesoru najit, a jakou ma kazdy

z nich funkei ?

. Jakym zptisobem bude ve strojovém koédu procesoru zapsana nasledujici konstrukce z vysstho programovaciho jazyka 7

Zapiste v assembleru dle konvence zvolené v otazce vySe (viechny pouzité proménné jsou globalni a jejich adresy si libovolné
vhodné zvolte):

if (a+ b ==0) a=">b; else b = a;

Architektura pocitace

. Jaké zékladni signalni vodi¢e bude mit n&jaka paralelni systémova sbérnice se sbérnicovou topologii (bus/multidrop) a

s podporou pro jednoho mastera (sta¢i bez podpory burst pfenosi) ? Popiste zédkladni mnozinu kontrolnich /#idicich signali,
které bude muset takové sbérnice mit. Také jisté bude potiteba nékolik ,rozmnozenych“ signala pro samotny paralelni pfenos
informaci - kolik takovych signalnich vodi¢i bude pouzito v néjaké realistické situaci, a jak bude jejich pocet ovliviiovat
rychlost ¢i jiné vlastnosti sbérnice 7

Neni nutné popsat pfesné néjakou konkrétni realnou sbérnici, ale bude jisté vhodné, pokud se inspirujete néjakou redlnou
paralelni sbérnici jako ISA nebo PCI. Také nejde o pfesné pojmenovani signali ale o jejich vyznam.
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. Predpokladejte, Ze na takové systémové sbérnici bude pfipojena soucasné operaéni pamét poéitace (pomoci fadife paméti)

a nékolik fadi¢u zafizeni. Jakym zpiisobem bude probihat komunikace procesoru s paméti a jakym se zafizenimi ? Bude
mezi témito dvéma variantami komunikace na sbérnici néjaky rozdil 7

Na piikladu jednoduchého radi¢e pevnych diskid ukazte, jakym zptisobem bude probihat zédkladni operace zapisu jednoho
sektoru, tedy jaky zhruba bude zakladni komunika¢ni protokol fadi¢e pro tuto situaci a jaké transakce na sbérnici asi
v souvislosti s pfenosem probéhnou od momentu, kdy si ovlada¢ disku bude chtit po Fadi¢i vyzadat zacatek prenosu az do
jeho dokonceni.

. Bylo by mozné jako systémovou sbérnici pouzit sbérnici sériovou ? Pokud ano, tak popiste a vysvétlete, jak bude principidlné

na takové sbérnici vypadat transakce ¢teni z pamétového adresového prostoru mezi néjakym masterem a slavem, a jaké
informace bude potfeba prenést. Pokud ne, tak detailné vysvétlete, pro¢ to neni mozné.

Jazyky

. Definujte zasobnikovy automat.

. Zatad'te do Chomského hierarchie jazyk L = {ww®|w € {a,b}*} nad abecedou {a,b}. Odpovéd dokazte.

Jazyky

. Vyslovte pumping lemma pro bezkontextové jazyky.

. Zatad'te do Chomského hierarchie jazyk L = {a’b/c*|i, j, k € Ng Ai < j < k} nad abecedou {a, b, c}. Odpovéd dokaite.

Rela¢ni datovy model

Mgjme nasledujici schéma: Pole(P _Id, Rozloha), Plodina(P _Id, Nazev), Sklizea(S _Id, Datum, Pole Id, Plodina_Id).

1.
2.
3.
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Definujte zakladni operace dotazovaciho jazyka rela¢ni algebry.
Zapiste dotaz v relacni algebte, ktery vybere ID plodin, které zatim nebyly péstovany.

ZapiSte dotaz v rela¢ni algebfre, ktery uré¢i, na kterych polich s rozlohou vétsi nez jeden hektar se péstovala pSenice.

SQL

Mgjme nasledujici schéma: Pole(P _Id, Rozloha), Plodina(P_Id, Nazev), Sklizen(S Id, Datum, Pole Id, Plodina_Id).

1.
2.
3.

Vysvétlete zakladni syntaxi piikazu SELECT a jaky je rozdil mezi WHERE a HAVING.
Zapiste dotaz v SQL, ktery vypiSe ID sklizni od 1.6.2015 do 1.8.2015.
ZapiSte dotaz v SQL, ktery vypiSe plodiny sklizené alespon na deseti polich.

Morfologicka analyza (povinné téma vaSeho zaméreni)

. 'V kontextu zpracovani p¥irozeného jazyka definujte pojmy morfologicka analyza, tagovani (tagging), parsovani (parsing),

anotovany korpus (treebank).

.V nasledujici ¢eské véte identifikujte slova, jejichz morfologick4 analyza neni jednoznaéné (a uved'te proc):

Jan ma na mysli hlavné vas.

. Popiste hlavni myslenku procedury tagovéani zalozené na Skrytych Markovovych modelech. K popisu vyuZijte vétu z druhého

bodu.

. Nakreslete zavislostni strom pro vétu z druhého bodu.
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Rozklad polynomiu

. Definujte pojem ,ireducibilni polynom®.
. Najdéte rozklad polynomu x% — 1 na ireducibilni polynomy v Q[z].
. Najdéte rozklad polynomu x* — 1 na ireducibilni polynomy v Zs[z].

. Najdeéte ireducibilni polynom stupné 2 v Zs[z].

Derivace a extrémy funkce

. Definujte pojem ,derivace funkce v bodé&* pro funkci jedné realné proménné.

. Rozhodnéte o platnosti nasledujicich tvrzeni:

(a) Pokud f’(a) =0, tak f nabyva v bodé ¢ maxima nebo minima.

(b) Pokud f nabyva v bodé a maxima nebo minima, tak f’(a) = 0.

2 T

. Najdéte extrémy funkce g(z) = z%e™7.

Limita funkce v bodé

. Definujte pojem ,limita funkce (jedné realné proménné).
. Vyslovte vétu o limité slozené funkce.

. Rozhodnéte, zda existuje nasledujici limita. Pokud ano, spoctéte ji.

lim (cosx)
13 Systém rtznych reprezentanti
1. Definujte systém ruznych reprezentanttt mnozinového systému (M;,i = 1,2,...,n) a formulujte nutné a postacujici pod-
minky pro jeho existenci (Hallova véta).
2. Necht M je n&jakd mnoZina s n prvky (n > 2) a necht (n]\f |) je mnozinovy systém vsech (n — 1)-prvkovych podmnozin
mnoziny M. Ukazte, ze (nhfl) mé systém ruznych reprezentanti.
3. Mé&jme mnozinovy systém {My, Ms,..., My}, kde M; oznatuje mnozinu celych &sel {—i,—i 4+ 1,...,—1,0,1,...,4 — 1,4}.
Kolik riznych systémii riznych reprezentantti mé tento mnozinovy systém?
14 Stredni hodnota
1. Definujte pojem st¥edni hodnoty realné ndhodné proménné (na koneném pravdépodobnostnim prostoru).
2. Vyslovte vétu o linearité stfedni hodnoty.
3. Meéjme Sestisténou hraci kostku oéislovanou 1-6 a provedme s ni nasledujici experiment. Nejprve hodime jednou a vysledek
oznacime n. Poté jako X ozna¢ime soucet n hodu kostkou. Urcete stfedni hodnotu ndhodné proménné X.
15 Rovinné grafy
Graf (s alespon tiemi vrcholy) nazyvame rovinnou triangulaci, pokud v libovolném jeho rovinném nakresleni je kazda sténa
trojthelnik.
1. Uved'te obecny horni odhad po¢tu hran rovinného grafu vzhledem k poétu jeho vrcholt. Jde poet hran rovinné triangulace

upfesnit 7



. Dokazte, ze pro kazdé n > 3 existuje rovinna triangulace s n vrcholy.

. Pro ktera k existuje rovinny graf, jehoz v8echny vrcholy maji stupen &k ?

Linearni zobrazeni

. Definujte jadro linearniho zobrazeni f: U — V.

. Na vektorovém prostoru realnych polynomu stupné nanejvys 5 definujme linearni zobrazeni f pfedstavujici druhou derivaci.

Urcete bazi jadra f a bazi obrazu f.

. Spoéitejte hodnost matice zobrazeni f vzhledem k bazi 7, 3 — z, z2, x + 2>, 2 — 2%, 2+ 3z — 2°.

Ortogonalni doplnék

. Napiste definici ortogonalniho doplitku mnoziny vektorta M do vektorového prostoru V.

. Najdéte bazi ortogonalniho doplitku k jadru matice
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. Najdéte vSechny vektory, které nalezi zaroveii do jadra matice A a do Fadkového prostoru matice A5.



