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Tridéni Heap Sort

. Napiste pseudokdd t¥idiciho algoritmu Heap Sort.
. Zduvodnéte, jaka je casova slozitost tohoto algoritmu pro n prvka.

. Srovnejte ¢asovou slozitost tohoto algoritmu s ¢asovou slozitosti algoritmu Quick Sort.

Synchronizace

. Vysvétlete, co jsou to vlakna.

. Predpokladejte, ze funkci AccumulateAverage muze volat vice vldken soucasné. Dopliite synchronizaci tak, aby funkce
neobsahovala casové zavislé chyby.

int total = 0;
int count 0;

void AccumulateAverage ()
{

int result = SomeLongComputation ();

total += result;
count += 1;

}

. Kolik vldken by mélo volat funkci AccumulateAverage na multiprocesorovém hardware, pokud vite, ze funkce SomeLong-
Computation sestava pfevazné z intenzivnich vypocti a chcete, aby byl hardware plné vytizen 7 Jak se zméni vas odhad,
pokud vite, ze funkce SomeLongComputation travi vétsinu ¢asu ptristupem na disk ?

Jazyky

. Definujte formalné pojem ,jazyk*.

. Popiste pomoci gramatiky jazyk L obsahujici slova {a™b", n € N*} nad abecedou {a, b}. Do jaké t¥idy Chomského klasifikace
patii vase gramatika ?

. Popiste pomoci gramatiky jazyk L obsahujici slova {a"b"c",n € NT} nad abecedou {a,b,c}. Do jaké tiidy Chomského
klasifikace patii vase gramatika ?

Vyrokova logika

. Uved'te, co je ditkaz ve vyrokové teorii T a co znamend zdpis T F ¢, je-li ¢ vyrok teorie T.
. Uved'te, co je spor a vyvratitelna formule teorie T a co znamen4, Ze teorie T je spornd &i bezespornd.
. Uved'te, co je nezdvisla formule vyrokové teorie 7.

. Dokazte - A — A pifmo z logickych axiomu A = (B — A)a (A— (B—=C)) = (A= B) = (A= ().



5 Objektové orientované programovani

1. Kdy se v objektové orientovanych jazycich oznacuje tiida za abstraktni a k ¢emu takova tiida slouzi ?
2. K ¢emu v objektové orientovanych jazycich slouzi konstruktor a destruktor ?

3. Které z vysledki , ¢, ,A%, ,B% ,AB“a ,BA“ miize vytisknout nésledujicf kéd ?

class A
{

public A (O { System.out.print ("A"); }
}
class B extends A
{

public B (O { System.out.print ("B"); }
}

Object o = new B ();

4. Muze konstruktor selhat ?

6 Grupa

1. Definujte pojem , grupa*“.

2. Uvazujte algebry A = {0,1,2,3,4,5} s operaci s¢itani modulo 6 a B = {1,2,3,4,5,6} s operaci ndsobeni modulo 7. Ukazte,
ze A a B jsou grupy.

3. Jsou A a B cyklické grupy 7 Pokud ano, naleznéte u kazdé alespon jeden generator.

4. Jsou A a B izomorfni ?

7 Parcialni derivace

1. Definujte pojem ,parcidlni derivace funkce“.
2. Vyslovte nutnou podminku pro lokélni extrém funkce vice proménnych.

3. Naleznéte lokéln{ a globdlni extrémy funkce f(z,y) = xy + 12/z + 18/y na mnoziné (0, co0)?.

8 Grafy

1. Definujte pojem ,kostra grafu*.

2. Pro kterd pfirozena ¢isla n existuje graf s pravé n riznymi kostrami ? Ukazte.

9 Linearni zobrazeni

Uvazujme linearn{ zobrazenf f : R? — R3 zadané jako (a + b,b+c,c+a) + (a —b,b—c,c — a) pro a,b,c € R.
1. Rozhodnéte a zdivodnéte, zda je f dobfe definované na celém R3.
2. Rozhodnéte a zduvodnéte, zda je f zobrazeni na (surjektivni).

3. Rozhodnéte a zduvodnéte, zda je f zobrazeni prosté.



