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Kostra grafu

1. Napiste pseudokéd algoritmu pro hleddni minimélni kostry ohodnoceného grafu.

Synchronizace

1. Uvazujte tfidu implementujici podminkovou proménnou s nasledujici signaturou:

class ConditionVariable
{
ConditionVariable (Lock lock);
void wait () ;
void signal ();
void broadcast ();

};
Popiste sémantiku jednotlivych metod.

2. Uvazujte dvé vlakna pristupujici ke sdilené proménné podle nésledujiciho naértku. Jedno ¢as od ¢asu zapisuje, druhé
zobrazuje nékteré zapsané hodnoty. Operace nad sdilenou proménnou jsou atomické.

void WriterThreadBody ()
{
while (true)
{
shared_value = DoSomeCalculation ();
}
};

void ReaderThreadBody ()
{
int last_value = NONEXISTENT_VALUE;
while (true)
{
while (last_value == shared_value) { };
DisplayValue (shared_value);
last_value = shared_value;
}
};

S pouzitim podminkové proménné a piipadné dalSich synchronizacnich nastroju upravte implementaci tak, aby cekala
pasivné.

Transakce

1. Definujte serializovatelny (serializable) rozvrh.



2. Uvazujte transakce T1: R(X)R(Y)W (X) a T2: R(X)R(Y)W(Y) arozvrh H: Ry (X)Ra(X)R1(Y) R (Y)W1 (X)W (Y)C1Cs.
Je rozvrh H serializovatelny (serializable) ? Zduvodnéte a ptipadné navrhnéte opravu na serializovatelny rozvrh.

3. Definujte zotavitelny (recoverable) rozvrh.

4. Uvazujte transakce T1: R(X)W(Y) a T2: R(Y)W(Z) arozvrth H: Ry (X)W1(Y)R2(Y)W2(Z)C2C4. Je rozvrh H zotavitelny
(recoverable) ? Zduavodnéte a piipadné navrhnéte opravu na zotavitelny rozvrh.

4 Principy implementace objektové orientovanych jazyku

1. Vysvétlete rozdil mezi béznou a virtualni dédi¢nosti v jazyce C++.
2. Uvazujte nésledujici fragment kédu v C++.

class A { int a; };
class B : public A { int b; };

A *a;
B *Db;

= b;
= a;

= dynamic_cast<A*> (b);
dynamic_cast<B*> (a);
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Ktera z uvedenych pritazeni nelze provést a pro¢ ?

3. Popiste cenu typovych konverzi z predchozi otazky za béhu programu.

5 Neproceduralni programovani

Uvazujte nédsledujici proceduru p/2 v jazyce Prolog.

p(IX1, XD .
p([XIR], [Y,XI8]) :- p(R,L[YIS]).

1. Vysvétlete, jaky bude vysledek voldni p(+I,-O), kde +1 znadi zadany vstup a -O nalezeny vystup.

2. Je uvazovana procedura deterministickd ? Je to vhodné 7

6 Site

1. Co vyjadiuje modulaéni rychlost, v ¢em se méii a jaky ma vztah k prenosové rychlosti ? Kdy je modulac¢ni rychlost ¢iselné
vétsi nez rychlost prenosova ?

2. Jak se da pii komunikaci zasilanim paketii zajistit spolehlivost pfenosu a pro¢ je spolehlivost vzdy relativni a nikoli tplnd ?

3. Popiste alespon tfi mechanismy detekce chyb v prendsenych datech a srovnejte je podle jejich tucinnosti. Jak tuc¢innost
hodnotite ?

7 Rozklad polynomi

. Definujte pojem ,ireducibilni polynom .
. Najdéte rozklad polynomu x* — 1 na ireducibilni polynomy v Q[z].

. Najdéte rozklad polynomu x* — 1 na ireducibiln{ polynomy v Zs[z].
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. Najdeéte ireducibilni polynom stupné 2 v Zz[x].



8 Parcialni derivace a totalni diferencial

1. Definujte pojem , parcidlni derivace funkce“.
2. Vypoéitejte totaln{ diferencial funkce f(z,y) = ze® ¥ v bodé (0,0).

3. Vysvétlete geometrickou interpretaci totalniho diferencidlu funkce dvou proménnych.
9 Souvislost grafu
1. Definujte hranovou souvislost k.(G) a vrcholovou souvislost k,(G) grafu G.
2. Jaka nerovnost existuje mezi hranovou souvislosti k.(G) a vrcholovou souvislosti k,(G) grafu G 7 Zdavodnéte.

10 Linearni zobrazeni

Uvazujme linearn{ zobrazenf f : R? — R3 zadané jako f(x,y,2) = (z +y + 2,y + 22,22 + y).
1. Rozhodnéte a zduvodnéte, zda je toto zobrazeni prosté (injektivni).
2. Rozhodnéte a zduvodnéte, zda je toto zobrazeni na (surjektivni).

3. Rozhodnéte a zdivodnéte, zda je pravdivé tvrzeni , kazdy vektor v € R® m4 pii zobrazeni f zaddny nebo alespoii dva vzory “.



