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19.3.3 Millikanav pokus

Demonstrujeme Millikantv experiment.

Pripojime desky kondenzatoru do napétovych
zdifek napajeciho panelu. Do rozpraSovace
nalijeme parafinovy olej. Plastovy valec
umistime dvéma malymi otvory k rozprasovaci
a nékolikrat vstfikneme olejové Je potieba
postupovat rychle, protoze kapic¢ky rychle mizi
ze zorného pole, dle potfeby vstfikneme
pripadné dalsi olejové kapicky mezi desky. P¥i
zapnuti napéti (lze regulovat) pozorujeme
pohyb kapek. Pokus mGzZeme snimat kamerou.

Timto experimentem muiZeme zméfit elementarni nabo;j.

Vychazi se z predpokladu, Ze naboj kazdého nabitého télesa je celociselnym nasobkem tohoto naboje.
Proudem vzduchu se olej vyfukuje do komory s kondenzatorem. Pfi vyfouknuti se olej tfisti na kapicky,
které se tfenim ionizuji, putuji do komory a dostdvaji se mezi desky kondenzatoru.

V Millikanové experimentu se sleduje pohyb nabité kapicky v elektrickém poli, které jednou mifi smérem
dolli a plUsobi tedy ve sméru tihové sily a po druhé nahoru, tedy proti tihové sile.
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Na kapi¢ku piisobi smérem doli tihova sila F, =—ar’pg , smérem vzhiru vztlakova sila F,, =—mr’p, g,
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proti sméru pohybu tfeci sila vyjadfena pro lamindrni proudéni Stokesovym vztahem F, =6anrv, a

smérem k aktualni anodé elektricka sila F, :|q|E. Kdyz je kapka elektrickym polem pfitahovanda ke
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spodni elektrod&, ziskd rovnovadznou rychlost vi splfujici rovnici §m3pg +‘q|E=§;zr3pvzg +6nrv, .

V rovnici po zméreni vi vystupuji 2 nezndmé g a r, proto je potfeba béhem méreni obratit polaritu
elektrického pole. Pokud je intenzita pole dostatecné velkd a kapka neni pfilis tézka, zacne se kapka
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pohybovat nahoru s rovnovaznou rychlosti v, spliujici rovnici §m3pg +6myrv2=§ﬂr3pvzg +‘q|E.

VyreSenim soustavy 2 rovnic dopocitdme nezndmé r a q. Kapka mlze nést pouze celociselny pocet
elektrond, takze jeji naboj g je celocCiselnym ndsobkem naboje elektronu. Je proto nutné meéreni
opakovat pro dostatecné mnozstvi rliznych kapek. Kdyz si namérené hodnoty naboji kapek usporadame
nebo vyneseme do grafu, uvidime, Ze se shlukuji kolem celoCiselnych nasobkd jisté veli¢iny. Tato veli¢ina
je hledanym nabojem jednoho elektronu a jeji velikost je mozné odhadnout z rozdilu ndboje kapek dvou
sousednich shlukl. Pro rozumny vysledek je tedy nutné namérit desitky kapicek.
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