Charakteristika studijnich predméti
Bakalarské studium

Povinné predméty pro studijni obor Obecna matematika

Matematicka analyza 1a 4/2 Z, Zk
Realna cisla. Teorie limit posloupnosti. Zaklady teorie fad. Elementarni funkce. Zaklady diferencialniho po-
¢tu funkei jedné proménné.

literatura: Jarnik, V.: Diferencidlni pocet I, II
J. Milota, J.: Matematicka analyza I, 1. a 2. ¢ast (skriptum)

Matematicka analyza 1b 4/2 7, 7k
Diferencidlni a integralni pocet funkci jedné proménné. Riemanntiv a Newtonuv integral. Teorie ¢iselnych
fad. Zéklady diferencialniho poctu funkci vice proménnych.

literatura: Jarnik, V.: Diferencialni pocet I, II
Jarnik, V.: Integralni pocet I
Milota, J.: Matematicka analyza I, 1. a 2. ¢ast.

Linearni algebra a geometrie I 4/2 Z, Zk
Vektorové prostory, homomorfismy vektorovych prostorti, matice, permutace na mnozing, linearni formy,
bilinearni formy, kvadratické formy, soustavy linearnich rovnic. Afinni prostor, euklidovsky prostor, pro-
jektivni prostor.

literatura: Be¢var, J.: Vektorové prostory I, I, III, SPN, Praha, 1978, 1981, 1982.
Becévat, J.: Sbirka uloh z linearni algebry, SPN, Praha, 1975.
Bican, L.: Linearni algebra, SNTL, Praha, 1979.

Linearni algebra a geometrie I1 4/2 7,7k
Soustavy linearnich rovnic. Homogenni soustavy, prostor feSeni a jeho dimenze, elimina¢ni metoda feseni,
nehomogenni soustavy, fesitelnost, Frobeniova véta, vlastnosti feSeni, Cramerovo pravidlo. Afinni prostor,
euklidovsky prostor, projektivni prostor.

literatura: Be¢var, J.: Vektorové prostory I, II, 111, SPN, Praha, 1978, 1981, 1982.
Becévat, J.: Sbirka uloh z linearni algebry, SPN, Praha, 1975.
Bican, L.: Linearni algebra, SNTL, Praha, 1979.

Programovani 2/2Z 2/27,7k
Programovaci jazyk Pascal a Turbo Pascal, otazky navrhu algoritmut a tvorby programd.

literatura: Drozd, J., Kryl, R.: Zac¢iname s programovanim, GRADA, Praha, 1992.
Topfer, P.: Zaklady programovani v tlohach, Scientia, Praha, 1997.

Diskrétni matematika 2/0 Zk
Pojem mnoziny, zakladni operace s mnozinami a jejich vlastnosti. Kartézsky soucin, (binarni) relace, skla-
dani relaci. Funkce, funkce prosta a na. Vlastnosti relaci. Relace ekvivalence na mnozing, rozklad mnoziny,
vzéajemny vztah, piiklady. Usporadani, linearni uspoiadani. [zomorfizmus mnozin vzhledem k relacim. Dob-
ré uspotadani. Princip indukce pro pfirozena ¢isla. Kombinatorické pocitani. Variace, permutace, kombina-
ce. Kombinacni Cisla, binomicka véta. Princip inkluze a exkluze.

literatura: Stépének, P., Balcar, B.: Teorie mnozin, Academia, Praha, 1986.
Matousek, J.,Nesettil, J.: Kapitoly z diskrétni matematiky, MATFYZPRESS, Praha, 1996.



Proseminar z kalkulu 0227 027
Proseminai slouzi k dalSimu procviceni anebo prohloubeni latky pfednasek z linedrni algebry a analytické
geometrie a matematické analyzy.

Matematicka analyza 2a 472 Z, Zk
Pokrocilejsi partie klasického diferencialniho a integralniho poctu a zéklady teorie metrickych prostort.

literatura: Jarnik, V.: Diferencidlni pocet II.
Jarnik, V.: Integralni pocet I, II.

Matematicka analyza 2b 2/2 7,7k
Fourierovy ftady, Banachovy a Hilbertovy prostory, vztah derivace a Lebesgueova integralu.

literatura: Jarnik, V.: Diferencialni pocet II.
Jarnik, V.: Integralni pocet I, II.

Algebra 1 2/27,7k
Grupy a reprezentace grup. Normalni podgrupy, véty o homomorfismu a izomorfismu. Cyklické grupy,
permutacni a maticové grupy. Okruhy, véta o homomorfismu. Moduly a multilinearni algebra.

literatura: Prochazka, L. a kol.: Algebra, Academia, Praha, 1990.
Mac Lane, S., Birkhoff, G.: Algebra, Macmillan, New York, 1985.

Algebra 11 2/0 Zk
Okruhy polynomu. Podminky délitelnosti v oborech integrity. Gaussovy a euklidovské obory integrity. Ko-
mutativni télesa. Kofenova a rozkladova nadtélesa. Svazy a Booleovy algebry. Univerzalni algebra.

literatura: Prochéazka, L. a kol.: Algebra, Academia, Praha, 1990.
Mac Lane, S., Birkhoff, G.: Algebra, Macmillan, New York, 1985.

Teorie miry a integralu I 2/0 Zk
Teorie miry a abstraktniho Lebesgueova integralu jako zaklad pro dalsi studium moderni matematické ana-
lyzy a teorie pravdépodobnosti.

literatura: Lukes, J.: Teorie miry a integralu I, skripta MFF.
Lukes, J., Maly, J.: Mira a integral (Measure and integral), skripta.

Teorie miry a integralu I1 2/2 7,7k
Teorie miry a abstraktniho Lebesgueova integralu jako zaklad pro dalsi studium moderni matematické ana-
lyzy a teorie pravdépodobnosti.

literatura: Lukes, J.: Teorie miry a integralu I, skripta MFF.
Lukes, J., Maly, J.: Mira a integral (Measure and integral), skripta.

Pravdépodobnost a matematicka statistika 42 7,7k
Axiomaticka definice pravdépodobnosti. Podminéna pravdépodobnost, nezavislost. Nahodné vektory, jejich
distribu¢ni funkce, Ciselné charakteristiky. Limitni véty. Zakladni statistické ulohy (odhad a testovani hy-
potéz), odhady a testy pro nékteré specialni pfipady.

literatura: Dupac¢, V.: Teorie pravdépodobnosti a matematicka statistika, SPN, 1984.
Likes, J., Machek, J.: Matematicka statistika, SNTL, 1983.



Zaklady numerické matematiky 4/2 7, Zk
Piimé feSeni soustav linedrnich rovnic. Nelinearni soustavy rovnic.Numericka integrace. Numericka integ-
race soustav obycejnych diferencidlnich rovnic. Itera¢ni metody feseni soustav linearnich rovnic.

literatura: Bullirsch, R., Stoer, J.: Introduction to Numerical Analysis, Springer Verlag, 1981.
Segethova, J.: Zaklady numerické matematiky, MFF UK, 1998.

Diferencialni geometrie ki'ivek a ploch 2/0 Zk
Kftivky v Rn, Frenetovy vzorce, plochy v Rn, prvni a druha forma plochy, kfivosti, kiivky na plose.

literatura: Sekanina a kol.: Geometrie I, SPN, 1988.
Klingenberg, W. A.: Course in differential geometry, GTM 51, Springer, 1978.
Uvod do funkcionalni analyzy 2127, 7k
Banachovy a Hilbertovy prostory, zakladni principy linearni funkciondlni analyzy, zéklady spektralni teorie
kompaktnich operatort.

literatura: Habala, Hajek, Zizler: Bapach Spaces 1, II, MATFYZPRESS, 1997.
Katétov, M., Jelinek, J.: Uvod do funkcionalni analyzy, SPN, Praha, 1968.

Uvod do komplexni analyzy 2/2 7,7k
Derivace v komplexnim oboru, holomorfni funkce, kiivkovy integral v komplexnim oboru, mocninné fady,
izolované singularity holomorfnich funkci, Laurentovy fady, reziduova véta a jeji aplikace, meromorfni
funkce, princip argumentu.

literatura: Novak, B.: Analyza v komplexnim oboru.
Cerny, I.: Analyza v komplexnim oboru, Academia, 1983.

Povinné volitelné predméty pro studijni obor Obecna matematika

Uvod do analyzy na varietich 2/2 7,7k
Kftivkovy a plosny integral v Rn , diferencialni formy v Rn, jejich integrace ptes k-dimenzionalni plochy v
Rn, Stokesova véta, variety, diferencialni formy na varieté.

literatura: Krump, L., Soucek, V., TéSinsky, J.A.: Matematicka analyza na varietach, skripta MFF UK

Uvod do teorie grup 22 7,7k
Zaklady teorie grup - prezentace, permutacni grupy, fesitelné a nilpotentni grupy. Sylowovy grupy, kone¢né
generované Abelovy grupy, divizibilni grupy, volné grupy.

literatura: Aschbacher, M.: Finite group theory, Cambridge University Press, 1986, 1988, 1993.
Hall, M.: The theory of groups, Macmillan Company, New York, 1959.

Obecna topologie 1 2/2 7,7k
Topologické prostory, oteviené a uzaviené mnoziny, spojita zobrazeni. Oddélovaci axiomy. Uniformni pro-
story. Kompaktni prostory. Topologické grupy.

literatura: Engelking, R.: General Topology, PWN, Warszawa, 1977.
Kelley, J. L.: General Topology, D. Van Nostrand, New York, 1957.

Ziklady matematické logiky 2/2 7,7k
Kalkulus vyrokového po¢tu. Kalkulus logiky prvniho fadu. Axiomatika vyrokového poctu. Axiomatika lo-
giky prvniho fadu. Neuplnost a nedokazatelnost bezespornosti aritmetiky.

literatura: Cuda, K: Zaklady matematické logiky; udebni text.
Stépanek, P.: Predikatova logika.



Okruhy a moduly 2/2 7,7k
Struktura polojednoduchych okruhii a modulii. Artinovské a noetherovské okruhy. Volné, projektivni a in-
jektivni moduly. Injektivni obaly. Kaplanského véty.

literatura: Anderson, F.W., Fuller, K. R.: Rings and Categories of Modules, Springer, New York, 1992.
Kasch, F.: Moduln und Ringe, Teubner, Stuttgart, 1977.

Uvod do teorie Lieovych grup 2/2 7,7k
Diferencovatelné variety,Lieovy grupy a algebry,exponencialni zobrazeni. Nilpotentni,feSitelné a polojed-
noduché Lieovy algebry,maticové grupy a algebry.

Komutativni algebra 3/1Z, Zk
Zaklady komutativni algebry, celistva rozsiieni, valuacni obory, noetherovské a Dedekindovy okruhy.

literatura: Bican, L., Kepka, T.: Komutativni algebra I, II.
Prochazka, L. a kol., Algebra.

Obyc¢ejné diferencialni rovnice I 2/2Z,7Zk
Elementarni integrace, linearni rovnice, asymptoticky pribéh, okrajové tlohy, lokalni a globalni existencni
véty, kvalitativni teorie.

literatura: Ammann, H.: Ordinary Differential Equations.
Smale, S.: Differential Equations.

Oby¢ejné diferencialni rovnice IT 2/2 7,7k
Kwvalitativni teorie diferencialnich rovnic : lokalni chovani v okoli stacionarniho bodu, stabilita, Ljapunov-
ské funkce, periodicka feseni, bifurkace.

literatura: Ammann, H.: Ordinary Differential Equations.
Smale, S.: Differential Equations.

Funkcionalni analyza 1 2/2 7,7k
Spektralni teorie v Banachovych a Hilbertovych prostorech, funkéni kalkulus. Distribuce. Nelinearni funk-
cionalni analyza. Semigrupy operatort. Pfedpoklada se znalost Uvodu do FA.

literatura: Lukes, J.: Zapisky z funkcionalni analyzy, Karolinum, Praha, 1998.
Lukes, J., Maly, J.: Mira a integral, skripta UK, 1995.
Rudin, W.: Analyza v realném a komplexnim oboru, Academia, Praha, 1977.

Funkcionalni analyza 2 2/2 7,7k
Topologické vektorové a lokaln€ konvexni prostory. Vektorova integrace. Geometrie Banachovych prosto-
ri. Krejn-Milmanova véta, Choquetova teorie. Predpoklada se znalost Funkcionalni analyzy 1. Predmét mu-
ze byt vyucovan anglicky.

literatura: Lukes, J.: Zapisky z funkcionalni analyzy, Karolinum, Praha, 1998.
Lukes, J., Maly, J.: Mira a integral, skripta UK, 1995.
Rudin, W.: Functional analysis, Mc Graw Hill, 1973.

Teorie funkci komplexni proménné 1 2/27,7k
Celé a meromorfni funkce, konformni zobrazeni, zakladni vlastnosti prostoru H, elementy teorie funkci vice
komplexnich proménnych.
literatura: Novak, B.: Analyza v komplexnim oboru.
Rudin, W.: Analyza v redlném a komplexnim oboru, Academia, Praha, 1977.



Parcialni diferencialni rovnice 1 212 7,7k
Cauchyho uloha pro rovnici struny. Metoda charakteristik, vinové feSeni. SmiSend uloha pro rovnici struny:
odraz vln, integral energie, Fourierova metoda, konvergence Fourierovy fady, Cauchy-Kowalevské véta.
Cauchyho tiloha pro rovnici vedeni tepla. SmiSend uloha pro rovnici vedeni tepla.

literatura: John, F.: Partial Differential Equations. Applied Mathematical Sciences I, Springer Verlag,
New York, 1982.
Vladimirov, V .S.: Uravnénija matematiceskoj fiziky, Nauka, Moskva, 1971.
John, O., Necas, J.: Parcialni diferencialni rovnice, skripta MFF.

Parcialni diferencialni rovnice 2 2/0 Zk
Okrajové ulohy pro Laplaceovu rovnici. Vlnova rovnice v Rn. Funkcionalné-analytickd formulace okrajo-
vych uloh: slabé feseni, prostor funkci s konecnou energii, V-elipticita, Lax-Milgramova véta, Sobolevovy
prostory.

literatura: Arsenin, V. J.: Matematicka fyzika. Zékladné rovnice a Specidlné funkcie, Alfa, Bratislava, 1977.
John, O., Necas, J.: Parcialni diferencialni rovnice, skripta MFF.

PiibliZzné a numerické metody 1 2/2 7,7k
Maticova analyza a iteracni metody feSeni soustav linearnich algebraickych rovnic.Numerické feseni para-
bolickych rovnic. Diskretizace parabolického problému, schémata expliticni a implicitni, stabilita metody,
konvergence metody. Numerické feSeni hyperbolickych rovnic 2.fadu. Diskretizace hyperbolické ulohy,
schémata explicitni a implicitni, stabilita a konvergence metody.

literatura: Feistauer, M.: Diskrétni metody feseni diferencialnich rovnic, SNP, Praha, 1981.

PiibliZzné a numerické metody 2 2/2 7,7k
Maticova analyza a iteraéni metody feSeni soustav linearnich algebraickych rovnic. Obecné itera¢ni metody
Numerické feSeni parabolickych rovnic. Numerické feseni hyperbolickych rovnic. Metoda kone¢nych prvki
pro feseni eliptickych rovnic a nerovnic. Teorie metody konecnych prvka.

literatura: Feistauer, M.:Diskrétni metody feSeni diferencialnich rovnic. Skripta, SNP, Praha, 1981.

Haslinger, J.:-Metoda kone¢nych prvk pro feseni eliptickych rovnic a nerovnic. Skripta, SPN,
Praha, 1980.

Metoda konecnych prvki 2/2 7,7k
Zakladni pojmy, pfiklady koneénych prvki, obecné vlastnosti. Algoritmizace, konstrukce matice tuhosti,
aproximace okrajovych podminek. Interpolacni a aproximacni vlastnosti. Konvergence metody kone¢nych
prvki, stejnomérnad konvergence. Nekonformni prvky. Isoparametrické kone¢né prvky. Numericka kvadra-
tura v metodé konecnych prvki. Aplikace metody koneénych prvki na eliptické a parabolické rovnice.

literatura: Ciarlet, P. G.: The Finite Element Method for Elliptic Problems, 1978.
Sajdurov, V. V.: Vicetrovitové metody koneénych prvkt, 1989.

Numericka linearni algebra 2/2 7,7k
Prehled nékterych zakladnich tvrzeni z linearni algebry. Gaussova eliminace a LU rozklad pro soustavy s
fidkymi maticemi. Soustavy linearnich algebraickych rovnic s obdélnikovou matici. Givensova a Househol-
derova transformace. Krylovovy prostory. Vypocet vlastnich ¢isel a vlastnich vektorti matice. Vypocet sin-
gularniho rozkladu.

literatura: Fiedler M.,: Specialni matice a jejich uziti. SNTL Praha, 1980
Golub, G. H., Van Loan, C. F.: Matrix computations, John Hopkins University Press,
Baltimore, 1996.



Matematické modelovani ve fyzice 2/0 2/0 Zk
Napln tvoti odvozeni rovnic popisujicich proudéni a jejich zakladnich vlastnosti popisujicich slozité tech-
nické a fyzikalni struktury a procesy.

literatura: Feistauer, M.:Mathematical Methods in Fluid Dynamics, Longman Scientific-Technical,
Harlow, 1993.
Necas, J.,Hlavacek, 1.:Uvod do mat.teorie pruznych a pruzné plastickych téles, SNTL,
Praha, 1983.

Mechanika kontinua 3/2 7,7k
Koncept spojitého prostiedi, pojem deformace a napéti, zdkony zachovani, konstitu¢ni rovnice, pruzné lat-
ky, jednoduché kapaliny.

literatura: Gurtin, M. E.: An introduction to continuum mechanics, Academic Press, 1981.
Leigh, D. C.: Nonlinear continuum mechanics, McGraw-Hill, 1968.

Matematicka statistika 1 4/2 7., 7k
Charakteristiky ndhodnych veli¢in a vektor. Kvantilova funkce, generovani nahodnych cisel, charakteris-
tickd funkce a jeji aplikace. Souvislosti mezi nékterymi hustotami a regresnimi funkcemi. Teoretické zakla-
dy regresni a korelacni analyzy. Uspofadany nahodny vybér. Obecna teorie hustot v matematické statistice,
transformace nahodnych veli¢in a vektorti, podminéné hustoty. Specialni typy matic, jejich vlastnosti a pou-
ziti ve statistickych modelech. Obecné definice mnohorozmérného normalniho rozdéleni a rozdéleni s nim
souvisejici. Model linearni regrese, jeho specialni pfipady, metody ovéfovani piedpokladd tohoto modelu.

literatura: Andél, J.: Matematicka statistika, SNTL/ALFA, Praha, 1978.
Andg¢l, J.: Statistické metody, Matfyzpress, Praha, 1993.

Matematicka statistika 2 4/2 7, 7k
Linearni model s plnou i netiplnou hodnosti, obecna teorie testovani submodelii. Mnohonasobna porovnava-
ni, Scheffého a Tukeyova metoda, jednoduché, dvojné a trojné tfidéni s pevnymi efekty, test linearity regre-
se. Testy dobré shody pii znamych i neznamych parametrech, moderni testy normality a nékterych dalSich
rozdé¢leni. Kontingenéni tabulky, testy zavislosti, interakce a nékteré specialni testy v kontingenc¢nich tabul-
kach. Konzistetni odhady, eficience odhadi, Fisherova mira informace, postacujici statistiky, metoda maxi-
malni vérohodnosti. Zaklady neparametrickych metod, piehled vybranych metod mnohorozmérné statistiky.

literatura: Andé€l, J.: Matematicka statistika, SNTL/ALFA, Praha, 1978
Andg¢l, J.: Statistické metody, Matfyzpress, Praha, 1993.

Optimalizace 1 42 7, 7k
Optimalizace v ekonomii a statistice. Uvod do nelinearniho programovani. Teorie linedrniho programovani
z hlediska konvexni analyzy a obecné optimalizace. Pfehled softwarového zabezpeceni. Maticové hry.

literatura: Plesnik, Dupacova, Vlach: Linearne programovaie, Alfa, Bratislava, 1990.
Hamala: Nelinearne programovanie, Alfa, Bratislava, 1972.

Uvod do optimalizace 42 7,7k
Optimaliza¢ni tlohy v praxi - omezeni, tloha linearniho programovani, dopravni problém a specialni celo-
¢iselné ulohy, ulohy s nelinearni G¢elovou funkci, zejména tloha kvadratického programovani. Formulace a
feseni realnych uloh.

literatura: Dupacova, J.: Linearni programovani, skripta MFF UK, 1982.
Charamza, P. a kol.: Modelovaci syst¢tm GAMS, MFF UK, 1993.

Teorie pravdépodobnosti 1 4/0 Zk
Pravdépodobnostni prostor. Rozdéleni nahodné veli¢iny, ndhodného vektoru a nahodné posloupnosti. Stfed-
ni hodnota, momenty, stejnomérnd integrovatelnost. Charakteristické¢ funkce. Podminéné rozdéleni a pod-



minéna stfedni hodnota. Nezavislost jevii, nahodnych veli¢in a sigma algeber. Nula-jednickové zadkony. Za-
kony velkych ¢isel. Nezavislost a podminovani. Markovska posloupnost, posloupnost martingalovych dife-
renci, ergodicka posloupnost. Konvergence v distribuci. Centralni limitni véty.

literatura: Stépan, J.: Teorie pravdépodobnosti, Matematické zaklady, Academia, 1987.
Rényi, A.: Teorie pravdépodobnosti, Academia, Praha, 1972.

Teorie pravdépodobnosti 2 2/0 Zk
Martingaly a jejich konvergence. Centralni limitni véta pro martingalové diference. Nula-jedni¢kové zako-
ny, asymptotické chovani nahodné prochazky. Stacionarni a ergodické posloupnosti. Wienertiv proces.

literatura: gtépém, J.: Teorie pravdépodobnosti, Matematické zaklady, Academia, 1987.
Rényi, A.: Teorie pravdépodobnosti, Academia, Praha, 1972.

Nahodné procesy I 4/2 7, Zk
Definice a elementarni vlastnosti nahodnych procesti. Nahodné procesy s celo¢iselnymi veli¢inami. Vetvici
se proces. Markovovy fetézce. Rizené fetézce. Markovovy fetézce se spojitym &asem. Poissontiv proces,
Yuletv proces, procesy mnozeni a zaniku. Markovské modely v teorii hromadné obsluhy. Procesy obnovy.

literatura: Praskova, Z., Lachout, P.:Zaklady ndhodnych procest, Karolinum, Praha, 1998.
Norris, J. R.: Markov Chains, Cambridge University Press, 1997.

Nahodné procesy 11 4/2 7, 7k
Slab¢ stacionarni procesy. Spojitost, derivace a integral procesu. Spektralni rozklad kovarianéni funkce,
spektralni hustota. Procesy s ortogonalnimi pfirGstky. Integral podle procesu. Predikce v nahodnych po-
sloupnostech v ¢asové a spektralni doméné Filtrace nahodnych posloupnosti. Vybrané limitni véty. Modely
AR, MA, ARMA. Linearni proces. Odhady parametri v AR a ARMA modelech. Trend. Periodicita. Nesta-
cionarni modely ¢asovych fad.

literatura: And¢l, J.: Statisticka analyza ¢asovych fad, SNTL, Praha, 1976
Brockwell P.J., Davis R.A.: Time series: Theory and Methods, Springer-Verlag, New York,

1987.
Statistika 4/2 7, 7k
Pfednaska je vénovana vykladu statistickych metod. Posluchadi se seznami s nejcastéji uzivanymi statistic-
kymi testy a s jejich provedenim pomoci nékterého baliku statistickych programi na pocitacich.
literatura: Likes, J., Machek, J.: Matematicka statistika, SNTL, Praha, 1983.
Andgél, J.: Statistické metody, MATFYZPRES, Praha, 1993.
Matematicka ekonomie 4/0 Zk
Zakladni matematické modely matematické ekonomie, zaklady teorie preferencnich relaci, existence uzit-
kové funkce, teorie chovani spotiebitele, teorie firmy, Leontjeviiv model rovnovahy meziodvétvovych
vztah a nékteré jeho zobecnéni, nékteré ristové modely, zaklady teorie indexnich Eisel.
literatura: Cerny, M. a kol.: Axiomatické teorie uzitku, SPN, Praha, 1975.
Chiang, A. C.: Fundamental Methods of Mathematical Economics, Mc Graw Hill, 1984,
Uvod do financi 2/0 Zk

Zakladni pojmy, urokovani, ¢asova hodnota penéz, financni toky, finan¢ni investice, zaklady hodnoceni in-
vesti¢nich ptilezitosti.

literatura: Blake, D.: Analyza finan¢nich trhd, Grada Publishing, Praha, 1995.
Brealey, R. A., Myers, S. C.: Teorie a praxe firemnich financi, Victoria publishing, 1991.



Matematické metody ve financich 2/0 Zk
Nominalni trokova a diskontni mira. Dtichody pii rtiznych typech plateb a troceni. Vynosové rovnice,
vnitini mira vynosnosti. Analyza obligaci. Vynosové kiivky. Teorie imunizace. Uvod do teorie ndhodnych
urokovych mér.

literatura: Mc Cutcheon, J. J., Scott, W. F.: An Introduction to the Mathematics of Finance,
Butterworth - Heinemann, Oxford, 1991.
Blake, D.: Analyza finanénich trhti, Grada, Praha, 1995.

Finan¢ni management 2/0 Zk
Urokovani. Casova hodnota penéz. Struktura tGrokovych mér. Inflace. Penézni toky. Cenné papiry. Trhy
cennych papirt. Ocenovani cennych papirti. Technickd a fundamentalni analyza. Riziko portfolia. Modely
utvareni ceny kapitalovych statkli (CAPM). Arbitrazni cenovy model (APT). Podilovi ukazatelé. Investi¢ni
a finan¢ni rozhodovani. Analyza portfolia. Hodnota firmy. Odpisy. Finan¢ni leasing.

literatura: Blake, D.: Analyza fina¢nich trhii, Grada Publishing, Praha, 1995.
Brigham E. F.: Fundamentals of Financial Management, The Dryden Press. Fort Worth, 1992.

NeZivotni pojisténi 2/0 2/0 Zk
Matematické modely. Platebni schopnost. Model ruinovani. Zajisténi. Tarifovani. Kredibilita. Bonusové
systémy. Pfenaska pojistného. Rezervy na pojistna plnéni. Trojuhelnikova schémata.

literatura: Benjamin, B.: General Insurance, Butterworth-Heinemann, 1991.
Sundt, B.: An Introduction to Non-life Insurance Mathematics, VVW-Karlsruhe, 1991.

Ankety a vybéry z kone¢nych populaci 2/2 7,7k
Zakladni metody vybéru z konec¢ného souboru. Odhad charakteristik kone¢ného souboru. Aplikace na vybé-
rova Setteni.
literatura: Cermaék, V.: Vyb&rové statistické zjistovani, SNTL, Praha, 1980.
Hajek, J.: Teorie pravdépodobnostniho vybéru s aplikacemi na vybérova Setfen,
CSAV, Praha, 1960.

Samoopravné kody 4/0 Zk
Cyklické kody a jejich algebraicka interpretace. Hammingovy, Reed-Mullerovy a BCH kody. Dekodovani -
obecny a algoritmicky pohled. Souvislost s designy. QR-kddy a Golayovy kody. Kapacita kanalu, pravdé-
podobnost chyby a Shannonova véta. Absolutné bezpe¢né Sifry. Odhady a meze.

literatura: Cameron, van Lint: Designs, graphs, codes and their links, Cambridge Univ. Press, 1991.
MacWilliams, Sloane: The theory of error-correcting codes, North-Holland, 1977.

Slozitost pro kryptografii 4/2 7,7k
Prednaska uvadi do pojmu slozitosti jednak v jeho nejzékladnéjSich aspektech (tfidy P a NP), jednak
v aspektech specifickych pro potieby kryptologie (jednosmérné funkce, dtikazy s nulovou znalosti). Kon-
ceptu interaktivniho dikazu predchazi opakovani a rozsifeni standardnich znalosti z logiky.
literatura: Cormen, Leiserson, Rivest : Introduction to algorithms, Mc Graw Hill, 1990.
Garey, Johnson: Computers and intractability - a guide to the theory of NP-completeness,
W.H.Freeman 1978.
Aho, Hopcroft, Ullman: The design and analysis of computer algorithms, Addison-Wesley 1974.
Oded Goldreich: Foundations of cryptography.

Koneéna télesa 2/0 Zk
Pocitani modulo polynom. Ptiklady konec¢nych téles. Cykli¢nost multiplikativni grupy. Mdobiova funkce.
Ireducibilni, cyklotomické a primitivni polynomy. Faktorizace polynomi. Zakladni souvislosti blokovych
kodi a konecnych téles (generujici a kontrolni matice, piiklady kodia). Kvadraticka residua. Perronova véta.
Cyklotomicka rozsifeni.



literatura: Lidl, Niederreiter: Finite fields, Cambridge Univ. Press, 1997.

Komutativni okruhy 4/0 Zk
Polynomialni okruhy a okruhy formalnich mocninnych tad. Hilbertova véta o bazi. Celistva rozsifeni, lome-
né idedly a divisory. Struktura komutativni noetherovskych okruhti. Separibilni a inseparabilni rozsifeni té-
les (algebraicka i nealgebraickd). Valuace. Valuaéni, Dedekindovy a Priiferovy obory.

literatura: Sharp: Steps in commutative algebra, Cambridge Univ. Press, 2001.
Kaplansky: Commutative rings, Allyn and Bacon, 1970.
Matsumura: Commutative ring theory, Cambridge Univ. Press, 1986.

Pocitacova algebra 4/2 7, 7k
Rozsitfeny Eukleidtiv algoritmus a jeho aplikace. Algoritmické verze ¢inské véty o zbytku a navazujici mo-
dulérni algoritmy a jejich aplikace. Resultanty a pravdépodobnostni modularni algoritmy pro vypocty nej-
vétsich spolecnych déliteld. Diskrétni Fourierova transformace a jeji rychly vypocet. Rychlé ndsobeni poly-
nomu. Pouziti rychlé Fourierovy transformace pro evaluaci, interpolaci a Eukleidav algoritmus. Souvislosti
se zpracovanim obrazu. Rozklady polynomdi, zejména nad konecnymi télesy. Berlekamplv algoritmus.
Kratké vektory v miizich a redukované baze. Vazba na batohovy kryptosystém.

literatura: Gathen, Gerhard: Modern computer algebra, Cambridge Univ. Press, 1999.
Aho, Hopcroft, Ullman: The design and analysis of computer algorithms, Addison-Wesley, 1974.
Knuth: The art of computer progamming, vol. 1, Fundamental algorightms, Addison-Wesley,
1997.

Teorie ¢isel a RSA 2/2 7, 7k
Ciselné vlastnosti s algebraickou interpretaci (Eulerova funkce, primitivni prvky, Gaussova celd &isla a
¢tverce). Kvadraticka residua a zakon reciprocity. Kryptosystém RSA. Hledani prvocisel (prvocisla special-
niho tvaru, hustota vyskytu, Bertrandtiv postulat). Jednoduché testy slozenych cisel (Carmichaelova cisla,
test Solovaye a Strassena, Rabin-Millertv test). Nastin dalSich metod pouzivanych pro testy prvociselnosti a
pro faktorizaci. Retézové zlomky. Diofantické rovnosti.

literatura: Borevi¢, Safarevi¢: Number Theory, Academic Press, 1966.
Riesel: Prime numbers and computer methods for factorization, Birkhduser, 1985.
Cohen: A course in computational algebraic number theory, Springer-Verlag, 1993.

Algebraicka geometrie v kladné charakteristice 4/0 Zk
Afinni a projektivni algebraické mnoziny a variety, pole funkci, singularity, homogenizace, afinni a projek-
tivni uzavér. Morfismy variet a kiivek, racionalni zobrazeni ktivek a jejich stupen, separabilita a ryzi nese-
parabilita. Frobeniovo zobrazeni. Grupa divisord, Rieman-Rochova a Hurwitzova véta. Rod kiivky. Pocet
bodt na kiivce: Hasse-Weilova a Stohr-Volochova véta.

literatura: R. Hartshorne: Algebraic geometry, Springer-Verlag, 1977.
J.W.P Hirschfeld: Projective geometries over finite fields, Clarendon Press, 1988.

Kvantové pocitate a DNA pocitace 2/0 Zk
Principy fungovani alternativnich pocitaci. Kvantové pocitace: EPR paradox, Bellova nerovnost, qubity a
Hilberttv prostor, kvantové samoopravné kody (QEC), Shorova faktorizace prvocisel a Groveruv algorit-
mus pro vyhledavani v rozsahlych databazich. DNA a chemické pocitace: paralelni vypocty, Hamiltonovské
grafy. Kvantova teleportace a kryptografie. Simulace klasickych pocitaci.

literatura: Nielsen, Chuang: Quantum Computation and Quantum Information, Cambridge University.
Calude, Paun, Computing with Cells and Atoms : An Introduction to Quantum, DNA and Mem-
brane Computing, Taylor & Francis, 2001.



Volitelné predméty
Student si mtize jako volitelny pfedmét vybrat z velké skaly pfedmétt na MFF UK. Pro prvni ro¢niky jsou kazdym
rokem nabizeny predméty

Fyzika pro matematiky I 2/2 7,7k
Matematicky aparat: vektorova algebra a analyza. Mechanika hmotnych bodd. Kinematika hmotného bodu.
Relativni pohyb. Newtonovy pohybové zakony. Galileiho princip relativity. Mechanika soustavy hmotnych
bodl. Analytickd mechanika. Mechanika, kinematika, dynamika tuhého télesa. Rotace. Eulerovy rovnice.
Mechanika, kinematika kontinua. Napéti. Rovnice rovnovahy, pohybova rovnice kontinua. Hookliv zakon.
Reologicka klasifikace latek. Zaklady teorie relativity. Kontrakce délek, dilatace casu, skladani rychlosti.
Dtsledky teorie relativity.

literatura: Kvasnica J. a kol.: Mechanika. Academia, Praha, 1988.

Fyzika pro matematiky II 2/27,7k
Matematicky aparat: vektorova algebra a analyza. Mechanika hmotnych bodd. Kinematika hmotného bodu.
Relativni pohyb. Newtonovy pohybové zakony. Galileiho princip relativity. Mechanika soustavy hmotnych
bodl. Analytickd mechanika. Mechanika, kinematika, dynamika tuhého télesa. Rotace. Eulerovy rovnice.
Mechanika, kinematika kontinua. Napéti. Rovnice rovnovahy, pohybova rovnice kontinua. Hooklv zakon.
Reologicka klasifikace latek. Zaklady teorie relativity. Kontrakce délek, dilatace Casu, skladani rychlosti.
Disledky teorie relativity.

literatura: Kvasnica J. a kol.: Mechanika. Academia, Praha, 1988.

Diskrétni pravdépodobnost 2/0 Zk
Diskrétni pravdépodobnostni prostor, kombinatorické pravdépodobnosti. Podminovani, nezavislost. Nahod-
na veli€ina, stfedni hodnota, vytvortujici funkce. Nula-jednotkovy zakon, zakon velkych &isel, pravdépodob-
nostni mysleni. Markovské fetézce. Martingaly, spravedlivé a nespravedlivé hry.

literatura: Feller, W.: An Introduction to Probability and its Applications, J. Wiley, N. York, 1960.
Machek, J., Sté€pan, J.: Pravdépodobnost a statistika pro uéitelské studium, SPN, Praha, 1986.

Principy statistického uvaZovani 2/0 Zk
Klasicka a geometricka pravdépodobnost, I¢kaiska diagnostika zalozena na Bayesové vété, uziti vytvoruji-
cich funkci. Riizné typy ndhodnych prochazek, uloha o rozde€leni sazky, pravdépodobnostni model tenisu.
Princip zrcadleni a jeho pouziti na vypocet odbaveni fronty zakaznikl. Pravdépodobnostni charakteristiky
rekordii. Ulohy, které se tykaji éekani (geometrické rozdéleni, uloha o kligich, uloha sbératele, Gekani na sé-
rii stejnych jevil, placeni ob&édl) a optimalizace (optimalizace pocétu rozborti krve, rezervace mist v leta-
dlech, hlasovani v komisich).

literatura: And¢l, J.: Matematika nahody, Matfyzpress, Praha, 2000.

Metrické prostory 2/0 Zk
Metrika, metricky prostor, spojita a stejnomérné spojita zobrazeni. Oteviené a uzaviené mnoziny, vnitek,
uzavér, topologicky ekvivalentni metriky. Podprostor, suma a sou¢in metrickych prostori. Totalné omezené
metrické prostory. Uplné metrické prostory, véta o zaplnéni, Lavrentjevova véta, Baireova véta, véta o apl-
né metrizovatelnosti G-delta podprostort. Kompaktni metrické prostory. Souvislost metrickych prostort,
metricka kontinua.

literatura: Cech, E.: Bodové mnoziny, Academia, Praha, 1966.

Uvod do teorie mnoZin 2/0 Zk
Historické pozadi vzniku teorie mnozin, zdivodnéni jeji axiomatické vystavby. Axiomy teorie mnozin. In-
kluse, sjednoceni, prinik, diference, dvojice, kartézsky soucin, relace, funkce. Uspofadani, dobré usporada-
ni, ordinalni ¢isla, pfirozena ¢isla, zaklady ordinalni aritmetiky. Spocetné a nespocetné mnoziny, kardinalni
Cisla, Cantor-Bernsteinova véta, kardinalni aritmetika. TFidy a relace, princip transfinitni indukce a rekurse.



Konigova nerovnost, mocnéni kardindlnich Cisel. Axiom vybéru a jeho ekvivalenty. Racionalni a realna
Cisla. Zaklady nekonecné kombinatoriky, stacionarni mnoziny, Ramseyova véta.

literatura: Balcar, B., gtépének, P.: Teorie mnozin, Academia, Praha, 1986.
Kunen, K.: §et Theory, North Holland, 1980.
Balcar, B., Stépanek, P.: Teorie mnozin, skriptum MFF UK, Praha, 1974, 1980

Povinné predméty pro studijni obor Finanéni matematika

Matematicka analyza 1a 4/2 7, Zk
Realna cisla. Teorie limit posloupnosti. Zaklady teorie fad. Elementarni funkce. Zaklady diferencialniho po-
¢tu funkci jedné proménné.

literatura: Jarnik, V.: Diferencialni pocet I, II.
Milota, J.: Matematicka analyza I, 1. a 2. ¢ast (skriptum).

Kalkulus 1b 4/2 7,7k
Neurcity integral, urCité integraly (Riemanniv a Newtontiv), metody vypoctu integralii, konvergence urci-
tych integraldi, pfiblizné vypocty ur€itych integralt. Integralni kritérium konvergence fad, plocha mezi kiiv-
Diferencialni rovnice (existen¢ni véty, metody fesSeni), soustavy dif. rovnic, tlohy vedouci na diferencialni
rovnice. Funkce vice proménnych. Tayloruv polynom. Dvojné a dvojnasobné integraly, Fubiniova véta. Pfi-
klady parcialnich diferencialnich rovnic.

literatura: Jarnik, V.: Diferencialni pocet I.
Jarnik, V.: Integralni pocet I .
J.Milota: Matematicka analyza I, II (skripta).

Lineérni algebra a geometrie I 472 7, Zk
Vektorové prostory, homomorfismy vektorovych prostorti, matice, permutace na mnozing, linearni formy,
bilinearni formy, kvadratické formy, soustavy linearnich rovnic. Afinni prostor, euklidovsky prostor, pro-
jektivni prostor.

literatura: Becvar, J.: Vektorové prostory I, II, ITI, SPN, Praha, 1978, 1981, 1982.
Becvat, J.: Sbirka uloh z linearni algebry, SPN, Praha, 1975.
Bican, L.: Linearni algebra, SNTL, Praha, 1979.

Prakticka linearni algebra a geometrie 11 4/2 7,7k
Ciselné obory a jejich zobecnéni, matice. Vektorové prostory. Linearni zobrazeni. Determinanty. Soustavy
linearnich rovnic. Homogenni a nehomogenni soustavy, tvar mnoziny feSeni, Gaussuv algoritmus. Vlastni
Cisla a vlastni vektory. Zaklady analytické geometrie v eukleidovském prostoru. Bilinearni a kvadratické
formy, zakon setrvac¢nosti, signatura. Realné a komplexni prostory se skalarnim soucinem. Tenzory. Okruhy
a télesa. Maticovy pocet.

literatura: Be¢var, J.: Vektorové prostory I, II, III, SPN, Praha 1978, 1981, 1982.
Becvat, J.: Sbirka uloh z linearni algebry, SPN, Prahal975.
Bican, L.: Linearni algebra, SNTL, Praha 1979.

Programovani 2/27Z 2/2 7,7k
Programovaci jazyk Pascal a Turbo Pascal, otazky navrhu algoritmt a tvorby programt.

literatura: Drozd, J., Kryl, R.: Zaé¢iname s programovanim, GRADA, Praha, 1992.
Topfer, P.: Zaklady programovani v ulohach, Scientia, Praha, 1997.



Diskrétni matematika 2/0 Zk
Pojem mnoziny, zékladni operace s mnozinami a jejich vlastnosti. Kartézsky soucin, (binarni) relace, skla-
dani relaci. Funkce, funkce prosta a na. Vlastnosti relaci. Relace ekvivalence na mnozin¢€, rozklad mnoziny,
vzajemny vztah, ptiklady. Uspofadani, linearni usporadéani. Izomorfizmus mnozin vzhledem k relacim. Dob-
ré usporadani. Princip indukce pro pfirozena ¢isla. Kombinatorické pocitani. Variace, permutace, kombina-
ce. Kombinacni ¢isla, binomicka véta. Princip inkluze a exkluze.

literatura: Stépanek, P., Balcar, B.: Teorie mnozin, Academia, Praha, 1986.
Matousek, J.,Nesettil, J.: Kapitoly z diskrétni matematiky, MATFYZPRESS, Praha, 1996.

Proseminai z kalkulu 027 027
Proseminéai slouzi k dalSimu procvic¢eni anebo prohloubeni latky prednasek z linedrni algebry a analytické
geometrie a matematické analyzy.

Uvod do financi 2/0 Zk
Zékladni pojmy, urokovani, ¢asova hodnota penéz, finan¢ni toky, finan¢ni investice, zadklady hodnoceni in-
vesti¢nich pfilezitosti.

literatura: Blake, D.: Analyza finan¢nich trhd, Grada Publishing, Praha, 1995.
Brealey, R. A., Myers, S. C.: Teorie a praxe firemnich financi, Victoria publishing, 1991.

Kalkulus 2a 4/2 7, 7k
Kiivkovy a ploSny integral. Integraly zavislé na parametru. Fourierovy fady. Fourierovy koeficienty, Parse-
valova rovnost a jeji uziti na s¢itani fad, Weierstrassovo kriterium (M-test). Laplaceova transformace. Dira-
cova delta funkce. Inverzni Laplaceova transformace. Vicerozmérny integral, Fubiniova véta, véta o substi-
tuci, polarni a sférické soufadnice, obsahy rovinnych oblasti, objemy téles, vypocet slozitéjsich jednoroz-
mérnych integrald, funkce gama.

literatura: Rektorys, K., a j.: Pfehled uzité matematiky.
Fucik, S., Milota, J.: Matematicka analyza II.
Novék, B.: Funkce komplexni proménné.

Kalkulus 2b 2/27,7Zk
Mocninné fady, polomér konvergence, limita a derivace komplexni funkce komplexni proménné, véta o de-
rivovani mocninné fady ¢len po ¢lenu, holomorfni funkce a jeji Tayloriv rozvoj, elementarni funkce kom-
plexni proménné. Funkce komplexni proménné. Holomorfni funkce, Cauchy-Riemannovy podminky, Vari-
acni pocet. Extremalni hodnoty integralu, Eulerova rovnice, isoperimetricke tulohy.

literatura: Rektorys, K., a j.: Pfehled uzité matematiky.
Fucik, S., Milota, J.: Matematicka analyza II.
Novak, B.: Funkce komplexni proménné.

Ziklady numerické matematiky 4/2 7,7k
Ptimé feSeni soustav linearnich rovnic. Nelinedrni soustavy rovnic.Numericka integrace. Numericka integ-
race soustav obyc¢ejnych diferencialnich rovnic. Itera¢ni metody fesSeni soustav linearnich rovnic.

literatura: Bullirsch, R., Stoer, J.: Introduction to Numerical Analysis, Springer Verlag, 1981.
Segethova, J.: Zaklady numerické matematiky, MFF UK, 1998.

Pravdépodobnost a statistika 42 7,7k
Mnozina moznych vysledkt pokusu. Jevy. Operace s jevy. Pravdépodobnost. Elementarni pocet pravdépo-
dobnosti. Podminéna pravdépodobnnost. Nezavislé jevy. Axiomaticka teorie pravdépodobnosti. Nahodna
veli¢ina a jeji rozdéleni pravdépodobnosti. Ciselné charakteristiky nahodnych veli¢in. Nahodny vektor. Bi-
nomické, Poissonovo, multinomické, normalni rozdéleni. Zakon velkych cisel. Centralni limitni véta. Na-
hodny vybér. Statistiky a jejich rozdéleni. Rozdéleni statistik ve vybérech z normalniho rozdéleni. Odhady



parametrl, bodové a intervalové. Metody konstrukce odhadi. Testovani statistickych hypotéz. Neparamet-
rické testy. Testy nezavislosti. Linearni regrese. Metoda nejmensich ¢tverca.

literatura: Likes, J., Machek, J.: Pocet pravdépodobnosti, SNTL, Praha, 1981.
Likes, J. Machek, J.: Matematicka statistika, SNTL, Praha, 1983.

Uvod do optimalizace 4/2 7, 7k
Optimaliza¢ni ulohy v praxi - omezeni, tloha linearniho programovani, dopravni problém a specialni celo-
¢iselné ulohy, tlohy s nelinearni Gcelovou funkci, zejména Gloha kvadratického programovani. Formulace a
feseni realnych uloh.

literatura: Dupacova, J.: Linearni programovani, skripta MFF UK, 1982.
Charamza, P. a kol.: Modelovaci syst¢ém GAMS, MFF UK, 1993.

Matematické metody ve financich 2/0 Zk
Nominalni trokovéa a diskontni mira. Dichody pfi rtiznych typech plateb a uroceni. Vynosové rovnice,
vnitini mira vynosnosti. Analyza obligaci. Vynosové kiivky. Teorie imunizace. Uvod do teorie nahodnych
urokovych mér.

literatura: Mc Cutcheon, J. J., Scott, W. F.: An Introduction to the Mathematics of Finance,
Butterworth - Heinemann, Oxford, 1991.
Blake, D.: Analyza finan¢nich trhti, Grada, Praha, 1995.

Finan¢ni management 2/0 Zk
Urokovani. Casova hodnota penéz. Struktura Grokovych mér. Inflace. Penézni toky. Cenné papiry. Trhy
cennych papirti. Ocefiovani cennych papirt. Technickd a fundamentalni analyza. Riziko portfolia. Modely
utvafeni ceny kapitalovych statkti (CAPM). Arbitrazni cenovy model (APT). Podilovi ukazatelé. Investi¢ni
a finan¢ni rozhodovani. Analyza portfolia. Hodnota firmy. Odpisy. Finan¢ni leasing.

literatura: Blake, D.: Analyza fina¢nich trhti, Grada Publishing, Praha, 1995.
Brigham E. F.: Fundamentals of Financial Management, The Dryden Press. Fort Worth, 1992.

Ziklady matematického modelovani 2/2 7,7k
Analyza dat: vyrovnavani dat, klouzavé priméry. Diferencialni rovnice: modely ristu. Linedrni soustavy:
prenosova funkce, stabilita soustavy. Metoda maximalni vérohodnosti, vicerozmérné normalni rozdéleni.
Markovovy fetézce: pravdépodobnosti prechodu, stacionarni rozdéleni, klasifikace stavi, bonusové systé-
my. Poissondv proces a piibuzné modely, modely obsluhy. Casové fady: kovarianéni funkce, stacionarita,
predikce. Optimaliza¢ni tlohy, dynamické programovani.

literatura: Mandl, P.: Pravdépodobnostni dynamické modely, Academia, Praha,1985.

Nezivotni pojisténi 2/0 2/0 Zk
Matematické modely. Platebni schopnost. Model ruinovani. Zajisténi. Tarifovani. Kredibilita. Bonusové
systémy. Pfenaska pojistného. Rezervy na pojistna plnéni. Trojuhelnikova schémata.

literatura: Benjamin, B.: General Insurance, Butterworth-Heinemann, 1991.
Sundt, B.: An Introduction to Non-life Insurance Mathematics, VVW-Karlsruhe, 1991.

Uketnictvi 1 2/2 7,7k
Definice a funkce Gcetnictvi. Majetek podniku. Klasifikace aktiv a pasiv, rozvaha. Naklady a vynosy. Klasi-
fikace nakladii a vynost, vykaz ziski a ztrat. Uty a u&etni knihy. Rozvahové a vysledkové tiéty, podvojnost
a souvztaznost, syntetické a analyticke ucty, ucetni knihy, doklady a zapisy. Vnitini kontrolni systém tcet-
nictvi. Prvky vnitiniho kontrolniho systému, inventarizace. Ugetni uzavérka. Uétovani na za&atku, v pribé-
hu a na konci roku, Giéetni zavérka. Ocefiovani majetku. Typy cen a ocefiovaci postupy. Uéetni zésady. Re-
gulace ugetnictvi ve svété a v CR, vieobecné uznavané téetni zasady. Uttova osnova pro podnikatele.



literatura: Mullerova, L.: Podvojné tcetnictvi II, Skritpta VSE, Praha, 2000.
Zichova, J.: Uvod do ucetnictvi, Matfyzpress, Praha, 1999.

Utetnictvi IT 2127, 7k
Ucetnictvi pojisStoven. Technické rezervy. Solventnost. Finan¢ni analyza.

literatura: Ministerstvo financi CR: Uétova osnova a postupy étovani, téetni zavérka pojistoven,
Bilance, Praha, 1996.
Hules, J., Hornigova, J.: Ucetnictvi pojistoven, Linde, Praha, 1997.

Statistika 4/2 7, 7k
Prednéska je vénovana vykladu statistickych metod. Posluchaci se sezndmi s nejcastéji uzivanymi statistic-
kymi testy a s jejich provedenim pomoci nékteré¢ho baliku statistickych programiti na pocitacich.

literatura: Likes, J., Machek, J.: Matematicka statistika, SNTL, Praha, 1983.
Andgél, J.: Statistické metody, MATFYZPRES, Praha, 1993.

Vypocetni prostiedky fin. a pojistné matematiky 4/2 Z, Zk
Finanéni kalkulator. Tabulkovy procesor. Internet. WWW a public - domain software. Knihovny programt.
Tabulky umrtnosti. Pouziti systtmu MATHEMATICA. Analyza burzovnich dat. Simula¢ni modely. Navrhy
databazi.

literatura: Bure3, P. a kol.: Informacni sluzby v pogitadovych sitich, CVUT, Praha, 1994.
Zugler, M., Hlavata, A.: Excel 5.0, Grada Publishing, Praha, 1995.

Pojist'ovaci pravo 2/0 Zk
Zaklady prava a dulezité pravni pojmy se zaméfenim na obsah vyuky. Pojisténi z pravniho hlediska: Gcast-
nici pojisténi, pfedmét a obsah pojisténi, pojistné podminky a smluvni ujednani, pojistna odvétvi, pravni
uprava pojisténi. Nové zakony o pojistovnictvi.

literatura: Skopova, V.: Pojistné pravo, Skripta VSE, Praha, 1995.
Skopova, Klapal: Pojisténi a pojistovnictvi 1.-3., Mirage, 1991.

Bankovnictvi 2/2 7,7k
Zakladni pojmy, chovani a struktura trokovych sazeb, bankovni vykazy, fizeni aktiv a pasiv banky, Gvéro-
vani, bankovni uvéry a pujcky, finanéné Gvérové obchody, bankovni investice na finanénim trhu, kapital
bank, rozvoj bankovniho sektoru.

literatura: Polidar, V.: Management Gvérovych obchodtl bank, Economia, Praha, 1992.
Polidar, V.: Bankovnictvi. Pfiloha ¢asopisu Ekonom ¢. 49/1991.

Verejné finance 2/0 Zk
Zakladni pojmy vefejnych financi, ekonomicka role statu, teorie alokace a rozdélovani vefejnych statkd, te-
orie volby, zasady zdafiovani, dafiovy piesun, disledky zdanéni. Statni rozpocet, dafiovy systém CR, finan-
covani vefejného sektoru v CR.

literatura: Musgrave, R., Musgraveova, P. B.: Vefejné finance v teorii a praxi.
Stiglic, J. E.: Economics of the Public Sector.

Praktikum 0227
Prace s tabulkovym editorem MS Excel- grafika, databazové operace, regrese, optimalizace, feSeni problé-
mu z finanéni oblasti. Stavebni spofeni: princip, plany spofeni. Ulohy z finanéni praxe: dané z p¥ijmu, kon-
tokorentni Gvér, vedeni uctd v bance aj.

literatura: Cipra, T.: Finan¢ni matematika v praxi, HZ, Praha, 1993.



Radov4, J., Dvoték, P.: Finan¢ni matematika pro kazdého, Grada. Praha, 1993.

Volitelné predméty
Student si mtze jako volitelny pfedmét vybrat z velké skaly pfedmétt na MFF UK. Pro prvni ro¢niky jsou kazdym
rokem nabizeny predméty

Fyzika pro matematiky I 2/27,7k
Matematicky aparat: vektorova algebra a analyza. Mechanika hmotnych bodii. Kinematika hmotného bodu.
Relativni pohyb. Newtonovy pohybové zdkony. Galileiho princip relativity. Mechanika soustavy hmotnych
bodl. Analytickd mechanika. Mechanika, kinematika, dynamika tuhého télesa. Rotace. Eulerovy rovnice.
Mechanika, kinematika kontinua. Napéti. Rovnice rovnovahy, pohybova rovnice kontinua. Hooklv zakon.
Reologicka klasifikace latek. Zaklady teorie relativity. Kontrakce délek, dilatace Casu, skladani rychlosti.
Dusledky teorie relativity.

literatura: Kvasnica J. a kol.: Mechanika. Academia, Praha, 1988.

Fyzika pro matematiky II 2/27Z,7k
Matematicky aparat: vektorova algebra a analyza. Mechanika hmotnych bodd. Kinematika hmotného bodu.
Relativni pohyb. Newtonovy pohybové zadkony. Galileiho princip relativity. Mechanika soustavy hmotnych
bodl. Analyticka mechanika. Mechanika, kinematika, dynamika tuhého télesa. Rotace. Eulerovy rovnice.
Mechanika, kinematika kontinua. Napéti. Rovnice rovnovahy, pohybova rovnice kontinua. Hooklv zakon.
Reologicka klasifikace latek. Zaklady teorie relativity. Kontrakce délek, dilatace ¢asu, skladani rychlosti.
Disledky teorie relativity.

literatura: Kvasnica J. a kol.: Mechanika. Academia, Praha, 1988.

Diskrétni pravdépodobnost 2/0 Zk
Diskrétni pravdépodobnostni prostor, kombinatorické pravdépodobnosti. Podminovani, nezavislost. Nahod-
na veli€ina, stfedni hodnota, vytvotujici funkce. Nula-jednotkovy zakon, zakon velkych &isel, pravdépodob-
nostni mys$leni. Markovské fetézce. Martingaly, spravedlivé a nespravedlivé hry.

literatura: Feller, W.: An Introduction to Probability and its Applications, J. Wiley, N. York, 1960.
Machek, J., Stépan, J.: Pravdépodobnost a statistika pro ugitelské studium, SPN, Praha, 1986.
Principy statistického uvaZovani 2/0 Zk

Klasicka a geometricka pravdépodobnost, 1¢kaiska diagnostika zalozena na Bayesové vété, uziti vytvoruji-
cich funkci. Riizné typy ndhodnych prochazek, uloha o rozde€leni sazky, pravdépodobnostni model tenisu.
Princip zrcadleni a jeho pouziti na vypocet odbaveni fronty zakaznikd. Pravdépodobnostni charakteristiky
rekordii. Ulohy, které se tykaji éekani (geometrické rozdéleni, uloha o kligich, uloha sbératele, Gekani na sé-
rii stejnych jevil, placeni ob&édl) a optimalizace (optimalizace pocétu rozborti krve, rezervace mist v leta-
dlech, hlasovani v komisich).

literatura: And¢l, J.: Matematika nahody, Matfyzpress, Praha, 2000.

Metrické prostory 2/0 Zk
Metrika, metricky prostor, spojita a stejnomérné spojita zobrazeni. Oteviené a uzaviené mnoziny, vnitek,
uzavér, topologicky ekvivalentni metriky. Podprostor, suma a sou¢in metrickych prostori. Totalné omezené
metrické prostory. Uplné metrické prostory, véta o zaplnéni, Lavrentjevova véta, Baireova véta, véta o apl-
né metrizovatelnosti G-delta podprostort. Kompaktni metrické prostory. Souvislost metrickych prostort,
metrickd kontinua.

literatura: Cech, E.: Bodové mnoziny, Academia, Praha, 1966.



Uvod do teorie mnoZin 2/0 Zk
Historické pozadi vzniku teorie mnozin, zdGvodnéni jeji axiomatické vystavby. Axiomy teorie mnozin. In-
kluse, sjednoceni, prinik, diference, dvojice, kartézsky soucin, relace, funkce. Uspotadani, dobré usporada-
ni, ordinalni ¢isla, piirozena Cisla, zaklady ordinalni aritmetiky. Spocetné a nespocetné mnoziny, kardinalni
¢isla, Cantor-Bernsteinova véta, kardinalni aritmetika. Ttidy a relace, princip transfinitni indukce a rekurse.
Konigova nerovnost, mocnéni kardinalnich ¢isel. Axiom vybéru a jeho ekvivalenty. Raciondlni a realna
¢isla. Zaklady nekonecné kombinatoriky, stacionarni mnoziny, Ramseyova véta.

literatura: Balcar, B., Stépanek, P.: Teorie mnozin, Academia, Praha, 1986.
Kunen, K.: Set Theory, North Holland, 1980.
Balcar, B., Stépanek, P.: Teorie mnozin, skriptum MFF UK, Praha, 1974, 1980

Povinné predméty pro studijni obor Matematické metody informacni bezpecnosti

Matematicka analyza 1a 4/2 Z, Zk
Redlna cisla. Teorie limit posloupnosti. Zaklady teorie fad. Elementarni funkce. Zaklady diferencialniho po-
¢tu funkci jedné proménné.

literatura: Jarnik, V.: Diferencidlni pocet I, II.
Milota, J.: Matematické analyza I, 1. a 2. ¢ast (skriptum).

Kalkulus 1b 4/2 Z, Zk
Neurcity integral, urcité integraly (Riemanntiv a Newtondv), metody vypoctu integrald, konvergence urci-
tych integralti, pfiblizné vypocty urcitych integrall. Integralni kritérium konvergence fad, plocha mezi kiiv-
kami, objem téles, délka rovinné kiivky, plocha rotacnich téles, momenty a tézisté, hydrostaticka sila, prace.
Diferencialni rovnice (existenéni véty, metody feseni), soustavy dif. rovnic, tlohy vedouci na diferencialni
rovnice. Funkce vice proménnych. Tayloruv polynom. Dvojné a dvojnasobné integraly, Fubiniova véta. Pfi-

klady parcialnich diferencialnich rovnic.

literatura: Jarnik, V.: Diferencialni pocet 1.
Jarnik, V.: Integralni pocet I .
J.Milota: Matematicka analyza I, II (skripta).

Linearni algebra a geometrie I 4/2 7,7k
Vektorové prostory, homomorfismy vektorovych prostorti, matice, permutace na mnozing, linearni formy,
bilinearni formy, kvadratické formy, soustavy linearnich rovnic. Afinni prostor, euklidovsky prostor, pro-
jektivni prostor.

literatura: Be¢var, J.: Vektorové prostory I, I, 111, SPN, Praha, 1978, 1981, 1982.
Becévat, J.: Sbirka uloh z linearni algebry, SPN, Praha, 1975.
Bican, L.: Linearni algebra, SNTL, Praha, 1979.

Prakticka linearni algebra a geometrie I1 472 7, Zk
Ciselné obory a jejich zobecnéni, matice. Vektorové prostory. Linearni zobrazeni. Determinanty. Soustavy
linearnich rovnic. Homogenni a nehomogenni soustavy, tvar mnoziny feSeni, Gausstv algoritmus. Vlastni
¢isla a vlastni vektory. Zaklady analytické geometrie v eukleidovském prostoru. Bilinedrni a kvadratické
formy, zakon setrvacnosti, signatura. Realné a komplexni prostory se skalarnim soucinem. Tenzory. Okruhy
a t¢lesa. Maticovy pocet.

literatura: Be¢var, J.: Vektorové prostory I, II, III, SPN, Praha 1978, 1981, 1982.
Becévat, J.: Sbirka tloh z linearni algebry, SPN, Prahal975.
Bican, L.: Linearni algebra, SNTL, Praha 1979.



Programovani 2127 2/2 7,7k
Programovaci jazyk Pascal a Turbo Pascal, otazky navrhu algoritmi a tvorby programn.

literatura: Drézd, J., Kryl, R.: Za¢indme s programovanim, GRADA, Praha, 1992.
Topfer, P.: Zaklady programovani v ulohach, Scientia, Praha, 1997.

Diskrétni matematika 2/0 Zk
Pojem mnoziny, zékladni operace s mnozinami a jejich vlastnosti. Kartézsky soucin, (binarni) relace, skla-
dani relaci. Funkce, funkce prosta a na. Vlastnosti relaci. Relace ekvivalence na mnozin¢, rozklad mnoziny,
vzéajemny vztah, piiklady. Uspofadani, linearni uspoiadani. [zomorfizmus mnozin vzhledem k relacim. Dob-
ré uspofadani. Princip indukce pro pfirozena cisla. Kombinatorické pocitani. Variace, permutace, kombina-
ce. Kombinacni ¢isla, binomicka véta. Princip inkluze a exkluze.

literatura: gtépa’mek, P., Balcar, B.: Teorie mnozin, Academia, Praha, 1986.
Matousek, J.,Nesettil, J.: Kapitoly z diskrétni matematiky, MATFYZPRESS, Praha, 1996.

Proseminaf z kalkulu 027 027
Proseminaf slouzi k dal§imu procviceni anebo prohloubeni latky pfednasek z linearni algebry a analytické
geometrie a matematické analyzy.

Kalkulus 2a 4/2 7, 7k
Ktivkovy a plosny integral. Integraly zavislé na parametru. Fourierovy fady. Fourierovy koeficienty, Parse-
valova rovnost a jeji uziti na s¢itani fad, Weierstrassovo kriterium (M-test). Laplaceova transformace. Dira-
cova delta funkce. Inverzni Laplaceova transformace. Vicerozmérny integral, Fubiniova véta, véta o substi-
tuci, polarni a sférické soufadnice, obsahy rovinnych oblasti, objemy téles, vypocet slozitéjsich jednoroz-
mérnych integrald, funkce gama.

literatura: Rektorys, K., a j.: Pfehled uzité matematiky.
Fucik, S., Milota, J.: Matematicka analyza II.
Novék, B.: Funkce komplexni proménné.

Kalkulus 2b 2127,Zk
Mocninné fady, polomér konvergence, limita a derivace komplexni funkce komplexni proménné, véta o de-
rivovani mocninné fady ¢len po ¢lenu, holomorfni funkce a jeji Tayloriv rozvoj, elementarni funkce kom-
plexni proménné. Funkce komplexni proménné. Holomorfni funkce, Cauchy-Riemannovy podminky, Vari-
acni pocet. Extremalni hodnoty integralu, Eulerova rovnice, isoperimetricke tlohy.

literatura: Rektorys, K., a j.: Pfehled uzité matematiky.
Fucik, S., Milota, J.: Matematicka analyza II.
Novak, B.: Funkce komplexni proménné.

Pravdépodobnost a statistika 4/2 7,7k

Mnozina moznych vysledkt pokusu. Jevy. Operace s jevy. Pravdépodobnost. Elementarni pocet pravdépo-
dobnosti. Podminéna pravdépodobnnost. Nezavislé jevy. Axiomaticka teorie pravdépodobnosti. Nahodna
veli¢ina a jeji rozdéleni pravdépodobnosti. Ciselné charakteristiky nahodnych veli¢in. Nahodny vektor. Bi-
nomické, Poissonovo, multinomické, normalni rozdéleni. Zakon velkych ¢isel. Centralni limitni véta. Na-
hodny vybér. Statistiky a jejich rozdéleni. Rozdéleni statistik ve vybérech z normalniho rozdéleni. Odhady
parametrt, bodové a intervalové. Metody konstrukce odhadt. Testovani statistickych hypotéz. Neparamet-
rické testy. Testy nezavislosti. Linearni regrese. Metoda nejmensich ¢tvercu.

literatura: Likes, J., Machek, J.: Pocet pravdépodobnosti, SNTL, Praha, 1981.
Likes, J. Machek, J.: Matematicka statistika, SNTL, Praha, 1983.

Ziklady algebry 2/2 7,7k
Grupy, okruhy a télesa. Cyklické grupy a pocitani modulo n. Podgrupy cyklickych grup a Eulerova funkce.
Okruhy polynomd, obory integrity, idealy a délitelnost. Derivace a vicenasobné kotfeny. Existence nejvét-



Sich spole¢nych déliteld (Eukleidav algoritmus). Kofenova a algebraicka rozsiteni télesa. Télesa algebraic-
kych ¢isel a minimalni polynomy. Dalsi pfiklady grup. Lagrangeova véta.

literatura: Prochazka a kol.: Algebra, Academia, 1990.

Teorie Cisel a RSA 22 7,7k
Ciselné vlastnosti s algebraickou interpretaci (Eulerova funkce, primitivni prvky, Gaussova cela &isla a
¢tverce). Kvadraticka residua a zakon reciprocity. Kryptosystém RSA. Hledani prvocisel (prvocisla special-
niho tvaru, hustota vyskytu, Bertrandiiv postulat). Jednoduché testy slozenych ¢isel (Carmichaelova cisla,
test Solovaye a Strassena, Rabin-Millertv test). Nastin dalSich metod pouzivanych pro testy prvociselnosti a
pro faktorizaci. Retézové zlomky. Diofantické rovnosti.

literatura: Borevi¢, Safarevi¢: Number Theory, Academic Press, 1966.
Riesel: Prime numbers and computer methods for factorization, Birkhauser, 1985.
Cohen: A course in computational algebraic number theory, Springer-Verlag, 1993.

Slozitost pro kryptografii 472 Z, Zk
Pfednaska uvadi do pojmu slozitosti jednak v jeho nejzakladnéjSich aspektech (tfidy P a NP), jednak
v aspektech specifickych pro potieby kryptologie (jednosmérné funkce, diikazy s nulovou znalosti). Kon-
ceptu interaktivniho diikazu ptedchézi opakovani a rozsiteni standardnich znalosti z logiky.
literatura: Cormen, Leiserson, Rivest : Introduction to algorithms, Mc Graw Hill, 1990.
Garey, Johnson: Computers and intractability - a guide to the theory of NP-completeness,
W.H.Freeman 1978.
Aho, Hopcroft, Ullman: The design and analysis of computer algorithms, Addison-Wesley 1974.
Oded Goldreich: Foundations of cryptography.

Konecna télesa 2/0 Zk
Pocitani modulo polynom. Pfiklady kone¢nych téles. Cykli¢nost multiplikativni grupy. Mdbiova funkce.
Ireducibilni, cyklotomické a primitivni polynomy. Faktorizace polynomi. Zakladni souvislosti blokovych
kodi a konecnych téles (generujici a kontrolni matice, piiklady kodd). Kvadraticka residua. Perronova véta.
Cyklotomicka rozsifeni.

literatura: Lidl, Niederreiter: Finite fields, Cambridge Univ. Press, 1997.

Pocitacova algebra 4/2 7, 7k
Rozsifeny Eukleidiv algoritmus a jeho aplikace. Algoritmické verze ¢inské véty o zbytku a navazujici mo-
dularni algoritmy a jejich aplikace. Resultanty a pravdépodobnostni modularni algoritmy pro vypocty nej-
vétsich spolecnych délitelt. Diskrétni Fourierova transformace a jeji rychly vypocet. Rychlé nasobeni poly-
nomu. Pouziti rychlé Fourierovy transformace pro evaluaci, interpolaci a Eukleiddv algoritmus. Souvislosti
se zpracovanim obrazu. Rozklady polynomi, zejména nad konecnymi télesy. Berlekamptiv algoritmus.
Kratké vektory v mfizich a redukované baze. Vazba na batohovy kryptosystém.

literatura: Gathen, Gerhard: Modern computer algebra, Cambridge Univ. Press, 1999.
Aho, Hopcroft, Ullman: The design and analysis of computer algorithms, Addison-Wesley, 1974.

Knuth: The art of computer progamming, vol. 1, Fundamental algorightms, Addison-Wesley,
1997.

Samoopravné kody 4/0 Zk
Cyklické kody a jejich algebraicka interpretace. Hammingovy, Reed-Mullerovy a BCH koédy. Dekodovani -
obecny a algoritmicky pohled. Souvislost s designy. QR-kddy a Golayovy kody. Kapacita kanalu, pravdé-
podobnost chyby a Shannonova véta. Absolutné bezpe¢né Sifry. Odhady a meze.

literatura: Cameron, van Lint: Designs, graphs, codes and their links, Cambridge Univ. Press, 1991.
MacWilliams, Sloane: The theory of error-correcting codes, North-Holland, 1977.



Teoreticka kryptografie 4/2 7, Zk
Zakladni systémy (substituce, transpozice, steganografie). Pseudondhodné generatory. Symetricka krypto-
grafie (blokové a proudové Sifry). Asymetricka kryptografie. Jednosmérné funkce. Hashovaci funkce. MAC.
Podpisové schéma. Implementace jednotlivych protokolli (véetné protokold zalozenych na ditkazech
s nulovou znalosti).

literatura: Luby: Pseudorandomness and cryptographic applications, Princeton Univ Pr., 1996.
Koblitz: Algebraic aspects of cryptography, Springer Verlag, 1998.
Stinson: Cryptography: Theory and practice, CRC Press, 1995.

Aplikovana kryptografie 2/0 Zk 2/0 Zk
Infrastruktura vetejnych klica (PKI, certifikaty). Bezpecné elektronické obchodovani. Volby po internetu.
Vyuziti kryptografie: identifikace, autorské prava, elektronické penize, kabelova televize, mobilni telefony,
nosice informaci aj. Vyhodnocovani bezpecnosti kryptografickych modult. Restrikce pii pouzivani krypto-
grafie.

literatura: Schneier: Applied cryptography, John Wiley, 1996.
Menezes, Oorschot, Vanstone: Handbook of applied cryptography, CRC Press, 1997.

Datové a procesni modely 472 Z, Zk
Data a jejich struktura. Datové modely. E-R diagramy. Relacni databaze. Normalizace a denormalizace.
Jemny tvod do jazyka SQL. Transformace rela¢nich datovych schémat. Integrita dat v relacnich schéma-
tech. Dimenzionalni datové struktury. Procesni modely. Procesy pfidavani novych dat a zmén stavajicich
dat. Casovy vyvoj dat. Obecné struktury procesu. Work-flow.

literatura: J. Pokorny: Databazova abeceda, Science, Veletiny, 1998,
J. Pokorny, I. Halaska: Databazové systémy, vydavatelstvi CVUT, Praha, 1998, u¢ebnice VS
R. Kimball: The Data Warechouse Toolkit, John Wiley, 1996

Standardy v kryptografii 2/0 Zk
Zakladni standardy a normy : FIPS 140-1, ISO 15408, ISO 17799 (BS7799), ITSEC. Vyklad postupt pfi
hodnoceni dle téchto norem. Vhodnost pouziti, porovnani ziskanych vysledkt. Dale budou probirany stan-
dardy dulezitych kryptografickych primitivi (hashovaci funkce, asymetrické funkce, symetrické funkce.
Duraz bude kladen na rozdilné pozadavky pifi testovani shody algoritmu s danym standardem (testovani,
evaulace, cerifikace, akreditace).

literatura: Normy FIPS, ISO 15408, ISO17799, ITSEC, ISEM.

Vypoctova technika pro matematiky 027
Zakladni seznameni s OS UNIX a praci na UNIXovych stanicich, seznameni s uzite¢nymi piikazy systému
a aplikacemi pro ziskavani, ukladani a zpracovani informaci a jejich prezentaci. Sezndmeni s typografisky
systémem TeX. Zakladni orientace v internetovych sluzbach a tvorbé HTML stranek.

literatura: manualy k probiranému software.

Ziaklady informacni bezpecnosti 2/0 Zk
Bezpecénostni politika — navrh a aplikace, odhad rizik, bezpecnostni audit, penetracni testy. Bezpecnostni
funkce v prostfedi operacnich systémt, databazi a siti. Objektova bezpecnost, persondlni politika, adminis-
trativni opatieni.

literatura: Pfleeger: Security in Computing, Prentice-Hall, 1989.
Anderson: Security Engineering, Willey, 2001.



Gollmann: Computer Security, Willey, 1999.

Kryptoanalytické titoky 2/0 Zk
Klasické systémy (jednoduchd zédmeéna, slozitd substituce, periodické heslo, transpozice, kédova kniha).
Enigma. Moderni utoky na blokové Sifry (linearni analyza, diferencidlni analyza, slide attack). Slabiny RSA
(vyuziti multiplikativnosti RSA, spole¢ny modul, nizky vefejny exponent, nizky soukromy exponent, Wie-
neruv utok, Bleinbachertv utok).

literatura: Advances in Cryptology, Springer-Verlag, (sborniky z konferenci EUROCRYPT).

Kvantové pocitate a DNA pocitace 2/0 Zk
Principy fungovani alternativnich pocitac. Kvantové pocitace: EPR paradox, Bellova nerovnost, qubity a
Hilbertlv prostor, kvantové samoopravné kody (QEC), Shorova faktorizace prvocisel a Grovertv algorit-
mus pro vyhledavani v rozséhlych databazich. DNA a chemické pocitace: paralelni vypocty, Hamiltonovské
grafy. Kvantova teleportace a kryptografie. Simulace klasickych pocitacii.

literatura: Nielsen, Chuang: Quantum Computation and Quantum Information, Cambridge University.
Calude, Paun, Computing with Cells and Atoms : An Introduction to Quantum, DNA and Mem-
brane Computing, Taylor & Francis, 2001.

Povinné volitelné predméty pro studijni obor Matematické metody informacni bezpec¢nosti

Kombinatorika 2/0 Zk
Kombinatorické pravidlo soucinu a souctu, variace, permutace, kombinace bez opakovani i s opakovanim,
odvozeni vzorct pro jejich pocet; kombinatorické odvozeni binomické véty. Princip inkluze a exkluze, sub-
faktorial. Rozmistovaci ulohy. Odvozovani vlastnosti kombina¢nich ¢isel. Rekurentni vztahy a jejich feseni.
Fibonacciova posloupnost. Dirichlettv princip. Metoda vytvortujicich funkei.

literatura: Odvarko, O. a kol.: Metody feSeni matematickych tloh, SPN, Praha, 1990.
Vilenkin, N. J.:Kombinatorika, SNTL, Praha, 1960.

Teorie miry a integralu I 2/0 Zk
Teorie miry a abstraktniho Lebesgueova integralu jako zaklad pro dalsi studium moderni matematické ana-
lyzy a teorie pravdépodobnosti.

literatura: Lukes, J.: Teorie miry a integralu I, skripta MFF.
Lukes, J., Maly, J.: Mira a integral (Measure and integral), skripta.

Volitelné predméty

Kvantové pocitate a DNA pocitace 2/0 Zk
Principy fungovani alternativnich poc¢itaci. Kvantové pocitace: EPR paradox, Bellova nerovnost, qubity a
Hilberttv prostor, kvantové samoopravné kody (QEC), Shorova faktorizace prvocisel a Groverdv algorit-
mus pro vyhledavani v rozsahlych databazich. DNA a chemické pocitace: paralelni vypocty, Hamiltonovské
grafy. Kvantova teleportace a kryptografie. Simulace klasickych pocitaci.

literatura: Nielsen, Chuang: Quantum Computation and Quantum Information, Cambridge University.
Calude, Paun, Computing with Cells and Atoms : An Introduction to Quantum, DNA and Memb-
ra-ne Computing, Taylor & Francis, 2001.

Uvod do teorie grup 2/2 7,7k
Zaklady teorie grup - prezentace, permutaéni grupy, fesitelné a nilpotentni grupy. Sylowovy grupy, kone¢né
generované Abelovy grupy, divizibilni grupy, volné grupy.



literatura: Aschbacher, M.: Finite group theory, Cambridge University Press, 1986, 1988, 1993.
Hall, M.: The theory of groups, Macmillan Company, New York, 1959.

Konvoluéni koédy 2/0 Zk
literatura: Piret: Convolutional codes. An algebraic approach, MIT Press, 1988.
Heegard, Wicker: Turbo coding, Kluwer, 1999.
L. H. Charles Lee, Charles Lee: Convolutional Coding: Fundamentals and Applications,
Artech House Publishers, 1997.

Kvantové pocitani 2/0 Zk
literatura: Nielsen, Chuang: Quantum Computation and Quantum Information, Cambridge University.
Hirvensalo: Quantum Computing, Springer, 2001.

Algebraické testy prvociselnosti 2/0 Zk
V pfednasce budou jako zdkladni zminény Rabin-Millertiv test a Pocklington-Lehmertiv test. VE&t§i cast
prednasky se bude vztahovat k testu prvociselnosti zalozeném na Jacobiho sumach (APRCL test), jenz vyu-
ziva vhodné volené kongruence ve vhodné definovanych cyklotomickych rozsitenich.

literatura: Cohen: A course in computational algebraic number theory, Springer-Verlag, 1993.

Fyzika pro matematiky I 2/2 7,7k
Matematicky aparat: vektorova algebra a analyza. Mechanika hmotnych bodu. Kinematika hmotného bodu.
Relativni pohyb. Newtonovy pohybové zakony. Galileiho princip relativity. Mechanika soustavy hmotnych
bodl. Analyticka mechanika. Mechanika, kinematika, dynamika tuhého télesa. Rotace. Eulerovy rovnice.
Mechanika, kinematika kontinua. Napéti. Rovnice rovnovahy, pohybova rovnice kontinua. Hooklv zakon.
Reologicka klasifikace latek. Zaklady teorie relativity. Kontrakce délek, dilatace ¢asu, skladani rychlosti.
Disledky teorie relativity.

literatura: Kvasnica J. a kol.: Mechanika. Academia, Praha, 1988.

Fyzika pro matematiky II 2/27,7k
Matematicky aparat: vektorova algebra a analyza. Mechanika hmotnych bodd. Kinematika hmotného bodu.
Relativni pohyb. Newtonovy pohybové zakony. Galileiho princip relativity. Mechanika soustavy hmotnych
bodl. Analyticka mechanika. Mechanika, kinematika, dynamika tuhého télesa. Rotace. Eulerovy rovnice.
Mechanika, kinematika kontinua. Napéti. Rovnice rovnovahy, pohybova rovnice kontinua. Hooklv zakon.
Reologicka klasifikace latek. Zaklady teorie relativity. Kontrakce délek, dilatace ¢asu, skladani rychlosti.
Disledky teorie relativity.

literatura: Kvasnica J. a kol.: Mechanika. Academia, Praha, 1988.

Diskrétni pravdépodobnost 2/0 Zk
Diskrétni pravdépodobnostni prostor, kombinatorické pravdépodobnosti. Podminovani, nezavislost. Nahod-
na veli€ina, stfedni hodnota, vytvortujici funkce. Nula-jednotkovy zakon, zakon velkych &isel, pravdépodob-
nostni mysleni. Markovské fetézce. Martingaly, spravedlivé a nespravedlivé hry.

literatura: Feller, W.: An Introduction to Probability and its Applications, J. Wiley, N. York, 1960.
Machek, J., Sté€pan, J.: Pravdépodobnost a statistika pro uéitelské studium, SPN, Praha, 1986.

Principy statistického uvaZovani 2/0 Zk
Klasicka a geometricka pravdépodobnost, 1¢kaiska diagnostika zalozena na Bayesové vété, uziti vytvoruji-
cich funkci. Riizné typy ndhodnych prochazek, uloha o rozde€leni sazky, pravdépodobnostni model tenisu.
Princip zrcadleni a jeho pouziti na vypocet odbaveni fronty zakaznikl. Pravdépodobnostni charakteristiky
rekordi. Ulohy, které se tykaji &ekani (geometrické rozdéleni, Giloha o kligich, iloha sbératele, &ekani na sé-
rii stejnych jevi, placeni obédl) a optimalizace (optimalizace poctu rozbori krve, rezervace mist v leta-
dlech, hlasovani v komisich).



literatura: Andél, J.: Matematika ndhody, Matfyzpress, Praha, 2000.

Metrické prostory 2/0 Zk
Metrika, metricky prostor, spojitd a stejnomérné spojitd zobrazeni. Oteviené a uzaviené mnoziny, vnitrek,
uzavér, topologicky ekvivalentni metriky. Podprostor, suma a soucin metrickych prostort. Totaln¢ omezené
metrické prostory. Uplné metrické prostory, véta o ziiplnéni, Lavrentjevova véta, Baireova véta, véta o tpl-
né metrizovatelnosti G-delta podprostort. Kompaktni metrické prostory. Souvislost metrickych prostort,
metricka kontinua.

literatura: Cech, E.: Bodové mnoziny, Academia, Praha, 1966.

Uvod do teorie mnoZin 2/0 Zk
Historické pozadi vzniku teorie mnozin, zdiivodnéni jeji axiomatické vystavby. Axiomy teorie mnozin. In-
kluse, sjednoceni, prinik, diference, dvojice, kartézsky soucin, relace, funkce. Usporadani, dobré uspotrada-
ni, ordindlni Cisla, pfirozena Cisla, zdklady ordindlni aritmetiky. Spocetné a nespocetné mnoziny, kardinalni
¢isla, Cantor-Bernsteinova véta, kardinalni aritmetika. Tfidy a relace, princip transfinitni indukce a rekurse.
Konigova nerovnost, mocnéni kardinalnich ¢isel. Axiom vybéru a jeho ekvivalenty. Raciondlni a realna
¢isla. Zaklady nekone¢né kombinatoriky, stacionarni mnoziny, Ramseyova véta.

literatura: Balcar, B., Stépanek, P.: Teorie mnozin, Academia, Praha, 1986.
Kunen, K.: Set Theory, North Holland, 1980.
Balcar, B., Stépanek, P.: Teorie mnozin, skriptum MFF UK, Praha, 1974, 1980

Povinné predméty pro studijni obor Matematika zaméfena na vzdélavani
(ptiprava na ucitelstvi na stiedni $koly)

Matematicka analyza Ia 4/2 7,7k
Zakladni pojmy matematické logiky, mnoziny, zobrazeni, ¢iselné obory, supremum mnoziny. Funkce jedné
realné proménné, limita, spojitost, prvni a vyssi derivace. Elementarni funkce. Véty o stiedni hodnot¢ a je-
jich dusledky. Vysetfovani prubéhu funkce. Primitivni funkce, neur€ity integral. Metoda per partés a sub-
stituce. Integrovani racionalnich a iracionalnich funkci. Riemanniv ur€ity integral, existenéni véty.

literatura: Jarnik, V.: Diferencidlni pocet I, II.
Milota, J.: Matematicka analyza I, 1. a 2. ¢ast (skriptum).

Matematicka analyza Ib 4/2 7,7k
Diferencialni rovnice 1. fadu, separace proménnych. Véta o existenci feseni. Linearni diferencialni rovnice
n-tého tadu, specielné s konstantnimi koeficienty. Posloupnosti a jejich limity. Bolzano-Cauchyova pod-
minka. Ciselna fada a jeji soucet, kriteria konvergence. Metrické prostory, uzavér, konvergence posloup-
nosti bodd, spojité zobrazeni, kompaktnost, uplnost. Funkce vice proménnych, spojitost, parcialni derivace,
lokalni a vazané extrémy. Véta o implicitnich funkcich. Zobrazeni z Rn do Rm, specialné kfivka a plocha v
R3, jejich zakladni geometrické vlastnosti.

literatura: Jarnik, V.: Diferencialni pocet I, II.
Milota, J.: Matematicka analyza I, 1. a 2. ¢ast (skriptum).

Matematicka analyza Ila 2/2 7,7k
Diferencialni pocet funkci vice proménnych (parcialni derivace, totalni diferencial, extrémy, aplikace). Met-
rické prostory. Posloupnosti a fady funkci, mocninné a Fourierovy tady.

literatura: Jarnik, V.: Diferencidlni pocet II.
Jarnik, V.: Integralni pocet LII.



Matematicka analyza IIb 2/2 7,7k
Integralni pocet funkei vice proménnych. Ktivky, plochy, kiivkové a plosné integraly. Geometricka a fyzi-
kalni interpretace, aplikace.

literatura: Jarnik, V.: Diferencidlni pocet II.
Jarnik, V.: Integralni pocet I,II.

Linearni algebra I 2/27,7k
Pojem grupy a télesa; ptiklady. Vektorové prostory nad télesem, zvlasté konecné generované. Baze a di-
menze prostoru. Homomorfismy vektorovych prostorti a jejich matice. Hodnost homomorfismu a hodnost
matice. Soustavy linearnich rovnic. Grupa permutaci, znaménko permutace. Definice a zakladni vlastnosti
determinantt.

literatura: Bec¢var, J.: Vektorové prostory I, I1, ITI, SPN, Praha, 1982.
Becvar, J.: Sbirka uloh z linearni algebry, SPN, Praha, 1975.

Linearni algebra I1 2/27Z,7k
Charakteristicky polynom matice, vlastni vektory. Linearni formy, dualni prostor, dualni baze. Bilinearni
formy, zvlasté nad télesem komplexnich a realnych c¢isel; ortogonalni baze. Kvadratické formy, kanonicky
tvar. Zakon setrvacnosti. Prostory se skalarnim sou¢inem.

literatura: Becvar, J.: Vektorové prostory I, I, ITI, SPN, Praha, 1982.
Becévat, J.: Sbirka uloh z linearni algebry, SPN, Praha, 1975.

Algebra 2/0 2/2 7,7k
Binarni relace na mnozing. Pologrupa a grupa. Okruh, podokruh, ideal. Obor integrity polynomu jedné a vi-
ce neurcitych. Prvoéinitelové rozklady v oborech integrity. Prvni a druha véta o izomorfismu pro grupy a
okruhy. Kofenové a rozkladové nadtéleso polynomu. Symetrické polynomy, hlavni véta. Konstrukce télesa
realnych Cisel. Konstrukce télesa komplexnich Cisel.

literatura: Bican, L.: Algebra pro ucitelské studium, Academia, Praha.

Kombinatorika 2/0 KZ
Kombinatorické pravidlo soucinu a souctu, variace, permutace, kombinace bez opakovani i s opakovanim,
odvozeni vzorct pro jejich pocet; kombinatorické odvozeni binomické véty. Princip inkluze a exkluze, sub-
faktorial. Rozmistovaci ulohy. Odvozovani vlastnosti kombinaénich ¢isel. Rekurentni vztahy a jejich feseni.
Fibonacciova posloupnost. Dirichletiv princip. Metoda vytvotujicich funkei.

literatura: Odvarko, O. a kol.: Metody feSeni matematickych tloh, SPN, Praha, 1990.
Vilenkin, N. J.:Kombinatorika, SNTL, Praha, 1960.

Geometrie I 2/2 7,7k
Afinni prostor, podprostor. Linearni soustava soufadnic. Parametrické vyjadfeni podprostoru. Nadrovina,
obecna rovnice nadroviny. Podprostor jako priinik nadrovin. Vzajemna poloha dvou podprostort. Euklidov-
sky prostor, kartézska soustava soufadnic. Vnéjsi a vektorovy soucin vektort. Kolmost podprostort. Vzda-
lenost bodu od podprostoru, odchylka pfimky a podprostoru. Mnoziny bodd definované pomoci vzdalenosti.
Obecna rovnice kuzelosecky.

literatura: Sekanina a kol.: Geometrie I.

Geometrie IT 2/2 7,7k
Afinni zobrazeni a jeho analytické vyjadfeni. Afinity, samodruzné body a samodruzné sméry. Klasifikace
afinit v roviné a v prostoru. Translace a stejnolehlosti. Shodnosti a podobnosti, klasifikace shodnosti v rovi-

n¢. Rozklad podobnosti na stejnolehlost a shodnost. Grupy geometrickych transformaci.

literatura: Sekanina a kol.: Geometrie II.



Diferencialni geometrie I 2/2 7,7k
Parametrické vyjadieni kiivky. Te¢na, oskulacni rovina, hlavni normala. Oblouk jako parametr. K¥ivost a
torze kiivky. Parametrické vyjadieni plochy. Kfivka na ploSe, te¢na rovina plochy. Prvni zdkladni forma
plochy. Normalovéa kiivost a druha zakladni forma plochy. Asymptotické kfivky na plose. Hlavni kiivky na
plose. Geodetické kiivky na plose. Pfimkové plochy. Rota¢ni plochy. Zobrazeni plochy do roviny.

literatura: Bocek, L.; Kubat, V.: Diferencialni geometrie ki'ivek a ploch, SPN, Praha, 1983.

Pravdépodobnost a statistika 4/2 Z, Zk

Mnozina moznych vysledkl pokusu. Jevy. Operace s jevy. Pravdépodobnost. Elementarni pocet pravdépo-
dobnosti. Podminéna pravdépodobnnost. Nezdvislé jevy. Axiomatickd teorie pravdépodobnosti. Ndhodna
veli¢ina a jeji rozdéleni pravdépodobnosti. Ciselné charakteristiky ndhodnych veli¢in. Nahodny vektor. Bi-
nomické, Poissonovo, multinomické, normalni rozdé€leni. Zakon velkych ¢isel. Centralni limitni véta. Na-
hodny vybér. Statistiky a jejich rozdéleni. Rozdéleni statistik ve vybérech z normalniho rozdéleni. Odhady
parametrll, bodové a intervalové. Metody konstrukce odhadu. Testovani statistickych hypotéz. Neparamet-
rické testy. Testy nezavislosti. Linearni regrese. Metoda nejmensich ctverct.

literatura: Likes, J., Machek, J.: Pocet pravdépodobnosti, SNTL, Praha, 1981.
Likes, J. Machek, J.: Matematicka statistika, SNTL, Praha, 1983.

Ziklady zobrazovacich metod 0272
Stereometrie, feseni prostorovych tloh. Rovnobézné promitani (porovnani se sttedovym), invarianty. Speci-
fické vlastnosti pravouhlého promitani. Osova afinita. Elipsa. Obraz kruZnice v osové afinité. Volné rovno-
bézné promitani. Mongeovo zobrazeni: Glohy s jednoduchymi télesy (zejména hranolem, jehlanem, valcem,
kuZelem a kouli) s podstavou v nepromitaci roving; fezy a sité¢. Kosothlé promitani: obrazy jednoduchych
téles s podstavou v praimétné.

literatura: Kadlecek, J., Malechova, 1.: Zaklady zobrazovacich metod.

Povinné volitelné predméty pro studijni obor Matematika zamérena na vzdélavani

Ulohy matematické olympiady I 022
Vybérovy seminaf uréeny pro ucitelské studium. V seminaii se probiraji narocnéjsi tilohy nasi i mezinarodni
matematické olympiddy. Kromé samotného feSeni riznymi metodami se Glohy analyzuji z hlediska vhod-
nosti pro danou vékovou kategorii, ndvaznosti na pfedchozi kola a na osnovy SS.
literatura: Sbirky tloh matematické olympiady, aktualni materialy.

Ulohy matematické olympiady IT 027
Vybérovy seminaf uréeny pro ucitelské studium. V seminaii se probiraji narocnéjsi tilohy nasi i mezinarodni
matematické olympiddy. Krom¢ samotného feseni riznymi metodami se Glohy analyzuji z hlediska vhod-
nosti pro danou vékovou kategorii, ndvaznosti na ptedchozi kola a na osnovy SS.

literatura: Sbirky tloh matematické olympiady, aktualni materialy.

Kombinatoricky seminar I 027

Reseni naro¢néjsich tloh, zejména kombinatorickych.
literatura: Vilenkin, N. J.: Kombinatorika, Praha, 1960.

Kombinatoricky seminar I1 027

literatura: Vilenkin, N. J.: Kombinatorika, Praha, 1960.



Deskriptivni geometrie pro nedeskriptivare I 027
Kotované promitani a jeho aplikace. Nékolik loh v Mongeove promitani. Co je to axonometrie

literatura: Kadlecek, J., Malechova, I.: Zaklady zobrazovacich metod.
Urban, A.: Deskriptivni geometrie I a II.

Deskriptivni geometrie pro nedeskriptivare I  0/2 Z
Stredové promitani a perspektiva. Kinematicka geometrie a kiivky. Plochy a jejich zobrazovani.

literatura: Kadlecek, J., Malechova, I.: Zaklady zobrazovacich metod.
Urban, A.: Deskriptivni geometrie I a II.

Stereometrie 027
Zajimavé planimetrické i stereometrické partie a llohy, vedouci k rozvoji prostorové predstavivosti.

literatura: Kufina: Uméni vidét v matematice.
Hejny a kol.: Teoria vyuCovania matematiky II.

Seminaf z algebry I 027
Symetrické polynomy, Newtonovy vzorce. Diskriminant polynomu. ReSeni nékterych typt algebraickych
rovnic (binomické rovnice, reciproké rovnice, ...), event. Cardanovy vzorce.

literatura: Blazek, J. a kol.: Algebra a teoreticka aritmetika II, SPN, Praha, 1985.
Kofinek, V.: Zaklady algebry, Academia, Praha, 1963.

Seminar z algebry II 027
Kongruence v Z (event. eukleidovskych oborech integrity), feSeni linearnich kongruenci a jejich soustav.
Reseni linearnich diofantickych rovnic. Konecna télesa a jejich konstrukce.

literatura: Blazek, J. a kol.: Algebra a teoreticka aritmetika II, SPN, Praha, 1985.
Koftinek, V.: Zaklady algebry, Academia, Praha, 1963.

Rovnice a nerovnice I 027
Algebraické rovnice 3. a 4.stupné, rovnice binomické, trinomické a reciproké. Transcendentni rovnice, rov-
nice s celou ¢asti. Netradi¢ni postupy FeSeni rovnic a nerovnic (priabéh funkce, princip parity aj.). Soustavy
n rovnic o n neznamych. Numerické feseni nékterych typt rovnic.

literatura: Schwarz, S.: Zaklady nauky o rieSeni rovnic.

Rovnice a nerovnice 11 027
Algebraické rovnice 3. a 4.stupné, rovnice binomické, trinomické a reciproké. Transcendentni rovnice, rov-
nice s celou ¢asti. Netradi¢ni postupy feSeni rovnic a nerovnic (pribéh funkce, princip parity aj.). Soustavy
n rovnic o n neznamych. Numerické feseni nékterych typit rovnic.

literatura: Schwarz, S.: Zaklady nauky o rieSeni rovnic.
Matematika na pocitaci 027
Praktikum je zaméfené na FeSeni uloh matematické analyzy na poéitaci s podporou dostupného software,
bude vyuzivan hlavné program MAPLE V a knihovny programu pfistupné pomoci INTERNETu.
literatura: manualy k programu MAPLE.
Uplatnéni pravdép. a statistiky na gymnaziich 0/2 Z

Modelovani jevt a zakonll metodami teorie pravdépodobnosti a matematické statistiky na urovni prezento-
vatelné v rdmci vyuky na stfednich $kolach.



literatura: Zvara, K., gtépén, J.: Pravdépodobnost a metematicka statistika.
Komenda, Klementa: Analyza ndhodného v pedagogickém experimentu a praxi.

Pravdép. a statistika ve vyuce a pedag. vyzkumu 0/2 Z
Vyhodnocovani experimentalniho materialu pedagogického charakteru. Uvedeni do teorie informace s apli-
kacemi na pedagogicky proces.

literatura: Zvara, K., Stépan, J.: Pravdépodobnost a metematicka statistika.
Komenda, Klementa: Analyza ndhodného v pedagogickém experimentu a praxi.

Geometrie a ucitel I 027
Metodické a psychologické problémy vyuky geometrie. Tvorba u¢ebnich pomicek.

literatura: Sarounova, A.: Podlozky a sité, MFF, interni material.
Sarounovd, A.: Geometrické hratky, KPU, Ostrava, 1990.

Geometrie a ucitel II 0272
Metodické a psychologické problémy vyuky geometrie. Tvorba uc¢ebnich pomucek.

literatura: Sarounova, A.: Podlozky a sité, MFF, interni material.
Sarounova, A.: Geometrické hratky, KPU, Ostrava, 1990.

Geometrie a architektura 2/0 Zk
Historicky vyvoj a geometricky rozbor staveb.

literatura: Be¢var, J., Fuchs, E.: Historie matematiky I, II, Sbornik, Jevicko.
Ulmann, E.:Svét gotické katedraly.
Stankova, J., Stursa, J., Vodeéra, S.: Prazska architektura.

Povinné predméty pro studijni obor Matematika zamérena na vzdélavani
(pFiprava na ucitelstvi na 2. stupein zakladni $koly)

Matematicka analyza Ia 42 7,7k
Zakladni pojmy matematické logiky, mnoziny, zobrazeni, ¢iselné obory, supremum mnoziny. Funkce jedné
realné proménné, limita, spojitost, prvni a vyss$i derivace. Elementarni funkce. Véty o stiedni hodnoté a je-
jich dusledky. VySetfovani prubéhu funkce. Primitivni funkce, neuréity integral. Metoda per partés a sub-
stituce. Integrovani racionalnich a iracionalnich funkci. Riemanniv ur€ity integral, existenéni véty.

literatura: Jarnik, V.: Diferencialni pocet I, II.
Milota, J.: Matematicka analyza I, 1. a 2. ¢ast (skriptum).

Matematicka analyza Ib 42 7, 7k
Diferencialni rovnice 1. fadu, separace proménnych. Véta o existenci feSeni. Linearni diferencialni rovnice
n-tého fadu, specielné s konstantnimi koeficienty. Posloupnosti a jejich limity. Bolzano-Cauchyova pod-
minka. Ciselna fada a jeji soucet, kriteria konvergence. Metrické prostory, uzavér, konvergence posloup-
nosti bodd, spojité zobrazeni, kompaktnost, uplnost. Funkce vice proménnych, spojitost, parcialni derivace,
lokalni a vazané extrémy. Véta o implicitnich funkcich. Zobrazeni z Rn do Rm, specialné kiivka a plocha v
R3, jejich zakladni geometrické vlastnosti.

literatura: Jarnik, V.: Diferencialni pocet I, II.
Milota, J.: Matematicka analyza I, 1. a 2. ¢ast (skriptum).

Matematicka analyza Ila 2/2 7,7k
Diferencialni pocet funkci vice proménnych (parcidlni derivace, totalni diferencial, extrémy, aplikace). Met-
rické prostory. Posloupnosti a fady funkci, mocninné a Fourierovy fady.



literatura: Jarnik, V.: Diferencidlni pocet II.
Jarnik, V.: Integralni pocet LII.

Linearni algebra I 2/2 7,7k
Pojem grupy a télesa; ptiklady. Vektorové prostory nad télesem, zvlasté konecné generované. Baze a di-
menze prostoru. Homomorfismy vektorovych prostorti a jejich matice. Hodnost homomorfismu a hodnost
matice. Soustavy linearnich rovnic. Grupa permutaci, znaménko permutace. Definice a zakladni vlastnosti
determinantu.

literatura: Bec¢var, J.: Vektorové prostory I, II, I1I, SPN, Praha, 1982.
Becvar, J.: Sbirka tloh z linearni algebry, SPN, Praha, 1975.

Linearni algebra II 2/2 7,7k
Charakteristicky polynom matice, vlastni vektory. Linearni formy, dudlni prostor, dudlni baze. Bilinearni
formy, zvlasté nad télesem komplexnich a realnych cisel; ortogonalni baze. Kvadratické formy, kanonicky
tvar. Zakon setrvacnosti. Prostory se skalarnim sou¢inem.

literatura: Becvar, J.: Vektorové prostory I, II, ITI, SPN, Praha, 1982.
Becvat, J.: Sbirka uloh z linearni algebry, SPN, Praha, 1975.

Algebra a teoreticka aritmetika 2/0 Zk 2/2Z,7Zk

Binarni relace na mnoziné, zvlasté ekvivalence a usporadani. Pologrupa, grupa. Grupovy homomorfismus a
véta 0 homomorfismu. Okruh, podokruh, ideél a faktorovy okruh. Obor integrity a téleso. Vnofeni komuta-
tivni pologrupy s kracenim do grupy; vnofeni oboru integrity do télesa. Polynomy jedné i vice neurcitych.
Prvocinitelové rozklady v oborech integrity, zvlasté v oborech hlavnich idealt. Eulerova funkce. Kofenové
a rozkladové nadtéleso polynomu. Nasobnost kofent polynomil v souvislosti s derivacemi. Rovnice pro n-té
odmocniny z jedné. Konstrukce télesa realnych Cisel. Konstrukce télesa komplexnich ¢isel. Zakladni véta
algebry - formulace a disledky.

literatura: Bican, L.: Algebra pro ucitelské studium, Academia, Praha.

Kombinatorika 2/0 KZ
Kombinatorické pravidlo soucinu a souctu, variace, permutace, kombinace bez opakovani i s opakovanim,
odvozeni vzorct pro jejich pocet; kombinatorické odvozeni binomické véty. Princip inkluze a exkluze, sub-
faktorial. Rozmistovaci ulohy. Odvozovani vlastnosti kombinaénich ¢isel. Rekurentni vztahy a jejich feseni.
Fibonacciova posloupnost. Dirichletiv princip. Metoda vytvortujicich funkci.

literatura: Odvarko, O. a kol.: Metody feSeni matematickych tloh, SPN, Praha, 1990.
Vilenkin, N. J.:Kombinatorika, SNTL, Praha, 1960.

Geometrie I 2/2 7,7k
Afinni prostor, podprostor. Linearni soustava soufadnic. Parametrické vyjadfeni podprostoru. Nadrovina,
obecna rovnice nadroviny. Podprostor jako priinik nadrovin. Vzajemna poloha dvou podprostort. Euklidov-
sky prostor, kartézska soustava soufadnic. Vnéjsi a vektorovy soucin vektort. Kolmost podprostort. Vzda-
lenost bodu od podprostoru, odchylka pfimky a podprostoru. Mnoziny bodd definované pomoci vzdalenosti.
Obecna rovnice kuzelosecky.

literatura: Sekanina a kol.: Geometrie .

Geometrie IT 2/2 7,7k
Afinni zobrazeni a jeho analytické vyjadieni. Afinity, samodruzné body a samodruzné sméry. Klasifikace
afinit v roviné a v prostoru. Translace a stejnolehlosti. Shodnosti a podobnosti, klasifikace shodnosti v rovi-

né. Rozklad podobnosti na stejnolehlost a shodnost. Grupy geometrickych transformaci.

literatura: Sekanina a kol.: Geometrie II.



Pravdépodobnost a statistika 4/2 7, Zk

Mnozina moznych vysledkll pokusu. Jevy. Operace s jevy. Pravdépodobnost. Elementarni pocet pravdépo-
dobnosti. Podminéna pravdépodobnnost. Nezavislé jevy. Axiomaticka teorie pravdépodobnosti. Ndhodna
veli¢ina a jeji rozdéleni pravdépodobnosti. Ciselné charakteristiky ndhodnych veli¢in. Nahodny vektor. Bi-
nomické, Poissonovo, multinomické, normalni rozdéleni. Zakon velkych ¢isel. Centralni limitni véta. Na-
hodny vybér. Statistiky a jejich rozdéleni. Rozdéleni statistik ve vybérech z normalniho rozdéleni. Odhady
parametrt, bodové a intervalové. Metody konstrukce odhadt. Testovani statistickych hypotéz. Neparamet-
rické testy. Testy nezavislosti. Linearni regrese. Metoda nejmensich ctverct.

literatura: Likes, J., Machek, J.: Pocet pravdépodobnosti, SNTL, Praha, 1981.
Likes, J. Machek, J.: Matematicka statistika, SNTL, Praha, 1983

Uvod do geometrie 027 02 KZ
Planimetrie, mnoziny bodl dané vlastnosti, konstruk¢ni vyuziti. Elipsa. Stereometrie, feSeni prostorovych
uloh; volné rovnobézné promitdni. Rovnobézné promitani, invarianty. Vlastnosti pravothlého promitani.
Osova afinita. Obraz kruznice v osové afinité. Mongeovo promitani. Ulohy s jednoduchymi télesy s podsta-
vou v nepromitaci roving. Rezy a sité téles. Kosouhlé promitani. Ulohy s jednoduchymi télesy s podstavou v
pramétné. Volné rovnobézné promitani jako specialni pfipad kosouhlého promitani. Axiomaticka vystavba
geometrie.

literatura: Kadlecek, J., Malechova, 1.: Zaklady zobrazovacich metod, Praha, Matfyzpres, 1996.
Urban, A.: Deskriptivni geometrie I, Praha, SNTL.

Povinné volitelné predméty pro studijni obor Matematika zamérena na vzdélavani

Seznam je stejny jako u bloku matematika.

Pifedméty povinné pro studijni obor Matematika zamérena na vzdélavani
(ptiprava na ucitelstvi deskriptivni geometrie pro sti‘edni Skoly)

Deskriptivni geometrie Ia 4/2 7,7k
Zakladni geometrické plochy a télesa (zejména hranol, jehlan, vélec, kuzel, koule). Reseni prostorovych
uloh. Pfehled druhti promitani. Rovnobézné promitani, vlastnosti, invarianty. Osova afinita. Elipsa. Obraz
kruznice v osové afinité. Specifické vlastnosti pravouhlého promitani. Koétované promitani. Zobrazovani za-
kladnich téles. Topografické plochy. Mongeovo promitani. Kosouhlé promitani.

literatura: Kadlecek, J., Malechova, 1.: Zaklady zobrazovacich metod.
Urban, A.: Deskriptivni geometrie I a II.

Deskriptivni geometrie pro nedeskriptivare I 02 Z
Stfedové promitani a perspektiva. Kinematicka geometrie a kiivky. Plochy a jejich zobrazovani.

literatura: Kadlecek, J., Malechova, 1.: Zaklady zobrazovacich metod.
Urban, A.: Deskriptivni geometrie [ a II.

Deskriptivni geometrie Ib 2/2 7,7k
Rezy hranatych téles. Rovnobézné osvétleni hranatych téles. Rota¢ni plochy.

literatura: Kadlecek, J., Malechova, 1.: Zaklady zobrazovacich metod.
Urban, A.: Deskriptivni geometrie I a II.



Deskriptivni geometrie Ila 4/2 7, Zk
Axonometrie. Rezy ploch druhého stupné. Sttedové promitani. Perspektiva. Priniky ploch a t€les.

literatura: Kadlecek, J., Malechova, I.: Zaklady zobrazovacich metod.
Urban, A.: Deskriptivni geometrie I a II.

Deskriptivni geometrie IIb 4/2 Z, Zk
Plochy technické praxe (zejména pfimkové a Sroubové). Kinematicka geometrie. Zaklady kartografie.

literatura: Kadlecek, J., Malechova, 1.: Zaklady zobrazovacich metod.
Urban, A.: Deskriptivni geometrie I a II.

Projektivni geometrie I 2/2 7,7k
Projektivni rovina. Projektivni rozsiteni euklidovské roviny. Pappova véta. Princip duality. Projektivita me-
zi jednoparametrickymi utvary. Involuce. Projektivni definice kuzelosecky. Véta Pascalova a Brianchonova.
P4l a polara, vyuziti ke konstrukcim. Svazek a fada kuzelosecek. Ohniskové vlastnosti kuzelosecek. Kon-
strukce kuzelosecek z danych prvku. Stredova kolineace. Obraz kruznice ve stiedové kolineaci.

literatura: Havlicek, K.: Uvod do projektivni geometrie kuzelosecek, Praha, SNTL, 1956.
Bures, J., BureSova, J.: Projektivni geometrie I, Skripta MFF UK, Praha.

Projektivni geometrie 11 2/27,7k
Zakladni vlastnosti projektivniho prostoru. Definice projektivniho prostoru nad R a nad C, linearni atvary,
dualita, korelace. Klasifikace kvadrik v projektivnim prostoru. Definice kvadriky v projektivnim prostoru,
véta o setrvacnosti, vrchol, klasifikace kvadrik specielné pro n=2,3.

literatura: Havliek, K.: Uvod do projektivni geometrie kuZelose&ek, Praha, SNTL, 1956.

Euklidovska geometrie 027
Zékladni planimetrické véty a jejich diikazy. Geometrickd zobrazeni. Konstrukéni tlohy v roviné. Télesa a
jejich vlastnosti, Eulerova véta o konvexnich mnohosténech. Zakladni pojmy teorie grafli, souvislosti s ro-

vinnou i prostorovou geometrii.

literatura: Kadlecek, J., Malechova, 1.: Zaklady zobrazovacich metod.

Neeuklidovska geometrie 027
Axiomatika geometrie, neeukleidovské geometrie. Modely Lobacevského geometrie (Beltrami-Klein, Poin-
caré).

literatura: Kutuzov, B.V.: Lobagevského geometrie a elementy zakladi geometrie, CSAV, Praha, 1953.
Trajnin, J. L.: Osnovanija geometrii, Moskva, 1961.

Uvod do programovani 2/2 7,7k
Prehled zakladni HW osobniho pocitace véetné nejbéznéjsich periférii. Tabulkové kalkulatory, textové edi-
tory, prezentacni software.

literatura: Ruzné piiru¢ky a manualy, podle aktualni nabidky na trhu.
UZiti grafickych systému v geometrii 2/0 Zk
Seznameni s geometrickymi programy pro zobrazovani jednoduchych téles a feseni jednoduchych
geometrickych problémd. (DesignCAD, AutoCAD, Maple V).
literatura:Manualy k programim DesignCAD, AutoCAD, Maple V.
Pocditatova geometrie 2/0 Zk

Analytické vyjadfeni zobrazovacich metod. Transformace roviny a prostoru - analytické vyjadreni.Kiivky
pocitacové geometrie. Plochy pocitacové geometrie. Prostorové modelovani - datové modely téles, zobrazo-



vani t€les, problém viditelnosti. Algoritmy pocitacové geometrie - lokalizace bodu, mnozinové operace,
hledani konvexniho obalu aj. Algoritmizace uloh deskriptivni geometrie.

literatura: Drdla, J.: Metody modelovani kiivek a ploch v pocitacové geometrii, Olomouc, 1992.
Granét, L., Sechovsky, H.: Pocitacova grafika, SNTL, 1980.

Graficky projekt 0472
Samostatné vytvoreny text zameéfeny na aplikace deskriptivni geometrie a jeho obhajeni.
Povinné volitelné predméty pro studijni obor Matematika zamérena na vzdélavani

Seznam je stejny jako u bloku matematika.



Charakteristika studijnich predméti
Magisterské navazujici studium

Povinné predméty pro cely studijni program Matematika

Uvod do funkcionalni analyzy 2/2 7,7k
Banachovy a Hilbertovy prostory, zakladni principy linearni funkcionalni analyzy, zaklady spektralni teorie
kompaktnich operatorti.

literatura: Habala, Hajek, Zizler: Banach Spaces I, II, MATFYZPRESS, 1997.
Katétov, M., Jelinek, J.: Uvod do funkcionalni analyzy, SPN, Praha, 1968.

Uvod do komplexni analyzy 22 7,7k
Derivace v komplexnim oboru, holomorfni funkce, kfivkovy integral v komplexnim oboru, mocninné fady,
izolované singularity holomorfnich funkci, Laurentovy fady, reziduova véta a jeji aplikace, meromorfni
funkce, princip argumentu.

literatura: Novak, B.: Analyza v komplexnim oboru.
Cerny, I.: Analyza v komplexnim oboru, Academia, 1983.

Povinné predméty pro studijni obor Finan¢ni matematika

Nahodné procesy I 4/2 7,7k
Definice a elementarni vlastnosti nahodnych procesti. Nahodné procesy s celo¢iselnymi veli¢inami. Vétvici
se proces. Markovovy fetézce. Rizené fetdzce. Markovovy fetézce se spojitym asem. Poissontv proces,
Yuletv proces, procesy mnozeni a zaniku. Markovské modely v teorii hromadné obsluhy. Procesy obnovy.

literatura: Praskova, Z., Lachout, P.:Zaklady nahodnych procest, Karolinum, Praha, 1998.
Norris, J. R.: Markov Chains, Cambridge University Press, 1997.

Nahodné procesy 11 4/2 7,7k
Slab¢ stacionarni procesy. Spojitost, derivace a integral procesu. Spektralni rozklad kovariancni funkce,
spektralni hustota. Procesy s ortogonalnimi pfirGstky. Integral podle procesu. Predikce v nahodnych po-
sloupnostech v ¢asové a spektralni doméné Filtrace nahodnych posloupnosti. Vybrané limitni véty. Modely
AR, MA, ARMA. Linearni proces. Odhady parametri v AR a ARMA modelech. Trend. Periodicita. Nesta-
cionarni modely ¢asovych fad.

literatura: And¢l, J.: Statisticka analyza ¢asovych fad, SNTL, Praha, 1976
Brockwell P.J., Davis R.A.: Time series: Theory and Methods, Springer-Verlag, New York, 1987.

Teorie pravdépodobnosti 1 bez cviceni 4/0 Zk
Nahodné veliciny a posloupnosti, jejich zavislost, nezavislost, konvergence v distribuci, charakteristické
funkce, centralni a lokalni limitni véty, podmifiovani.

literatura: St&pan, J.: Teorie pravdépodobnosti. Matematické zaklady, Academia, 1987.
Rényi, A.: Teorie pravdépodobnosti. Academia, Praha, 1972.

Statistika 4/2 7., 7k
Pfednaska je vénovana vykladu statistickych metod. Posluchadi se seznami s nejcastéji uzivanymi statistic-
kymi testy a s jejich provedenim pomoci n€kterého baliku statistickych programi na pocitacich.

literatura: Likes, J., Machek, J.: Matematicka statistika, SNTL, Praha, 1983.
Andgél, J.: Statistické metody, MATFYZPRES, Praha, 1993.



Utetnictvi 2127, 7k
Klasifikace majetku a zdroji podniku. Néklady, vynosy. Typy ucti a postupy uctovani. Ucetni vykazy,
ucetni uzavérka. Ocenovani majetku. Obecné pfijimané ucetni zasady. UCetni osnova pro podnikatele.

literatura: Mullerova, L.: Zaklady t&etnictvi, Skripta VSE, Praha, 1994.
Kovanicova, D.: Abeceda uéetnich znalosti pro kazdého, Trizonia, Praha, 1993.

Uvod do financi 2/0 Zk
Zakladni pojmy, trokovani, casova hodnota penéz, financni toky, finan¢ni investice, zaklady hodnoceni in-
vesticnich ptilezitosti.

literatura: Blake, D.: Analyza finan¢nich trhli, Grada Publishing, Praha, 1995.
Brealey, R. A., Myers, S. C.: Teorie a praxe firemnich financi, Victoria publishing, 1991.

Vypocetni prostiredky finanéni a pojistné matematiky 4/2 7, 7k
Finanéni kalkulator. Tabulkovy procesor. Internet. WWW a public - domain software. Knihovny programt.
Tabulky umrtnosti. Pouziti systtmu MATHEMATICA. Analyza burzovnich dat. Simula¢ni modely. Navrhy
databazi.

literatura: Bures, P. a kol.: Informaéni sluzby v poéitagovych sitich, CVUT, Praha, 1994.
Zugler, M., Hlavata, A.: Excel 5.0, Grada Publishing, Praha, 1995.

Matematické metody ve financich 2/0 Zk
Nominalni Grokova a diskontni mira. Dichody pfi rtiznych typech plateb a uro¢eni. Vynosové rovnice,
vnitini mira vynosnosti. Analyza obligaci. Vynosové kiivky. Teorie imunizace. Uvod do teorie nahodnych
urokovych mér.

literatura: Mc Cutcheon, J. J., Scott, W. F.: An Introduction to the Mathematics of Finance,
Butterworth - Heinemann, Oxford, 1991.
Blake, D.: Analyza finan¢nich trhti, Grada, Praha, 1995.

Finan¢ni management 2/0 Zk
Urokovani. Casova hodnota penéz. Struktura Grokovych mér. Inflace. Penézni toky. Cenné papiry. Trhy
cennych papirti. Ocefiovani cennych papirt. Technickd a fundamentalni analyza. Riziko portfolia. Modely
utvafeni ceny kapitalovych statkti (CAPM). Arbitrazni cenovy model (APT). Podilovi ukazatelé. Investi¢ni
a finan¢ni rozhodovani. Analyza portfolia. Hodnota firmy. Odpisy. Finan¢ni leasing.

literatura: Blake, D.: Analyza fina¢nich trhii, Grada Publishing, Praha, 1995.
Brigham E. F.: Fundamentals of Financial Management, The Dryden Press. Fort Worth, 1992.

Verejné finance 2/0 Zk
Zakladni pojmy vefejnych financi, ekonomicka role statu, teorie alokace a rozdélovani vefejnych statkd, te-
orie volby, zasady zdafiovani, dafiovy piesun, disledky zdanéni. Statni rozpocet, dafiovy systém CR, finan-
covani vefejného sektoru v CR.

literatura: Musgrave, R., Musgraveova, P. B.: Vefejné finance v teorii a praxi.
Stiglic, J. E.: Economics of the Public Sector.

Zivotni pojisténi 227 2127, 7k
Model nahodné délky zivota. Jednorazové a bézné pojistné. Rezerva pojistného. Multidekrementni model.

Pojisténi svazanych zivotl. Vypocty pojistného a rezerv zahrnujici spravni naklady. Penzijni fondy.

literatura: Gerber, H. U.: Lebensversicherungmathematik, Springer-Verlag.



Nezivotni pojisténi 2/0 2/0 Zk
Matematické modely. Platebni schopnost. Model ruinovani. Zajisténi. Tarifovani. Kredibilita. Bonusové
systémy. Piendska pojistného. Rezervy na pojistna plnéni. Trojuhelnikovéa schémata.

literatura: Benjamin, B.: General Insurance, Butterworth-Heinemann, 1991.
Sundt, B.: An Introduction to Non-life Insurance Mathematics, VVW-Karlsruhe, 1991.
Teorie rizika 4/2 7,7k

Posloupnosti udalosti. Slozené nadhodné procesy. Kolektivni model teorie rizika. Teorie kredibility. Uspofa-
dani rizik. Modely pojistovani a penzijnich fondi.

literatura: Daykin, C. D., Pentikdinen, T., Pesonen, M.: Practical Risk Theory for Actuaries,
Chapman & Hall, 1994.

Goovaerts, M. J., Kaas, R., van Heerwaarden, E. J., Bauwelinck, T.: Effective Actuarial Methods,
North Holland, 1990.

Seminaf z aktuarskych véd 027 0/2 Zk
Probirani aktualnich témat z pojistné matematiky za ucasti externich odborniki.

Povinné predméty pro studijni obor Matematicka analyza

Funkcionalni analyza 1 2/2 7,7k

Spektralni teorie v Banachovych a Hilbertovych prostorech, funkéni kalkulus. Distribuce. Nelinearni funk-
cionalni analyza. Semigrupy operatort. Pfedpoklada se znalost Uvodu do FA.

literatura: Lukes, J.: Zapisky z funkcionalni analyzy, Karolinum, Praha, 1998.
Lukes, J., Maly, J.: Mira a integral, skripta UK, 1995.
Rudin, W.: Analyza v realném a komplexnim oboru, Academia, Praha, 1977.
Funkcionalni analyza 2 2/2 7,7k
Topologické vektorové a lokalné konvexni prostory. Vektorova integrace. Geometrie Banachovych prosto-

ri. Krejn-Milmanova véta, Choquetova teorie. Pfedpoklada se znalost Funkcionalni analyzy 1. Pfedmét mi-
ze byt vyucovan anglicky.

literatura: Lukes, J.: Zapisky z funkcionalni analyzy, Karolinum, Praha, 1998.
Lukes, J., Maly, J.: Mira a integral, skripta UK, 1995.
Rudin, W.: Functional analysis, Mc Graw Hill, 1973.

Teorie funkci komplexni proménné I 2/2 7,7k

Celé a meromorfni funkce, konformni zobrazeni, zakladni vlastnosti prostoru H, elementy teorie funkci vice
komplexnich proménnych.

literatura: Novak, B.: Analyza v komplexnim oboru.

Rudin, W.: Analyza v redlném a komplexnim oboru, Academia, Praha, 1977

Teorie funkci komplexni proménné 11 2/2 7,7k

Analytické funkce, diferencialni rovnice v komplexnim oboru (existen¢ni véty pro rovnici y'= f(x,y) a pro
systémy, Fuchsova véta, event. aplikace na Gaussovu a Besselovu rovnici).

literatura: Jarnik, J.: Diferencialni rovnice v komplexnim oboru.
Luecking, D. H., Rubel, L. A.: Complex Analysis, A Functional Analysis Aproach.

Oby¢ejné diferencidlni rovnice I 2/2 7,7k



Elementarni integrace, linearni rovnice, asymptoticky pribéh, okrajové ulohy, lokalni a globalni existencni
vety, kvalitativni teorie. Pfedpoklada se znalost Matematické analyzy prvniho dvouleti.

literatura: Braun, M.: Differential Equations and Their Applications, Springer, 1993.
Amann, H.: Ordinary Differential Equations.
Smale, S.: Differential Equations.

Oby¢ejné diferencialni rovnice I1 2/2 7,7k
Kwvalitativni teorie diferencialnich rovnic : lokalni chovani v okoli stacionarniho bodu, stabilita, Ljapunov-
ské funkce, periodicka feseni, bifurkace.

literatura: Braun, M.: Differential Equations and Their Applications, Springer, 1993.
Amann, H.: Ordinary Differential Equations.
Smale, S.: Differential Equations.

Parcialni diferencialni rovnice 1 2/2 7,7k
Cauchyho tloha pro rovnici struny. Metoda charakteristik, vinové feSeni. Smisena uloha pro rovnici struny:
odraz vln, integral energie, Fourierova metoda, konvergence Fourierovy fady, Cauchy-Kowalevské véta.
Cauchyho tloha pro rovnici vedeni tepla. SmiSena tloha pro rovnici vedeni tepla.

literatura: John, F.: Partial Differential Equations. Applied Mathematical Sciences 1, Springer Verlag,
New York, 1982.
Vladimirov, V .S.: Uravnénija matematiceskoj fiziky, Nauka, Moskva, 1971.
John, O., Necas, J.: Parcialni diferencialni rovnice, skripta MFF.

Parcialni diferencialni rovnice 2 2/0 Zk
Okrajové ulohy pro Laplaceovu rovnici. VInova rovnice v Rn. Funkcionalné-analyticka formulace okrajo-
vych uloh: slabé feSeni, prostor funkci s kone¢nou energii, V-elipticita, Lax-Milgramova véta, Sobolevovy

prostory.

literatura: Arsenin, V. J.: Matematicka fyzika. Zakladné rovnice a $pecialné funkcie, Alfa, Bratislava, 1977.
John, O., Necas, J.: Parcialni diferencialni rovnice, skripta MFF.

Povinné predméty pro studijni obor Matematické modelovani ve fyzice a technice

Oby¢ejné diferencialni rovnice I 2/2 7,7k
Elementarni integrace, linearni rovnice, asymptoticky pribéh, okrajové ulohy, lokalni a globalni existen¢ni
véty, kvalitativni teorie. Predpoklada se znalost Matematické analyzy prvniho dvouleti.

literatura: Braun, M.: Differential Equations and Their Applications, Springer, 1993.
Amann, H.: Ordinary Differential Equations.
Smale, S.: Differential Equations.

Oby¢ejné diferencidlni rovnice I1 2/2 7,7k
Kwvalitativni teorie diferencialnich rovnic : lokalni chovani v okoli stacionarniho bodu, stabilita, Ljapunov-
ské funkce, periodicka feseni, bifurkace.

literatura: Braun, M.: Differential Equations and Their Applications, Springer, 1993.
Amann, H.: Ordinary Differential Equations.
Smale, S.: Differential Equations.



Parcialni diferencialni rovnice 1 212 7,7k
Cauchyho tloha pro rovnici struny. Metoda charakteristik, vinové feSeni. SmiSena tiloha pro rovnici struny:
odraz vln, integral energie, Fourierova metoda, konvergence Fourierovy fady, Cauchy-Kowalevské véta.
Cauchyho tloha pro rovnici vedeni tepla. SmiSend loha pro rovnici vedeni tepla. Okrajové ulohy pro La-
placeovu rovnici. VIinova rovnice v Rn.

literatura: John, F.: Partial Differential Equations, Springer Verlag, New York, 1982.
Vladimirov, V .S.: Uravnénija matematiceskoj fiziky, Nauka, Moskva, 1971.
John, O., Necas, J.: Parcialni diferencialni rovnice, skripta MFF.
Evans, L.: Partial Differential Equations, AMS, Providence, 1998.
Parcialni diferencialni rovnice 2 2/0 Zk
Funkcionalné-analytickd formulace okrajovych uloh: slabé feSeni, prostor funkci s konecnou energii, V-
elipticita, Lax-Milgramova véta, Sobolevovy prostory. Evolucni rovnice: energeticka metoda a teorie semi-

grup.

literatura: Arsenin, V. J.: Matematicka fyzika. Zékladné rovnice a Specidlné funkcie, Alfa, Bratislava, 1977.
John, O., Necas, J.: Parcialni diferencialni rovnice, skripta MFF.
Evans, L.: Partial Differential Equations, AMS, Providence, 1998.

Funkcionalni analyza I 2/2 7,7k
Spektralni teorie v Banachovych a Hilbertovych prostorech, funkéni kalkulus. Distribuce. Nelinearni funk-
cionalni analyza. Semigrupy operatort. Pfedpoklada se znalost Uvodu do FA.

literatura: Lukes, J.: Zapisky z funkcionalni analyzy, Karolinum, Praha, 1998.
Lukes, J., Maly, J.: Mira a integral, skripta UK, 1995.
Rudin, W.: Analyza v realném a komplexnim oboru, Academia, Praha, 1977.

Matematické modelovani ve fyzice 2/0 2/0 Zk
Napln tvofi odvozeni rovnic a jejich zakladnich vlastnosti popisujicich slozité technické a fyzikalni struktu-
ry a procesy.

literatura: Feistauer, M.: Math. Methods in Fluid Dynamics, Longman Scientific-Technical, Harlow, 1993.
Necas, J., Hlavacek, I.: Uvod do mat. teorie pruznych a pruzn¢ plastickych téles,
SNTL, Praha, 1983.

Pfiblizné a numerické metody 1 2/2 7,7k
Maticova analyza a iteracni metody feSeni soustav linearnich algebraickych rovnic.Numerické feseni para-
bolickych rovnic. Diskretizace parabolického problému, schémata expliticni a implicitni, stabilita metody,
konvergence metody. Numerické feSeni hyperbolickych rovnic 2.fadu. Diskretizace hyperbolické ulohy,
schémata explicitni a implicitni, stabilita a konvergence metody.

literatura: Feistauer, M.: Diskrétni metody feseni diferencidlnich rovnic, SNP, Praha, 1981.

PtibliZzné a numerické metody 2 2/2 7,7k
Metoda konecnych prvki pro feseni eliptickych rovnic a nerovnic. Teorie metody koneénych prvki. Teorie
aproximace v Sobolevovych prostorech, aplikace na MKP. Reseni okrajovych tuloh MKP. Studium fadu
konvergence pfibliznych feseni eliptickych linearnich rovnic, zaklady numerické integrace v MKP, metoda
kone¢nych prvki v nelinearnich eliptickych problémech.

literatura: Haslinger, J.: Metoda koneénych prvka pro feSeni eliptickych rovnic a nerovnic,
SPN Praha, 1980.
Feistauer, M.: Diskrétni metody feseni diferencialnich rovnic, SNP, Praha, 1981.

Matematické metody v klasické a kvantové mechanice  2/0 Zk 2/0 Zk
Aplikace rozmanitych matematickych pfistupti na problémy Lagrangeovské, Hamiltonovské a kvantové
mechaniky.



literatura: Arnold, V. I.: Mathematical Methods of Classical Mechanics, Springer, 1989.

Mechanika kontinua 327, 7k
Koncept spojitého prostiedi, pojem deformace a napéti, zdkony zachovani, konstitu¢ni rovnice, pruzné lat-
ky, jednoduché kapaliny.

literatura: Gurtin, M. E.: An introduction to continuum mechanics, Academic Press, 1981.
Leigh, D. C.: Nonlinear continuum mechanics, McGraw-Hill, 1968.

Termodynamika kontinua 32Z,7Zk
Termodynamické veli¢iny, stav systému - 1. zdkon termodynamiky. Termodynamicky proces, entropie - II.
zakon termodynamiky. Principy konstitutivni teorie redlnych materiald. Disledky principu ¢asové nevrat-
nosti procesu a principu maximalni pravdépodobnosti stavu. Konstitutivni vztahy pro termoviskoelastické
téleso, termoviskoelastickou tekutinu a termodynamické podminky stability jejich stavi.

literatura: Marsik, F.: Termodynamika kontinua, Academia, Praha, 1999.

Termodynamika a statisticka fyzika 3/1Z,7Zk
Boltzmann-Gibbsova definice, kanonické rozdéleni, zakon ristu entropie, konfiguracni entropie, vztah mezi
entropii a teplem. Klasicka statistickd mechanika. Klasicka limita kvantové teorie, Liouvilletiv teorém, ma-
tice hustoty, Liouvilleova rovnice, ekviparti¢ni teorém, fermiony, bosony. Pocitacové simulacni metody.
Mezimolekularni sily, deterministické metody - molekularni dynamika, stochastické metody - metoda
Monte Carlo.

literatura: Kvasnica, J.: Termodynamika, SNTL, Praha, 1965.
Kvasnica, J.: Statisticka fyzika, Academia, Praha, 1983.

Uvod do kvantové mechaniky 2/1Z,7Zk
Uvodni piednaska z kvantové mechaniky. Postulity KM. . Schrodingerova rovnice. Relace neuréitosti. M-
feni v KM. Interpretace KM. Rovnice kontinuity. Ehrenfestovy rovnice. Kone¢né a nekonec¢né hluboka po-
tencialova jama. Linearni harmonicky oscilator. Atom vodiku. Tunelovy jev.

literatura: Davydov, A. S: Kvantové mechanika, SPN, Praha, 1978.
Formanek, J.: Uvod do kvantové teorie, Academia, Praha, 1983.

Elektromagnetické pole a specialni teorie relativity 2/1Z,7k
Teorie elektromagnetického pole: experimentalni motivace, elektromagnetické jevy okolo nas, pojem fyzi-
kalniho pole, vektorovy kalkulus; elektrostatika, magnetostatika, elektromagnetismus. Specialni teorie rela-
tivity: novy pohled na prostor a Cas.

Piredméty povinné pro studijni obor Matematické metody informacni bezpecénosti

Pocitacova algebra 4/2 7,7k
Rozsiteny Eukleidiiv algoritmus a jeho aplikace. Algoritmické verze ¢inské véty o zbytku a navazujici mo-
dularni algoritmy a jejich aplikace. Resultanty a pravdépodobnostni modularni algoritmy pro vypocty nej-
vétsich spolecnych délitelt. Diskrétni Fourierova transformace a jeji rychly vypocet. Rychlé nasobeni poly-
nomu. Pouziti rychlé Fourierovy transformace pro evaluaci, interpolaci a Eukleidiv algoritmus. Souvislosti
se zpracovanim obrazu. Rozklady polynomi, zejména nad kone¢nymi télesy. Berlekamptiv algoritmus.
Kratké vektory v miizich a redukované baze. Vazba na batohovy kryptosystém.

literatura: Gathen, Gerhard: Modern computer algebra, Cambridge Univ. Press, 1999.
Aho, Hopcroft, Ullman: The design and analysis of computer algorithms, Addison-Wesley, 1974.
Knuth: The art of computer progamming, vol. 1, Fundamental algorightms, Addison-Wesley,
1997.



Samoopravné kody 4/0 Zk
Cyklické kédy a jejich algebraicka interpretace. Hammingovy, Reed-Mullerovy a BCH kédy. Dekédovani -
obecny a algoritmicky pohled. Souvislost s designy. QR-kdédy a Golayovy kody. Kapacita kandlu, pravdé-
podobnost chyby a Shannonova véta. Absolutné bezpecné Sifry. Odhady a meze.

literatura: Cameron, van Lint: Designs, graphs, codes and their links, Cambridge Univ. Press, 1991.
MacWilliams, Sloane: The theory of error-correcting codes, North-Holland, 1977.

Standardy v kryptografii 2/0 Zk
Zakladni standardy a normy : FIPS 140-1, ISO 15408, ISO 17799 (BS7799), ITSEC. Vyklad postupi pfi
hodnoceni dle t€chto norem. Vhodnost pouziti, porovnani ziskanych vysledkd. Déale budou probirany stan-
dardy dutlezitych kryptografickych primitivii (hashovaci funkce, asymetrické funkce, symetrické funkce.
Dtraz bude kladen na rozdilné pozadavky pfi testovani shody algoritmu s danym standardem (testovani,
evaulace, cerifikace, akreditace).

literatura: Normy FIPS, ISO 15408, ISO17799, ITSEC, ISEM.

Clenéni kryptografickych standardi 4/0 Zk
Zakladni pojmy (standard, norma, de facto norma). Normy dle vydavatele (IEEE, ISO, ANSI, NIST —
FIPS, IETF, PKCS, EU). Normy dle obsahu ( symetrickd kryptografie, hashovaci funkce, asymetricka
kryptografie, elektronicky podpis, protokoly, ...). Zakony 148/1998, 101/2000, 227/2000 a souvisejici vy-
hlasky. Vyhodnocovani kryptografickych modula (FIPS, CC - ISO 15408, ITSEC, ...).

literatura: Zakony Ceské republiky 148/98, 227/2000.
vyhlaska NBU 76/99, ptipravovana vyhlaska k zakonu o elektronickém podpisu.
jednotlivé konkrétni normy.

Teoreticka kryptografie 4/2 7,7k
Zakladni systémy (substituce, transpozice, steganografie). Pseudonahodné generatory. Symetricka krypto-
grafie (blokové a proudové Sifry). Asymetricka kryptografie. Jednosmérné funkce. Hashovaci funkce. MAC.
Podpisové schéma. Implementace jednotlivych protokolli (véetné protokold zalozenych na dikazech
s nulovou znalosti).

literatura: Luby: Pseudorandomness and cryptographic applications, Princeton Univ Pr., 1996.
Koblitz: Algebraic aspects of cryptography, Springer Verlag, 1998.
Stinson: Cryptography: Theory and practice, CRC Press, 1995.

Aplikovana kryptografie 2/0 Zk 2/0 Zk
Infrastruktura vefejnych klict (PKI, certifikaty). Bezpecné elektronické obchodovani. Volby po internetu.
Vyuziti kryptografie: identifikace, autorska prava, elektronické penize, kabelova televize, mobilni telefony,
nosi¢e informaci aj. Vyhodnocovani bezpecnosti kryptografickych moduld. Restrikce pii pouzivani krypto-
grafie.

literatura: Schneier: Applied cryptography, John Wiley, 1996.
Menezes, Oorschot, Vanstone: Handbook of applied cryptography, CRC Press, 1997.

Datové a procesni modely 42 7,7k
Data a jejich struktura. Datové modely. E-R diagramy. Relaéni databaze. Normalizace a denormalizace.
Jemny uvod do jazyka SQL. Transformace rela¢nich datovych schémat. Integrita dat v relaénich schéma-
tech. Dimenzionalni datové struktury. Procesni modely. Procesy pfidavani novych dat a zmén stavajicich
dat. Casovy vyvoj dat. Obecné struktury procesu. Work-flow.

literatura: J. Pokorny: Databazova abeceda, Science, Veletiny, 1998,
J. Pokorny, I. Halaska: Databazové systémy, vydavatelstvi CVUT, Praha, 1998, ucebnice VS
R. Kimball: The Data Warehouse Toolkit, John Wiley, 1996



Eliptické kiivky 4/0 Zk
Aritmetika eliptickych kiivek (Weierstrassova rovnice, isomorfismy a endomorfismy, invarianty, secny-
te¢ny proces, vliv charakteristiky, dé€lici polynomy, Weilovo parovani). Efektivni implementace (sCitani a
nasobeni bodut, Frobeniova expanze, komprese bodl). Algoritmicka slozitost eliptickych kiivek. Shoofiv
algoritmus a jeho extenze.

literatura: Silverman: The arithmetic of elliptic curves, Springer Verlag 1986.
Blake, Seroussi, Smart: Elliptic curves in cryptography, Cambridge Univ. Press 1999.
Cremona: Algorithms for modular elliptic curves, Cambridge Univ. Press 1992.

Povinné predméty pro studijni obor Matematické struktury

Uvod do analyzy na varietich 2/2 7,7k
Kfivkovy a plosny integral v Rn , diferencidlni formy v Rn, jejich integrace pies k-dimenzionalni plochy v
Rn, Stokesova véta, variety, diferencidlni formy na variete.

literatura: Krump, L., Soucek, V., TéSinsky, J.: Uvod do analyzy na varietach, UK, 1998.
Kowalski, O.: Zaklady matematické analyzy na varietach, UK,1975.

Uvod do teorie grup 2/2 7,7k
Zéklady teorie grup - prezentace, permutacni grupy, fesitelné a nilpotentni grupy. Sylowovy grupy, kone¢né
generované Abelovy grupy, divizibilni grupy, volné grupy.

literatura: Aschbacher, M.: Finite group theory, Cambridge University Press, 1993.
Hall, M.: The theory of groups, Macmillan Company, New York, 1959.

Uvod do teorie Lieovych grup 2/2 7,7k
Diferencovatelné variety, Lieovy grupy a algebry, exponencialni zobrazeni. Nilpotentni ,fesitelné a polojed-
noduché Lieovy algebry, maticové grupy a algebry.

literatura: Fulton, W., Harris, J.: Representation Theory, Springer, 1991.
Humphreys, J. E.: Introduction to Lie Algebras and Representation Theory, Springer, 1978.

Obecna topologie 1 2/2 7,7k
Topologické prostory, oteviené a uzaviené mnoziny, spojita zobrazeni. Zakladni konstrukce: Podprostor,
suma, soucin, kvocient, projektivni a induktivni vytvareni, lemma o vnofeni. Oddélovaci axiomy. Uniform-
ni prostory. Kompaktni prostory, Tichonovova véta, lokalné kompaktni prostory, Baireova véta, kompakti-
fikace, spocetnd kompaktnost a sekvencni kompaktnost, Stone-Weierstrassova véta. Topologické grupy.

literatura: Engelking, R.: General Topology, PWN, Warszawa, 1977.
Kelley, J. L.:General Topology, D. Van Nostrand, New York, 1957.

Okruhy a moduly 2/2 7,7k
Struktura polojednoduchych okruhd a moduld. Artinovské a noetherovské okruhy. Volné, projektivni a in-
jektivni moduly. Injektivni obaly. Kaplanského véty.

literatura: Anderson, F. W., Fuller, K. R.: Rings and Categories of Modules, Springer, New York, 1992.
Kasch, F.: Modulen und Ringe, Teubner, Stuttgart, 1977.

Komutativni algebra I 311 Z,7Zk
Zaklady komutativni algebry, celistva rozsifeni, valuacni obory, noetherovské a Dedekindovy okruhy.



literatura: Bican, L., Kepka, T.:.Komutativni algebra I, skriptum.
Bican, L., Kepka, T.:Komutativni algebra II, skriptum.

Zaklady teorie kategorii 2/2 7,7k
Pojem kategorie, funktoru, pfirozené transformace, kategorie malé a konkretizovatelné. Diagramy, jejich
limity a kolimity, Marandova véta, zachovavani limit a kolimit. Kategorie funktorti, Yonedovo lemma a
Yonedovo vnofeni, pouziti. Adjunkty, véty o adjunktech, pouziti.

literatura: MacLane, S.: Categories for the Working Mathematician , Springer Verlag, Berlin, 1971.
Adamek, J., Herrlich, H., Strecker, G.: Abstract and Concrete Categories, John Wiley,
New York, 1990.

Zaklady matematické logiky 2/2 7,7k
Kalkulus vyrokového poctu. Kalkulus logiky prvniho fddu. Axiomatika vyrokového poctu. Axiomatika lo-
giky prvniho fadu. Uplnost logiky prvniho fadu. Logika s rovnosti. Rozsifovani teorii definicemi a skolemi-
zace. Neuplnost a nedokazatelnost bezespornosti aritmetiky.

literatura: Shoenfield, J. R.: Mathematical logic; Addison-Wesley Publishing Company, London, 1967.
Ebinghaus, H. D., Flum, J., Thomas, W.: Mathematical Logic, Springer-Verlag, 1984.

Povinné piredméty pro studijni obor Numericka a vypoctova matematika

Parcialni diferencialni rovnice 2/2 7,7k 2/2 7,7k
Formulace a analyza zakladnich typt uloh (vlnova rovnice, Laplaceova rovnice, rovnice vedeni tepla). Za-
klady klasické teorie parcialnich dif.rovnic.

literatura: John, F.: Partial Differential Equations. Applied Mathematical Sciences 1, Springer Verlag,
New York, 1982.
Vladimirov, V. S.: Uravnénija matematiceskoj fiziky, Nauka, Moskva 1971.

Funkcionalni analyza 2/2 7,7k
Spektralni teorie kompaktnich operatort a aplikace pfi feSeni operatorovych rovnic. Spektralni teorie speci-
alnich operatord. Zaklady teorie poruch. Specialni typy operator.

literatura: Taylor, A. E.: Uvod do funkcionalni analyzy, 1973.
Blank J., Exner P.,Havli¢ek M.: Linearni operatory v kvantové fyzice, 1990.

PiibliZzné a numerické metody 1 2/2 7,7k
Maticova analyza a iteracni metody feSeni soustav linearnich algebraickych rovnic.Numerické feseni para-
bolickych rovnic. Diskretizace parabolického problému, schémata expliticni a implicitni, stabilita metody,
konvergence metody. Numerické feSeni hyperbolickych rovnic 2.fadu. Diskretizace hyperbolické ulohy,
schémata explicitni a implicitni, stabilita a konvergence metody.

literatura: Feistauer, M.: Diskrétni metody feseni diferencidlnich rovnic, SNP, Praha, 1981.

Metoda kone¢nych prvki 2/2 7,7k
Aplikace na ulohy pro parcialni dif. rovnice, algoritmy. Algoritmizace, konstrukce matice tuhosti, aproxi-
mace okrajovych podminek.Interpola¢ni a aproximacni vlastnosti.Konvergence metody kone¢nych prvku,
stejnomérna konvergence.Nekonformni prvky.Isoparametrické kone¢né prvky.Numerickd kvadratura v
metodé konecnych prvki.Aplikace metody konecnych prvku pruznosti, Navier-Stokesovych rovnic aproxi-
mace vlastnich ¢isel a vlastnich funkci.

literatura: Ciarlet, P. G.: The Finite Element Method for Elliptic Problems, 1978.
Sajdurov, V. V.: Vicetrovitové metody konecnych prvki, 1989.

Numericka linearni algebra 2/2 7,7k



Metody feSeni soustav linearnich algebraickych rovnic. Pfehled metod feseni problému vlastnich cisel

literatura: Fiedler, M.,: Specidlni matice a jejich uziti, SNTL, Praha, 1980.
Golub,G. H., Van Loan CH. F.: Matrix computations. John Hopkins University Press,
Baltimore, 1996.

Numericky software 1 2/2 KZ
Zasady vytvareni, dokumentovani, testovani a uzivani numerického softwaru. Automaticky vypocet inte-
gralu. Teoretické zaklady adaptivnich algoritmtl pro vypocet jednorozmérnych integralti. Automaticka inte-
grace obycejnych diferencialnich rovnic. Princip fizeni pfesnosti. Rozbor programu RKF45. Problematika
automatické volby sité. Rychla Fourierova transformace. Princip algoritmu a jeho varianty.

literatura: Forsythe G. E.,Malcolm M. A.,Moler C. B.: Computer Methods for Mathematical Computations,
Englewood Cliffs, NJ, Prentice-Hall 1977.
Kahaner D., Moler C., Nash S.: Numerical Methods and Software,
Englewood Cliffs, NJ, Prentice-Hall 1989.

Numericky software 2 2/2 7,7k
Rychlé algoritmy pro feSeni soustav linearnich algebraickych rovnic. Cyklicka redukce, metoda FACR.
Soubor programii FISHPACK. Reseni soustav s fidkymi maticemi piimymi metodami. Soustavy s obecnym
rozlozenim nenulovych prvktl v matici.Soubory SPARSPAK a LAPACK. Algebraickd metoda vice siti.
Princip metody, zakladni uzivané algoritmy. Soubor PLTMG. Sit'ové knihovny matematického softwaru.

literatura: Forsythe G. E.,Malcolm M. A.,Moler C. B.: Computer Methods for Mathematical Computations,
Englewood Cliffs, NJ, Prentice-Hall 1977.
Kahaner D., Moler C., Nash S.: Numerical Methods and Software,
Englewood Cliffs, NJ, Prentice-Hall 1989.

Studijni obor Pravdépodobnost, matematicka statistika a ekonometrie

Povinné piredméty pro studijni plan Ekonometrie

Matematicka statistika 1 4/2 7, 7k
Charakteristiky nahodnych veli¢in a vektorl. Kvantilova funkce, generovani nahodnych cisel, charakteris-
ticka funkce a jeji aplikace. Souvislosti mezi nékterymi hustotami a regresnimi funkcemi. Teoretické zakla-
dy regresni a korelacni analyzy. Uspofadany nahodny vybér. Obecna teorie hustot v matematické statistice,
transformace nahodnych veli¢in a vektort,, podminéné hustoty. Specialni typy matic, jejich vlastnosti a pou-
ziti ve statistickych modelech. Obecna definice mnohorozmérného normalniho rozdéleni a rozdéleni s nim
souvisejici. Model linearni regrese, jeho specialni pfipady, metody ovéfovani predpokladd tohoto modelu.

literatura: And¢l, J.: Matematicka statistika, SNTL/ALFA, Praha, 1978.
Andgl, J.: Statistické metody, Matfyzpress, Praha, 1993.

Matematicka statistika 2 4/2 7., 7k
Linearni model s plnou i neuplnou hodnosti, obecna teorie testovani submodelti. Mnohonasobna porovnava-
ni, Scheffého a Tukeyova metoda, jednoduché, dvojné a trojné tfidéni s pevnymi efekty, test linearity regre-
se. Testy dobré shody pfi znamych i neznamych parametrech, moderni testy normality a nékterych dal§ich
rozdéleni. Kontingenéni tabulky, testy zavislosti, interakce a nékteré specidlni testy v kontingenc¢nich tabul-
kach. Konzistetni odhady, eficience odhadi, Fisherova mira informace, postacujici statistiky, metoda maxi-
malni vérohodnosti. Zaklady neparametrickych metod, piehled vybranych metod mnohorozmérné statistiky.

literatura: Andél, J.: Matematicka statistika, SNTL/ALFA, Praha, 1978.
Andgél, J.: Statistické metody, Matfyzpress, Praha, 1993.



Teorie pravdépodobnosti 1 bez cviceni 4/0 Zk
Nahodné veli¢iny a posloupnosti, jejich zavislost, nezavislost, konvergence v distribuci, charakteristické
funkce, centralni a lokalni limitni véty, podmifiovani.

literatura: St&pan, J.: Teorie pravdépodobnosti. Matematické zaklady, Academia, 1987.
Rényi, A.: Teorie pravdépodobnosti. Academia, Praha, 1972.

Optimalizace I 4/2 7, Zk
Optimalizace v ekonomii a statistice. Uvod do nelinearniho programovani. Teorie linearniho programovani
z hlediska konvexni analyzy a obecné optimalizace. Prehled softwarového zabezpeceni. Maticové hry.

literatura: Plesnik, Dupacova, Vlach: Linearne programovaie, Alfa, Bratislava, 1990.
Hamala: Nelinedrne programovanie, Alfa, Bratislava, 1972.

Matematicka ekonomie 4/0 Zk
Zakladni matematické modely matematické ekonomie, zdklady teorie preferencnich relaci, existence uZit-
kové funkce, teorie chovani spotiebitele, teorie firmy, Leontjeviiv model rovnovahy meziodvétvovych
vztahtl a nékteré jeho zobecnéni, n€které ristové modely, zaklady teorie indexnich ¢isel.

literatura: Cerny, M. a kol.: Axiomatické teorie uzitku, SPN, Praha, 1975.
Chiang, A. C.: Fundamental Methods of Mathematical Economics, Mc Graw Hill, 1984.

Ekonometrie 4/2 7, 7k
Klasicky model linearni regrese v ekonomickych aplikacich. Heteroskedasticita a autokorelovana rezidua.
Kvalitativni proménna. Vicerozmérné ekonometrické modely. Modely s ndhodnymi parametry. Soustavy
simultannich rovnic; strukturalni a redukovany tvar. Problém identifikovatelnosti. Odhadové metody v sou-
stavach simultannich rovnic.

literatura: Cipra, T.: Ekonometrie, SPN, Praha, 1984.

Nahodné procesy I 4/2 7,7k
Definice a elementarni vlastnosti ndhodnych procesti. Nahodné procesy s celo¢iselnymi veli¢inami. Vétvici
se proces. Markovovy fetézce. Rizené fetézce. Markovovy fetézce se spojitym Easem. Poissoniiv proces,
Yuletv proces, procesy mnozeni a zaniku. Markovské modely v teorii hromadné obsluhy. Procesy obnovy.

literatura: Praskova, Z., Lachout, P.:Zaklady nahodnych procest, Karolinum, Praha, 1998.
Norris, J. R.: Markov Chains, Cambridge University Press, 1997.

Nahodné procesy 11 4/2 7, 7k
Slabé stacionarni procesy. Spojitost, derivace a integral procesu. Spektralni rozklad kovariancni funkce,
spektralni hustota. Procesy s ortogonalnimi pfirGstky. Integral podle procesu. Predikce v ndhodnych po-
sloupnostech v ¢asové a spektralni doméné Filtrace nahodnych posloupnosti. Vybrané limitni véty. Modely
AR, MA, ARMA. Linearni proces. Odhady parametri v AR a ARMA modelech. Trend. Periodicita. Nesta-
cionarni modely ¢asovych fad.

literatura: And¢l, J.: Statisticka analyza ¢asovych fad, SNTL, Praha, 1976
Brockwell P.J., Davis R.A.: Time series: Theory and Methods, Springer-Verlag, New York, 1987

Zakladni seminaf 027
Rozbor ekonomickych aplikaci na zakladé ¢asopiseckych pramentl.

literatura: Odborné ¢asopisy.
Seminafr pro ekonometry 027

V seminafi studenti referuji vybrané kapitoly z modernich partii matematické statistiky. Pozornost je sou-
stifedéna predev§im na oblast neparametrické statistiky a vyhlazovani dat.



literatura: Odborné Casopisy.

Seminaf - modelovani v ekonomii 027
Modelovani redlnych problémt ekonomické praxe. Na zaklad¢€ tivodniho zadani vybranych aktudlnich pro-
blémi se posluchaci budou snazit samostatné navrhnout a rozpracovat postup feseni.

Povinné predméty pro studijni plan Matematicka statistika

Matematicka statistika 1 4/2 7, 7k
Charakteristiky nahodnych veli¢in a vektor. Kvantilova funkce, generovani nahodnych cisel, charakteris-
ticka funkce a jeji aplikace. Souvislosti mezi nékterymi hustotami a regresnimi funkcemi. Teoretické zakla-
dy regresni a korelacni analyzy. Uspofadany nahodny vybér. Obecna teorie hustot v matematické statistice,
transformace nahodnych veli¢in a vektord, podminéné hustoty. Specialni typy matic, jejich vlastnosti a pou-
ziti ve statistickych modelech. Obecné definice mnohorozmérného normalniho rozdéleni a rozdéleni s nim
souvisejici. Model linearni regrese, jeho specialni pfipady, metody ovérovani predpokladti tohoto modelu.

literatura: And€l, J.: Matematicka statistika, SNTL/ALFA, Praha, 1978.
Andél, J.: Statistické metody, Matfyzpress, Praha, 1993.

Matematicka statistika 2 4/2 7, 7k
Linearni model s plnou i neuplnou hodnosti, obecna teorie testovani submodelti. Mnohonasobna porovnava-
ni, Scheffého a Tukeyova metoda, jednoduché, dvojné a trojné tfidéni s pevnymi efekty, test linearity regre-
se. Testy dobré shody pii znamych i neznamych parametrech, moderni testy normality a nékterych dalSich
rozdé¢leni. Kontingenéni tabulky, testy zavislosti, interakce a nékteré specialni testy v kontingenc¢nich tabul-
kach. Konzistetni odhady, eficience odhadi, Fisherova mira informace, postacujici statistiky, metoda maxi-
malni vérohodnosti. Zaklady neparametrickych metod, piehled vybranych metod mnohorozmérné statistiky.

literatura: Andé€l, J.: Matematicka statistika, SNTL/ALFA, Praha, 1978.
Andg¢l, J.: Statistické metody, Matfyzpress, Praha, 1993.

Teorie pravdépodobnosti 1 bez cviceni 4/0 Zk
Nahodné veliiny a posloupnosti, jejich zavislost, nezavislost, konvergence v distribuci, charakteristické
funkce, centralni a lokalni limitni véty, podmifiovani.

literatura: Stépan, J.: Teorie pravdépodobnosti, Matematické zaklady, Academia, 1987.
Rényi, A.: Teorie pravdépodobnosti, Academia, Praha, 1972.
Teorie pravdépodobnosti 2 bez cviceni 2/0 Zk
Podminéna rozdéleni, ergodické a markovské posloupnosti, nula-jednickové zakony, diskrétni martingaly.

literatura: Stépan, J.: Teorie pravdépodobnosti, Matematické zaklady, Academia, 1987.
Rényi, A.: Teorie pravdépodobnosti, Academia, Praha, 1972.

Nahodné procesy I 4/2 7, 7k
Definice a elementarni vlastnosti nahodnych procesti. Nahodné procesy s celo¢iselnymi veli¢inami. Vétvici
se proces. Markovovy fetézce. Rizené fetézce. Markovovy fetézce se spojitym Easem. Poissoniiv proces,
Yuletv proces, procesy mnozeni a zaniku. Markovské modely v teorii hromadné obsluhy. Procesy obnovy.

literatura: Praskova, Z., Lachout, P.:Zaklady ndhodnych procest, Karolinum, Praha, 1998.
Norris, J. R.: Markov Chains, Cambridge University Press, 1997.

Nahodné procesy II 4/2 7, 7k
Slab¢ stacionarni procesy. Spojitost, derivace a integral procesu. Spektralni rozklad kovarianéni funkce,
spektralni hustota. Procesy s ortogonalnimi pfirGstky. Integral podle procesu. Predikce v nahodnych po-
sloupnostech v ¢asové a spektralni doméné Filtrace nahodnych posloupnosti. Vybrané limitni véty. Modely



AR, MA, ARMA. Linearni proces. Odhady parametriit v AR a ARMA modelech. Trend. Periodicita. Nesta-
cionarni modely ¢asovych fad.

literatura: Andél, J.: Statistickd analyza ¢asovych fad, SNTL, Praha, 1976
Brockwell P.J., Davis R.A.: Time series: Theory and Methods, Springer-Verlag, New York, 1987

Statisticky seminar I 027
Referaty o riznych aplikacich na zaklad¢ ¢asopiseckych prament.

literatura: RUzné statistické ¢asopisy.

Statisticky seminar II 027
Referaty o riznych aplikacich na zékladé¢ ¢asopiseckych pramend.

literatura: Riizné statistické Casopisy.

Statisticky seminar 111 027
Referaty o riznych aplikacich na zakladé ¢asopiseckych prament.

literatura: Ruzné statistické ¢asopisy.

Optimalizace I nebo Uvod do optimalizace 4/2 7,7k
Optimalizace 1
Optimalizace v ekonomii a statistice. Uvod do nelinearniho programovéni. Teorie linearniho programovani
z hlediska konvexni analyzy a obecné optimalizace. Pfehled softwarového zabezpeeni. Maticové hry.

literatura: Plesnik, Dupacova, Vlach: Line4rne programovaie, Alfa, Bratislava, 1990.
Hamala: Nelineadrne programovanie, Alfa, Bratislava, 1972.

Uvod do optimalizace
Optimaliza¢ni tlohy v praxi - omezeni, tloha linearniho programovani, dopravni problém a specialni celo-
¢iselné ulohy, ulohy s nelinearni ticelovou funkci, zejména tloha kvadratického programovani. Formulace a
feSeni realnych uloh.

literatura: Dupacova, J.: Linearni programovani, skripta MFF UK, 1982.
Charamza, P. a kol.: Modelovaci syst¢tm GAMS, MFF UK, 1993.

Povinné predméty pro studijni plan Teorie pravdépodobnosti a nahodné procesy

Nahodné procesy I 4/2 7, 7k
Definice a elementarni vlastnosti nahodnych procesti. Nahodné procesy s celoCiselnymi veli¢inami. Vétvici
se proces. Markovovy fetézce. Rizené fetdzce. Markovovy fetézce se spojitym Easem. Poissontv proces,
Yuledv proces, procesy mnozeni a zaniku. Markovské modely v teorii hromadné obsluhy. Procesy obnovy.

literatura: Praskova, Z., Lachout, P.:Zaklady nahodnych procest, Karolinum, Praha, 1998.
Norris, J. R.: Markov Chains, Cambridge University Press, 1997.

Nahodné procesy 11 4/2 7,7k
Slabé stacionarni procesy. Spojitost, derivace a integral procesu. Spektralni rozklad kovariancni funkce,
spektralni hustota. Procesy s ortogonalnimi pfirGstky. Integral podle procesu. Predikce v ndhodnych po-
sloupnostech v ¢asové a spektralni doméné Filtrace nahodnych posloupnosti. Vybrané limitni véty. Modely
AR, MA, ARMA. Linearni proces. Odhady parametrit v AR a ARMA modelech. Trend. Periodicita. Nesta-
cionarni modely ¢asovych fad.

literatura: And¢l, J.: Statisticka analyza ¢asovych fad, SNTL, Praha, 1976



Brockwell P.J., Davis R.A.: Time series: Theory and Methods, Springer-Verlag, New York, 1987

Teorie pravdépodobnosti 1 bez cviceni 4/0 Zk
Nahodné veli¢iny a posloupnosti, jejich zavislost, nezavislost, konvergence v distribuci, charakteristické
funkce, centralni a lokalni limitni véty, podmifiovani.

literatura: Stépan, J.: Teorie pravdépodobnosti, Matematické zaklady, Academia, 1987.
Rényi, A.: Teorie pravdépodobnosti, Academia, Praha, 1972.

Teorie pravdépodobnosti 2 bez cviceni 2/0 Zk
Podminéné rozdéleni, ergodické a markovské posloupnosti, nula-jednickové zékony, diskrétni martingaly.

literatura: gtépén, J.: Teorie pravdépodobnosti, Matematické zaklady, Academia, 1987.
Rényi, A.: Teorie pravdépodobnosti, Academia, Praha, 1972.

Matematicka statistika 1 4/2 7, 7k
Charakteristiky nahodnych veli¢in a vektorl. Kvantilova funkce, generovani nahodnych cisel, charakteris-
ticka funkce a jeji aplikace. Souvislosti mezi nékterymi hustotami a regresnimi funkcemi. Teoretické zakla-
dy regresni a korelacni analyzy. Uspofadany nahodny vybér. Obecna teorie hustot v matematické statistice,
transformace nahodnych veli¢in a vektorti, podminéné hustoty. Specialni typy matic, jejich vlastnosti a pou-
ziti ve statistickych modelech. Obecné definice mnohorozmérného normalniho rozdéleni a rozdéleni s nim
souvisejici. Model linearni regrese, jeho specialni pfipady, metody ovérovani predpokladti tohoto modelu.

literatura: Andél, J.: Matematicka statistika, SNTL/ALFA, Praha, 1978.
Andél, J.: Statistické metody, Matfyzpress, Praha, 1993.

Matematicka statistika 2 4/2 7, 7k
Linearni model s plnou i neuplnou hodnosti, obecna teorie testovani submodelti. Mnohonasobna porovnava-
ni, Scheffého a Tukeyova metoda, jednoduché, dvojné a trojné tfidéni s pevnymi efekty, test linearity regre-
se. Testy dobré shody pii znamych i neznamych parametrech, moderni testy normality a nékterych dalSich
rozdé¢leni. Kontingenéni tabulky, testy zavislosti, interakce a nékteré specialni testy v kontingenc¢nich tabul-
kach. Konzistetni odhady, eficience odhadd, Fisherova mira informace, postacujici statistiky, metoda maxi-
malni vérohodnosti. Zaklady neparametrickych metod, piehled vybranych metod mnohorozmérné statistiky.

literatura: Andé€l, J.: Matematicka statistika, SNTL/ALFA, Praha, 1978.
Andg¢l, J.: Statistické metody, Matfyzpress, Praha, 1993.

Stochasticka analyza 4/2 7, 7k
Stochastické dynamické modely: Wienertv proces, martingaly se spojitym ¢asem, stochasticky integral a di-
ferencial, difusni procesy, statistika téchto procest.

literatura: Mandl, P.: Pravdépodobnostni dynamické modely, Academia, Praha, 1985.
Mandl, P.: Pravdépodobnostni teorie fizeni, SPN, Praha, 1981.

Prostorova statistika 4/0 Zk
Poissontiv proces, charakteristiky bodovych procesii, popisné statistiky, modely s interakcemi, simula¢ni
metody, Monte Carlo Markov chains, parametrickd inference: metoda maximalni vérohodnosti, pseudove-
rohodnost, software S+Spatial Stats, aplikace v biomediciné a inzenyrstvi.

literatura: van Lieshout, M. N. M.: Markov Point Processes and Their Applications, Imperial College Press,
London, 2000.

Teorie pravdépodobnostnich rozdéleni 2/0 Zk



Charakteristicka funkce a jeji vlastnosti. Inverzni a limitni véty. Nekonecné dé€litelna rozdé€leni. Lokalni li-
mitni veéty. Pravdépodobnosti velkych odchylek. Analytické charakteristické funkce. Charakterizace nor-
malniho rozdéleni. Charakterizacni véty matematické statistiky.

literatura: I:ukacs, E.: Characteristic Functions. Griffin, London, 1970.
Stépan, J.: Teorie pravdépodobnosti, Matematické zaklady, Academia, Praha, 1987.

Stochastické diferenciilni rovnice 4/0 Zk
Klasické existencni véty pro stochastické diferencialni rovnice. ReSeni jako markovsky proces. Doob-
Meyeruv rozklad a integralni reprezentace martingalQ. Slaba feseni. Stabilita feSeni.

literatura: Karatzas, 1., Shreve, S. E.: Brownian motion and stochastic calculus, Springer Verlag,
Berlin, 1988.
Stroock, D. W., Varadhan, S. R. S.: Multidimensional diffusion processes, Springer Verlag,
Berlin, 1979.

Seminaf z pravdépodobnosti I 027
Seminat dopliuje prednasky Nahodné procesy a Teorie pravdépodobnosti vybranymi partiemi z fyzikalniho

a finan¢niho modelovani.

literatura: Vybrané ¢lanky z odbornych casopist.

Seminar z pravdépodobnosti I1 027
Seminat dopliiuje pfednasku Stochasticka analyza vybranymi partiemi z fyzikalniho a finanéniho modelo-
vani.

literatura: Vybrané ¢lanky z odbornych ¢asopisi.

Seminaf z pravdépodobnosti I11 027
Seminat dopliiuje prednasku Prostorova statistika vybranymi partiemi z prostorového modelovani.

literatura: Vybrané ¢lanky z odbornych casopist.

Povinné piredméty pro absolvovani oboru ucitelstvi matematiky a druhého predmétu pro
stiedni Skolu

Pedagogika 2/0 0/2 7,7k
Zakladni otazky pedagogického pusobeni ucitele (cile vychovy, obsah, formy a metody vyuky, zak a jeho
¢innost, profesni pfedpoklady a ¢innost ucitele, atd.). V ramci seminait prakticka cviceni a exkurze (pfipra-
va ucitele na vyuCovaci hodinu, dramaticka stavba vyucovaci hodiny, vzorové ukazky vyucovaci hodiny,
hlasovy projev ucitele, tradi¢ni a alternativni pedagogické pfistupy, diagnostické metody). Vse se zvlastnim
zaméfenim na vyuku M, F a Dg na SS.

literatura: Komensky, J.A.: Didaktika analyticka. Praha 1946.
Prticha, J.: Alternativni Skoly. Praha, Gaudeamus 1994

Psychologie I 027

Pedagogické situace - struktura a dynamika. Osobnost ucitele, socialni interakce ucitel-zak, socialni percep-
ce ucitele. Kauzalni atribuce. Socialni komunikace v pedagogickych situacich, pedagogické ptisobeni udite-
le, interpersonalné naro¢né situace. Spoluprace ve vyucovacim procesu - rejstiik metod. Vytvoreni ptizni-
vého klimatu - administrace, verbalni a neverbalni komunikace. Chovani - postupy a pravidla. Ptiprava a
vedeni u¢ebnich ¢innosti. Systematicky ptistup k nespolupracujicimu chovani, modifikace vzorct nespolu-
pracujiciho chovani a zpilisoby jejich feseni. Integrovana tématicka vyuka - kurikulum, model, prostiedi, ob-
sah, programy, zpétna vazba, klicové ucivo, integrace zakladnich dovednosti.

literatura: Cangelosi, J.S.: Strategie fizeni tfidy, Portal, Praha, 1993.



Langova, M.: Uc¢itel v pedagogickych situacich, UK, Praha, 1992.
Kovalikova, S.: Integrovana tematicka vyuka, Spirala, Krométiz, 1995.

Psychologie 11 0/2 Zk

Psychologie - predmét, psychologické védy. Cinnosti, psychické procesy a stavy - vjemy, predstavy, pamét,
mysleni. Uceni - pojem, druhy, zakony. Osobnost - pojem, struktura, teorie, schopnosti, rysy, motivace. Vy-
voj a formovani osobnosti - zakony a principy vyvoje osobnosti, stadia ve vyvoji osobnosti. Psychologické
metody - zékladni metody psychologické diagnostiky. Vyu€ovani - Cinitelé ptisobici ve vyucovani. Senzo-
motorické uceni, osvojovani védomosti, osvojovani intelektovych dovednosti, stimulovani vyvoje intelekto-
vych operaci a schopnosti. Aplikace psychologickych poznatkli o uceni a vyucovani v praxi. Rodina a soci-
alni skupiny. Formativni piisobeni ¢innosti, vychova a sebevychova, formovani osobnosti jako celek.

literatura: Cép, J.: Psychologie vychovy a vyu¢ovani, UK, Praha, 1993.
Nakoneény, M.: Zaklady psychologie osobnosti, MANAGEMENT PRESS, Praha, 1993.

Didaktika matematiky 2/0 0/2 Z/Zk
Tvorba didaktickych systémi stfedoskolské matematiky. Proces osvojovani obsahu a metod stiedoskolské
matematiky. Vyukové projekty stfedoskolské matematiky. Vyukovy proces stfedoskolské matematiky (ko-
munikace se zdkem). Projektovani vyukového procesu (pfiprava vyucovacich jednotek a jejich soubortt).
Hodnoceni pribéhu a vysledkd vyukového procesu v oblasti stiedoskolské matematiky. Globalni a lokalni
didakticka analyza zakladnich okruhd.

literatura: Hejny, M. a kol.: Teoria vyucovania matematiky 2, SPN, Bratislava, 1989.
Odvarko, O. a kol.: Metody feSeni matematickych tloh, SPN,Praha, 1990.
Uc¢ebnice matematiky pro SS.

Matematicka analyza II1 2/2 7Z/Zk
Téleso komplexnich ¢isel C. Komplexni funkce realné a komplexni proménné, derivace, Cauchy-
Riemannovy podminky. Holomorfni funkce. Ktivky v C, kiivkovy integral v C a jeho ne/zévislost na kfiv-
ce. Cauchyova véta. Cauchyliv vzorec a jeho dusledky. Laurentovy fady, Cauchyiv vzorec pro mezikruzi,
existence a jednoznaénost rozvoje v Laurentovu fadu. Klasifikace izolovanych singularnich bodt holomorf-
nich funkci. Reziduova véta, vypocet nékterych integralt pomoci residuové véty. Meromorfni funkce, prin-
cip argumentu.

literatura: Vesely, J.: Komplexni analyza pro uéitele, Karolinum, Praha, 2000.
Novak, B.: Funkce komplexni proménné (pro ucitelské studium MFF), SPN, Praha.

Algebra 11 2/2 7Z/Zk
Okruhy polynomti I. Podminky délitelnosti v oborech integrity. Gaussovy a euklidovské obory integrity.
Derivace a nasobnost kofend. Komutativni télesa. Charakterizace rozsifeni kone¢ného stupné. Kofenova a
rozkladova nadtélesa. Télesa GF(pn), struktura konecnych téles. Okruhy polynomi II. Symetrické polyno-
my. Hlavni véta o symetrickych polynomech a jeji aplikace. Svazy a Booleovy algebry.Uplné svazy a mo-
dularni svazy. Booleovy algebry, struktura kone¢nych Booleovych algeber. Univerzalni algebra. Zakladni
pojmy pro univerzalni algebry. Termy a volné algebry.

literatura: Prochazka, L., a kol.: Algebra, Academia, Praha, 1990.
Mac Lane, S., Birkhoff, G.: Algebra, Macmillan, New York, 1985.
Lang, S.: Algebra, Springer, New York, 1993.
Van der Waerden, B., L.: Algebra I, II, Springer, New York, 1971.

Metody ieSeni matematickych uloh 027
Dtikazové ulohy - dikaz piimy, nepfimy, sporem, matematickou indukci. Rovnice, nerovnice, jejich sousta-
vy (i s parametry). Uziti grafii funkci. Geometrické uréovaci ulohy planimetrické i stereometrické - synte-



tické i1 analytické metody feSeni. Zaklady Booleovy algebry - mnozinova algebra, algebra pravdivostnich
hodnot.

literatura: Odvarko, O. a kol.: Metody feSeni matematickych tilloh, SPN,Praha, 1990.

Logika a teorie mnoZin 2/0 Zk
Vyrokovy pocet. Predikatovy pocet. Axiomaticka teorie. Axiomaticka teorie tfid a mnozin. Booleovské kal-
kulace. Ekvivalence a subvalence, Cantor - Bernsteinova véta, Cantorova véta. Koneéné mnoziny. Dobie
uspofadané mnoziny. Peanova aritmetika a model pfirozenych cisel v teorii mnozina. Axiom nekonecna a
spo¢etné mnoziny. Cisla celd, racionalni a redlna. Kardinalni &isla. Ordinalni &isla. Axiom vybéru a jeho
ekvivalenty.

literatura: Stépanek,P.: Matematicka logika (skriptum), SPN, 1982.
Balcar,B., Sté€panek,P.: Teorie mnozin, Academia, Praha, 1986.

Déjiny matematiky I 2/0 KZ
Matematika a historie matematiky. Literatura. Hruby prehled vyvoje matematiky. Periodizace. Prvni mate-
matické pojmy a poznatky. Cisla a geometrické objekty: Piirozena &isla, prvoéisla, racionalni &isla, iracio-
nalni ¢isla. 1.krize matematiky. Geometrie. Geometrie starovéku. Euklidovy zaklady.

literatura: Becvar, J., Fuchs, E.: Historie matematiky I, I, Sbornik, Jevicko.

Geometrie I11 2/2 7.7k
Projektivni rozsiteni afinniho prostoru, homogenni soufadnice. Kuzelosecky a kvadriky. Zaklady axioma-
tického vybudovani geometrie. Neeukleidovské geometrie.

literatura: Sekanina a kol.: Geometrie II.
Cech,E.: Zaklady analytické geometrie I,II.

Pedagogicka praxe 5 tydnd

Piedméty povinné pro absolvovani predmétu deskriptivni geometrie

Pedagogika 2/0 0/2 Z,Zk
Zakladni otazky pedagogického plisobeni ucitele (cile vychovy, obsah, formy a metody vyuky, zak a jeho
¢innost, profesni predpoklady a Cinnost ucitele, atd.). V ramci seminait prakticka cviceni a exkurze (pfipra-
va ucitele na vyucovaci hodinu, dramaticka stavba vyucovaci hodiny, vzorové ukazky vyucovaci hodiny,
hlasovy projev ucitele, tradi¢ni a alternativni pedagogické pfistupy, diagnostické metody). Vse se zvlastnim
zaméfenim na vyuku M, F a Dg na SS.

literatura: Komensky, J.A.: Didaktika analyticka. Praha 1946.
Pricha, J.: Alternativni §koly. Praha, Gaudeamus 1994

Psychologie I 027

Pedagogické situace - struktura a dynamika. Osobnost ucitele, socialni interakce ucitel-zak, socialni percep-
ce ucitele. Kauzalni atribuce. Socialni komunikace v pedagogickych situacich, pedagogické ptisobeni ucite-
le, interpersonalné narocné situace. Spoluprace ve vyuCovacim procesu - rejstiik metod. Vytvoreni pfizni-
vého klimatu - administrace, verbalni a neverbalni komunikace. Chovani - postupy a pravidla. Ptiprava a
vedeni ucebnich Cinnosti. Systematicky pfistup k nespolupracujicimu chovani, modifikace vzorcti nespolu-
pracujiciho chovani a zpilisoby jejich feseni. Integrovana tématicka vyuka - kurikulum, model, prostiedi, ob-
sah, programy, zpétna vazba, klicové ucivo, integrace zakladnich dovednosti.

literatura: Cangelosi, J.S.: Strategie fizeni tfidy, Portal, Praha, 1993.
Langova, M.: Ucitel v pedagogickych situacich, UK, Praha, 1992.

Vv v

Kovalikova, S.: Integrovana tematicka vyuka, Spirala, Krométiz, 1995.



Psychologie 11 0/2 Zk

Psychologie - pfedmét, psychologické védy. Cinnosti, psychické procesy a stavy - viemy, predstavy, pamét’,
mysleni. UCeni - pojem, druhy, zdkony. Osobnost - pojem, struktura, teorie, schopnosti, rysy, motivace. Vy-
voj a formovani osobnosti - zdkony a principy vyvoje osobnosti, stadia ve vyvoji osobnosti. Psychologické
metody - zékladni metody psychologické diagnostiky. Vyu€ovani - Cinitelé ptisobici ve vyucovani. Senzo-
motorické uceni, osvojovani védomosti, osvojovani intelektovych dovednosti, stimulovani vyvoje intelekto-
vych operaci a schopnosti. Aplikace psychologickych poznatkli o uceni a vyucovani v praxi. Rodina a soci-
alni skupiny. Formativni pisobeni ¢innosti, vychova a sebevychova, formovani osobnosti jako celek.

literatura: Cép, J.: Psychologie vychovy a vyu¢ovani, UK, Praha, 1993.
Nakonecény, M.: Zaklady psychologie osobnosti, MANAGEMENT PRESS, Praha, 1993.

Algebraicka geometrie 2/2 Zk
Formy n-tého stupné, algebraické nadplochy a jejich vlastnosti - ndsobné body, polary, te¢na nadrovina. Al-
gebraické kiivky v rovin€, Bézoutova véta, Pluckerovy vzorce.

literatura: Bydzovsky, B.:Algebraicka geometrie.

Diferencialni geometrie I1 2/2 7k
Dalsi vlastnosti ploch v E3. Ktivka na ploSe, geodetické kiivky, hlavni kiivosti, indikatrix, véta Meusniero-
va, Levicivitova konexe, paralelni pfenos, rozvinutel- né plochy, plochy s konstantni Gaussovou kiivosti,
ptiklady. Zaklady lokalni geometrie nadploch v En. 1. a 2. zékladni forma nadplochy a jejich vlastnosti.

literatura: Kocandrle, M.: Diferencialni geometrie, SPN, Praha, 1970.

Didaktika deskriptivni geometrie 2/0 0/2 2,7k
Technické kresleni a deskriptivni geometrie na SS. Porovnani riznych didaktickych systéma vyuky zobra-
zovacich metod. Vztah mezi TK a DG. Tvorba modelu a jejich vyuziti. Cile a metody vyuky technického
kresleni na SS. Vyuziti po¢ita¢i ve vyuce a aplikacich Dg. Zajimavosti z historie a aplikaci Dg v technické
praxi - jako naméty pro zajmové krouzky a popularizace deskriptivni geometrie.

literatura: Ucebnice deskriptivni geometrie, technického rysovani.

Deskriptivni geometrie II1 2/2 2,7k
Matematicka kartografie. Kinematicka geometrie. Zakladni pojmy,uréeni pohybu v roviné,vratné pohyby.
Elipticky a kardioidicky pohyb. Konchoidalni pohyb.Upatnice. Cyklické pohyby.Kloubovy &étyfuhelnik. Po-
hyb smykavy. Rotaéni a Sroubovy pohyb v prostoru. Ktivky technické praxe v roviné i v prostoru. Uziti ki-
nematické geometrie v praxi.

literatura: Hojovec, Kovarik: Matematicka kartografie.
Pirko, Z.: Uvod do kinematické geometrie.

Pedagogicka praxe 5 tydnd

Piedméty povinné pro absolvovani oboru ucitelstvi matematiky a fyziky pro 2.stupen za-
kladni $koly

Pedagogika 0/2 2/2 7,7k
Zakladni otazky pedagogického pusobeni ucitele (cile vychovy, obsah, formy a metody vyuky, zak a jeho
¢innost, profesni pfedpoklady a Cinnost ucitele, atd.). V ramci seminafu prakticka cviéeni a exkurze (pfipra-
va ucitele na vyucovaci hodinu, dramaticka stavba vyucovaci hodiny, vzorové ukazky vyucovaci hodiny,
hlasovy projev ucitele, tradi¢ni a alternativni pedagogické pfistupy, diagnostické metody). Vse se zvlastnim
zaméfenim na vyuku M a F na ZS.



literatura: Komensky,J.A.: Velka didaktika. Vybrané spisy J.A.Komenského. Sv. I., SPN, Praha, 1958.
Mojzisek,L.: Vyucovaci metody, SPN, Praha, 1988.

Psychologie 227 0/2 Z,Zk
Moznosti vyuziti psychologie ve Skolni praxi. Psychologické a pedagogické poradenstvi. Typy diagnostiky.
Principy testt inteligence. Ohrozené déti. Postizeny zak. Motivace zaka. Psychologické aspekty skolniho
hodnoceni. Odména, trest. Moznosti psychologické intervence ve Skole. Individualni vedeni. Diskusni sku-
piny. Peer programy. Psychologické aspekty spoluprace s rodinou. Etické aspekty psychologického plisobe-
ni.

literatura:Cap, J.: Psychologie vychovy a vyu¢ovani, Univerzita Karlova, Praha, 1993.
Langmeier, J.: Vyvojova psychologie pro détské 1ékate, Avicenum, Praha, 1991.

Metody ieSeni matematickych uloh I 027
Dtikazové metody - diikaz pfimy, neptimy, sporem. Mnozinové a logické ulohy. Princip matematické in-
dukce. Planimetrické a stereometrické konstrukéni tlohy.

literatura: Odvarko, O. a kol.: Metody feseni matematickych uloh, SPN,Praha, 1990.

Metody i‘eSeni matematickych iloh II 027
Spocetné a nespocetné mnoziny, vlastnosti mnoziny realnych cisel. Elementarni funkce a jejich grafy, feSeni
rovnic a nerovnic (véetné grafického feseni) a jejich soustav. Zakladni principy kombinatoriky a feseni
kombinatorickych tloh.

literatura: Odvarko, O. a kol.: Metody feSeni matematickych loh, SPN,Praha, 1990.

Didaktika matematiky I 027 227
Cile vyuky matematiky na ZS. Induktivni a deduktivni metody. Analyza koncepce, obsahu, metod a forem
prace ve vyuce aritmetiky a algebry na ZS.

literatura: Hejny, M. a kol.: Tedria vyucovania matematiky 2, SPN, Bratislava, 1989.
Odvarko, O. a kol.: Metody feseni matematickych tiloh, SPN,Praha, 1990.
Ucebnice matematiky pro 5. - 9. ro¢nik zakladnich Skol a pro nizsi roéniky viceletych gymnazii.

Didaktika matematiky II 0/2 Z,Zk

Obsahem vyuky je jednak globalni pohled na matematiku zékladni $koly, jednak didakticky rozbor jednotli-
vych partii u¢iva a hodnoceni moznych pfistupt k nim.

literatura: Hejny, M. a kol.: Tedria vyuovania matematiky 2, SPN, Bratislava, 1989.
Odvarko, O. a kol.: Metody feseni matematickych tlloh, SPN,Praha, 1990.
Ucebnice matematiky pro 5. - 9. ro¢nik zakladnich $kol a pro nizsi roéniky viceletych gymnazii.

Logika a teorie mnoZin 2/0 Zk
Vyrokovy pocet. Predikatovy pocet. Axiomaticka teorie. Axiomaticka teorie tfid a mnozin. Booleovské kal-
kulace. Ekvivalence a subvalence, Cantor - Bernsteinova véta, Cantorova véta. Kone¢né mnoziny. Dobfte
uspofadané mnoziny. Peanova aritmetika a model ptirozenych ¢&isel v teorii mnozZina. Axiom nekoneéna a
spodetné mnoziny. Cisla celd, raciondlni a redlna. Kardinalni &isla. Ordinalni &isla. Axiom vybéru a jeho
ekvivalenty.

literatura: St&panek,P.: Matematicka logika (skriptum), SPN, 1982.
Balcar,B., Stépanek,P.: Teorie mnozin, Academia, Praha, 1986.

Déjiny matematiky I 2/0 KZ
Matematika a historie matematiky. Literatura. Hruby piehled vyvoje matematiky. Periodizace. Prvni mate-
matické pojmy a poznatky. Cisla a geometrické objekty: Piirozena &isla, prvogisla, racionalni &isla, iracio-
nalni ¢isla. 1.krize matematiky. Geometrie. Geometrie starovéku. Euklidovy zaklady.



literatura:Bec¢var, J., Fuchs, E.: Historie matematiky I, II, Sbornik, Jevicko.

Geometrie 11T 2/2 7,7k
Projektivni rozsifeni afinniho prostoru, homogenni souradnice. Kuzelosecky a kvadriky. Zaklady axioma-
tického vybudovani geometrie. Neeukleidovské geometrie.

literatura: Sekanina a kol.: Geometrie II.
Cech,E.: Zaklady analytické geometrie I,II.

Pedagogicka praxe 5 tydnti

Povinné volitelné predméty pro studijni obor Finan¢ni matematika

Demografie 2/0 Zk
Populaéni teorie. Umrtnostni tabulky. Mira imrtnosti. Konstrukce umrtnostnich tabulek. Vicestavové de-
krementni modely.

literatura: Bowers, N. L. et al.: Actuarial Mathematics, The Society of Actuaries, Itasca, 1986.
Koschin, F.: Aktuarska demografie, VSE, Praha, 1993.

Stochastické finan¢ni modely 2/0 Zk
Zéklady stochastické analyzy. Girsanovova véta. Black - Scholestiv model. Jisténi. Replikacni portfolio.
TrzZni cena rizika. Urokové sazby.

literatura: Mandl, P.: Pravdépodobnostni dynamické modely, Academia, Praha, 1985.
Baxter, M., Rennie, A.: Financial Calculus, Cambridge University Press, Cambridge, 1996.

Uketnictvi IT 2127, Zk
Ucetnictvi pojistoven. Technické rezervy. Solventnost. Finan¢ni analyza.

literatura: Ministerstvo financi CR: Uétova osnova a postupy tétovéni, uéetni zavérka pojistoven,
Bilance, Praha, 1996.
Hules, J., Hornigova, J.: Ucetnictvi pojistoven, Linde, Praha, 1997.

Mikroekonomie 2/2 7,7k
Zaklady teorie uzitku, teorie chovani spotiebitele, modely rovnovahy nabidky a poptavky, Leontjevovy mo-
dely.

literatura: Cerny, M. a kol.: Axiomatick4 teorie uzitku, SPN, Praha, 1975.
Fishburn, P.: Utility Theory for Decision Making, John Wiley, 1970, rus. pteklad 1978.

Analyza investic 2/2 7,7k
Zakladni metody ocefiovani investi¢nich zamér. Kvalitativni a kvantitativni charakteristiky. Riziko a vy-
nos. Investice do portfolia.

literatura: Cipra, T. : Fina¢ni matematika v praxi, HZ, Praha, 1993.
Bradley, R. A., Myers, S. C.: Teorie a praxe firemnich financi, Victoria Publishing, Praha, 1993.

Bankovnictvi 2/2 7,7k
Zakladni pojmy, chovani a struktura arokovych sazeb, bankovni vykazy, fizeni aktiv a pasiv banky, Gvéro-
vani, bankovni uvéry a pijcky, finanéné Gvérové obchody, bankovni investice na finanénim trhu, kapital
bank, rozvoj bankovniho sektoru.

literatura: Polidar, V.: Management Gvérovych obchodtl bank, Economia, Praha, 1992.



Polidar, V.: Bankovnictvi. Piiloha ¢asopisu Ekonom ¢. 49/1991.

Pojistovaci pravo 2/0 Zk
Zaklady prava a dulezité pravni pojmy se zaméienim na obsah vyuky. Pojisténi z pravniho hlediska: ucast-
nici pojisténi, predmét a obsah pojisténi, pojistné podminky a smluvni ujednani, pojistna odvétvi, pravni
uprava pojisténi. Nové zakony o pojistovnictvi.

literatura: Skopova, V.: Pojistné pravo, Skripta VSE, Praha, 1995.
Skopova, Klapal: Pojisténi a pojistovnictvi 1.-3., Mirage, 1991.

Optimalizace I bez cvi¢eni 4/0 Zk
Optimalizace v ekonomii a statistice. Uvod do nelinearniho programovani. Teorie linearniho programovani
z hlediska konvexni analyzy a obecné optimalizace. Pfehled softwarového zabezpe€eni. Maticové hry.

literatura: Hamala: Nelinedrne programovanie, Alfa, Bratislava, 1972.
Dupacova: Linearni programovani, Skripta MFF UK, 1982.

Povinné volitelné predméty pro studijni obor Matematicka analyza

Diferencialni rovnice pro pokrocilé

Topologie 2/2 7,7k
Zakladni vlastnosti topologickych prostord. Spojita. Svaz topologii na mnoZziné. Oddélovaci axiomy (jedno-
znacnost konvergence, bodové rozsifovani zobrazeni, rozsifovaci véty (Tietze, Urysohn), soucinovost, dé-
di¢nost). Kompaktni prostory.

literatura: Engelking, R.: General Topology.
Pultz, A.: Uvod do topologie a geometrie.

Diferencialni geometrie 2/0 Zk
Zakladni pojmy z mnozinové topologie. Topologické a diferencovatelné variety, zobrazeni variet. Podvari-
ety v euklidovském prostoru. Te¢né prostory, te¢né zobrazeni, vektorova pole, Lieova zavorka vektorovych
poli.

literatura: Kowalski, O.: Zaklady Riemannovy geometrie, skripta, Karolinum, 1995.
Helgason, S.: Diferencialnaja geometrija i simetriceskije prostranstva, MIR, Moskva, 1964.

Teorie realnych funkei 1 2/0 Zk
Dopliky z teorie miry a integralu. Vice o spojitosti a derivacich funkci vice proménnych. Klasifikace mno-
zin a funkei (teorie analytickych mnozin). Dopliiky k Fourierovym fadam a k Fourierové transformaci.

literatura: Jarnik, V.: Integralni pocet 11, Academia, 1976.
Kolmogorov, A. N., Fomin, S. V.: Elementy teorii funcij i funcionalnogo analiza, Moskva, 1968.

Teorie realnych funkei 2 2/0 Zk
Dopliiky z teorie miry a integralu. Vice o spojitosti a derivacich funkei vice proménnych. Klasifikace mno-
zin a funkci (teorie analytickych mnozin). Dopliky k Fourierovym fadam a k Fourierové transformaci.

literatura: Jarnik, V.: Integralni pocet II, Academia, 1976.
Kolmogorov, A. N., Fomin, S. V.: Elementy teorii funcij i funcionalnogo analiza, Moskva, 1968.

Teorie potencialu I 2/0 Zk
Princip minima, Poissontv integral, Riesz-Herglotzova véta, véta o priméru a jeji obraceni, Harnackova ne-
rovnost, Harnackovy konvergenéni véty, Greenova funkce pro kouli. Cast o hyperharmonickych funkcich je



uvedena shrnutim tvrzeni o polospojitych funkcich a specialnich vlastnostech integralu. Superharmonické
funkce, Rieszova véta o rozkladu a nasycené mnoziny hyperharmonickych funkci.

literatura: Kral, J., Netuka, 1., Vesely, J.: Teorie potencialu II, III, IV, SPN, Praha.
Helms, L. L.: Introducton to Potential Theory, Wiley, 1969.

Teorie potencialu I1 2/0 Zk
Regularni mnoziny, Perron-Wiener-Brelotovo feseni, resolutivni funkce, harmonicka mira, hraniéni chovani
feSeni a regularni body. Vlastnosti Greenovy funkce na obecnych mnozinach a pojem kapacity jsou apliko-
vany na zkoumani charakteru mnoziny iregularnich bodi. Dale se studuje otazka jednoznacnosti operatoru
zobecnéné Dirichletovy tlohy (KeldySova véta).

literatura: Kral, J., Netuka, 1., Vesely, J.: Teorie potencialu II, III, IV, SPN, Praha.
Armitage, D., Gardiner, S.: Classical Potential Theory, 2001.

Variaéni pocet 2/0 2/0 Zk
Existencni teorie pro hledani minimnelinearnich funkciondlti. Zdola polospojitost funkcional. Relaxace,
Euler-Lagrangeovy podminky. Regularita minimizéra.

literatura: Fucik, S., Milota, J.:Matematicka analyza II, SPN, Praha.
Giaquinta, M. Modica, G., Soucek, J. Cartesian Currents in the Calculus of Variations,
Springer, Berlin, 1998.

Povinné volitelné predméty pro studijni obor Matematické modelovani ve fyzice a technice

Nelinearni diferencialni rovnice a nerovnice I 2/1Z,7k
Pseudomonoténni,monotonni a akretivni operatory,mnohoznaéné operatory a aplikace na nelinearni eliptic-
ké parcialni rovnice a nerovnice.

literatura: Lions, J.:Quelques méthodes de résolution des problémes aux limites non linéaris, Dunod,
Paris, 1969.

Nelinearni diferencialni rovnice a nerovnice I1 2/1Z,7Zk
Pseudomonoténni,monoténni a akretivni operatory,mnohoznacné operatory a aplikace na nelinearni para-
bolické parcialni rovnice a nerovnice. Rotheova a Galerkinova metoda,piima metoda,nelinedrni semigrupy a
aplikace pro Cauchyho nebo periodickou ulohu pro nelinearni parabolické nebo hyperbolické parcidlni dife-
rencialni rovnice a nerovnice.

literatura: Lions, J.:Quelques méthodes de résolution des problémes aux limites non linéaris, Dunod,
Paris, 1969.

Nelinearni funkciondlni analyza 2/1Z,7Zk
Zaklady diferencialniho poctu v Banachovych prostorech. Teorie monotonnich a potencialnich operatoru,
numerické metody FeSeni operatorovych rovnic. Stupen zobrazeni.

literatura: Deimling, K.: Nonlinear functional analysis, 1985.
Zeidler, E.: Nonlinear Functional Analysis and Its Applications 1, 1984.

Numericky software 1 22 KZ
Zasady vytvareni, dokumentovani, testovani a uzivani numerického softwaru. Automaticky vypocet inte-
gralu. Teoretické zaklady adaptivnich algoritmi pro vypocet jednorozmérnych integralti. Automaticka inte-
grace obyc¢ejnych diferencialnich rovnic. Princip fizeni pfesnosti. Rozbor programu RKF45. Problematika
automatické volby sité. Rychla Fourierova transformace. Princip algoritmu a jeho varianty.

literatura: Forsythe G. E.,Malcolm M. A.,Moler C. B.: Computer Methods for Mathematical Computations,
Englewood Cliffs, NJ, Prentice-Hall 1977.



Kahaner D., Moler C., Nash S.: Numerical Methods and Software,
Englewood Cliffs, NJ, Prentice-Hall 1989.

Numericky software 2 22 7,7k
Rychlé algoritmy pro feSeni soustav linearnich algebraickych rovnic. Cyklicka redukce, metoda FACR.
Soubor programii FISHPACK. Reseni soustav s fidkymi maticemi piimymi metodami. Soustavy s obecnym
rozlozenim nenulovych prvktl v matici.Soubory SPARSPAK a LAPACK. Algebraickd metoda vice siti.
Princip metody, zakladni uzivané algoritmy. Soubor PLTMG. Sit'ové knihovny matematického softwaru.

literatura: Forsythe G. E.,Malcolm M. A.,Moler C. B.: Computer Methods for Mathematical Computations,
Englewood Cliffs, NJ, Prentice-Hall 1977.
Kahaner D., Moler C., Nash S.: Numerical Methods and Software,
Englewood Cliffs, NJ, Prentice-Hall 1989.

Matematicka teorie pruznosti I 2/0 Zk
Matematickd teorie pruznosti v Sobolevovych prostorech. Geometricky pfistup k teorii pruznosti, strucné
vysvétleni pojmil z geometrické teorie miry a matematické analyzy na varietach. Formulace problému pruz-
nosti jako ulohy o nalezeni optimalni variety.Rektifikovatelné toky, Federerova véta o uzavéru.

literatura: Negas, J., Hlavagek, I.: Uvod do matematické teorie pruznych a pruzné plastickych téles, SNTL,
Praha, 1983.

Giaquinta, M. Modica, G., Soucek, J. Cartesian Currents in the Calculus of Variations,
Springer, Berlin, 1998.
Matematicka teorie pruznosti I1 2/0 Zk
Matematicka teorie pruznosti v Sobolevovych prostorech. Geometricky pfistup k teorii pruznosti, stru¢né
vysvétleni pojmt z geometrické teorie miry a matematické analyzy na varietach. Formulace problému pruz-
nosti jako tlohy o nalezeni optimalni variety.Rektifikovatelné toky, Federerova véta o uzaveéru.

literatura: Negas, J., Hlavagek, I.: Uvod do matematické teorie pruznych a pruzné plastickych téles, SNTL,
Praha, 1983.

Giaquinta, M. Modica, G., Soucek, J. Cartesian Currents in the Calculus of Variations,
Springer, Berlin, 1998.

Biotermodynamika 2/2 7,7k

Zakladni termodynamické pojmy. Zakony bilance hmotnost, hybnosti, vnitini energie, bilance elektrického
a magnetického indukéniho toku a bilance entropie. Linearni nevratnd termodynamika a zaklady chemické
kinetiky.

literatura: Marsik, F.: Biotermodynamika, Academia, Praha, 1999.

Matematické metody v mechanice a termodynamice 2/0 Zk 2/0 Zk
Vyklad termodynamiky jako polni teorie s ¢asové proménnymi nehomogennimi poli. Rigorozni odvozeni

termodynamickych pojmi z empirickych postulatu. Dynamicka stabilita, polni formulace variaénich princi-
pu termostatiky. Fazové prechody.

literatura: Kvasnica, J.: Termodynamika, SNTL, 1965.
Kratochvil, J., Silhavy, M.: O termodynamice realnych fyzikalnich d&ju, Ces.cas.fyz.A31,1981.

Seminaf z mechaniky kontinua 027 027

Modely mechaniky tekutin, a to jak stlagitelnych, tak nestlacitelnych. Ulohy koneéné pruznosti. Optimaliza-
ce a teorie fizeni. Teorie plasticity. Numerické metody v mechanice tekutin.

Vybrané problémy matematického modelovani 027

Presentace a diskuse diplomovych praci posluchacti 4. a 5. ro¢niku MOD. Studenti MOD jej absolvuji jak

ve 4. ro¢niku, kdy referuji o formulaci problému diplomové prace, tak v 5. ro¢niku, kdy referuji o vysled-
cich.



Povinné volitelné predméty pro studijni obor Matematické metody informacni bezpec¢nosti

SloZitost pro kryptografii 472 Z, Zk
Pfednaska uvadi do pojmu slozitosti jednak v jeho nejzakladnéjSich aspektech (tfidy P a NP), jednak
v aspektech specifickych pro potiteby kryptologie (jednosmeérné funkce, diikazy s nulovou znalosti). Kon-
ceptu interaktivniho dikazu ptedchazi opakovani a rozsiieni standardnich znalosti z logiky.
literatura: Cormen, Leiserson, Rivest : Introduction to algorithms, Mc Graw Hill, 1990.
Garey, Johnson: Computers and intractability - a guide to the theory of NP-completeness,
W.H.Freeman 1978.
Aho, Hopcroft, Ullman: The design and analysis of computer algorithms,Addison-Wesley 1974.
Oded Goldreich: Foundations of cryptography.

Aplikace bezpe¢nostnich mechanismi 2/0 Zk
Bezpecnostni politika — navrh a aplikace, odhad rizik, bezpecnostni audit, penetracni testy. Bezpecnostni
funkce v prostedi opera¢nich systému, databazi a siti. Objektova bezpecnost, personalni politika, adminis-
trativni opatieni.

literatura: Pfleeger: Security in Computing, Prentice-Hall, 1989.
Anderson: Security Engineering, Willey, 2001.
Gollmann: Computer Security, Willey, 1999.

Pravni aspekty bezpe¢nosti dat 2/0 Zk
Prehled pravnich tprav. Osobni, vécna a mistni ptisobnost vybranych zakonnych norem. Informatika ve ve-
fejné spravé. Evidence, databaze, elektronické dokumenty a elektronické podpisy. Vznik, vytvareni a pro-
voz evidenci na pocitacich z hlediska platnych pravnich norem. Pravni platnost dokumentii zpracovanych
prostfednictvim vypocetni techniky.. Vzorovy zakon UNCITRAL.

literatura: Zakony 151/2000, 227/2000, 365/2000, 141/1961, 140/1961 a 148/1998.
Chissick, Kelman: Electronic commerce-law and practice, 2" Edition, Sweet and Maxwell.
Kolektiv autorti: Pravo informacnich systému, C.H. Beck, Praha, 2001.

Kryptografické protokoly 2/2 7,7k
Typy protokold. Klasické protokoly (hazeni korunou, fixace bitu, poker, podpisy na slepo, aj.), protokoly
pro digitalni podpisy a platby, mikroplatby, SSL, IpSpec, protokoly pro e-commerce, anonymita, stegano-
grafie, watermaking.

literatura: Schneier: Applied cryptography, John Wiley, 1996.
Menezes, Oorschot, Vanstone: Handbook of applied cryptography, CRC Press, 1997.

Kryptoanalytické utoky 2/0 Zk
Klasické systémy (jednoduchd zameéna, slozita substituce, periodické heslo, transpozice, kédova kniha).
Enigma. Moderni Gtoky na blokové Sifry (linearni analyza, diferencialni analyza, slide attack). Slabiny RSA
(vyuziti multiplikativnosti RSA, spoleény modul, nizky vefejny exponent, nizky soukromy exponent, Wie-
neruv utok, Bleinbachertuv ttok).

literatura: Advances in Cryptology, Springer-Verlag, (sborniky z konferenci EUROCRYPT).

Faktorizace velkych ¢isel 2/0 Zk
Metoda zalozena na fetézovych zlomcich jako prva asymptoticky subexponencialni metoda faktorizace. Za-
kladni metoda kvadratického sita a jeji vylepSeni pomoci souc¢asného pouziti vice polynomt. Zobecnéni na
sita v ¢iselnych télesech. Podle ¢asovych moznosti nastin metod zaloZenych na pouziti eliptickych kiivek.

literatura: Cohen: A course in computational algebraic number theory, Springer-Verlag. 1993.



Konecna télesa 2/0 Zk
Pocitani modulo polynom. Ptiklady konecnych téles. Cykli¢nost multiplikativni grupy. Mdbiova funkce.
Ireducibilni, cyklotomické a primitivni polynomy. Faktorizace polynomi. Zakladni souvislosti blokovych
koédu a konecnych téles (generujici a kontrolni matice, piiklady kodi). Kvadraticka residua. Perronova véta.
Cyklotomicka rozsiieni.

literatura: Lidl, Niederreiter: Finite fields, Cambridge Univ. Press, 1997.

Teorie Cisel a RSA 2/2 7,7k
Ciselné vlastnosti s algebraickou interpretaci (Eulerova funkce, primitivni prvky, Gaussova cela &isla a
Ctverce). Kvadraticka residua a zékon reciprocity. Kryptosystém RSA. Hledani prvocisel (prvocisla special-
niho tvaru, hustota vyskytu, Bertrandiv postulat). Jednoduché testy slozenych cisel (Carmichaelova ¢isla,
test Solovaye a Strassena, Rabin-Millertv test). Nastin dal§ich metod pouZzivanych pro testy prvociselnosti a
pro faktorizaci. Retézové zlomky. Diofantické rovnosti.

literatura: Borevi¢, Safarevi¢: Number Theory, Academic Press, 1966.
Riesel: Prime numbers and computer methods for factorization, Birkhduser, 1985.
Cohen: A course in computational algebraic number theory, Springer-Verlag, 1993.

Komutativni okruhy 4/0 Zk
Polynomialni okruhy a okruhy formalnich mocninnych fad. Hilbertova véta o bazi. Celistva rozsiieni, lome-
né idedly a divisory. Struktura komutativni noetherovskych okruhti. Separibilni a inseparabilni rozsifeni té-
les (algebraicka i nealgebraicka). Valuace. Valuaéni, Dedekindovy a Priiferovy obory.

literatura: Sharp: Steps in commutative algebra, Cambridge Univ. Press, 2001.
Kaplansky: Commutative rings, Allyn and Bacon, 1970.
Matsumura: Commutative ring theory, Cambridge Univ. Press, 1986.

Algebraicka geometrie v kladné charakteristice 4/0 Zk
Afinni a projektivni algebraické mnoziny a variety, pole funkci, singularity, homogenizace, afinni a projek-
tivni uzaver. Morfismy variet a kiivek, raciondlni zobrazeni kiivek a jejich stupen, separabilita a ryzi nese-
parabilita. Frobeniovo zobrazeni. Grupa divisorti, Rieman-Rochova a Hurwitzova véta. Rod kiivky. Pocet
bodi na kiivce: Hasse-Weilova a Stohr-Volochova véta.

literatura: R. Hartshorne: Algebraic geometry, Springer-Verlag, 1977.
J.W.P Hirschfeld: Projective geometries over finite fields, Clarendon Press, 1988.

Volitelné predméty pro studijni obor Matematické metody informacéni bezpecnosti

Kvantové pocitate a DNA pocitace 2/0 Zk
Principy fungovani alternativnich poc¢itaci. Kvantové pocitace: EPR paradox, Bellova nerovnost, qubity a
Hilberttv prostor, kvantové samoopravné kody (QEC), Shorova faktorizace prvocisel a Groverdv algorit-
mus pro vyhledavani v rozsahlych databazich. DNA a chemické pocitace: paralelni vypocty, Hamiltonovské
grafy. Kvantova teleportace a kryptografie. Simulace klasickych pocitaci.

literatura: Nielsen, Chuang: Quantum Computation and Quantum Information, Cambridge University.
Calude, Paun, Computing with Cells and Atoms : An Introduction to Quantum, DNA and Mebra-
ne Computing, Taylor & Francis, 2001.

Uvod do teorie grup 2/2 7,7k
Zaklady teorie grup - prezentace, permutaéni grupy, fesitelné a nilpotentni grupy. Sylowovy grupy, kone¢né
generované Abelovy grupy, divizibilni grupy, volné grupy.



literatura: Aschbacher, M.: Finite group theory, Cambridge University Press, 1986, 1988, 1993.
Hall, M.: The theory of groups, Macmillan Company, New York, 1959.

Konvoluéni koédy 2/0 Zk
literatura: Piret: Convolutional codes. An algebraic approach, MIT Press, 1988.
Heegard, Wicker: Turbo coding, Kluwer, 1999.
L. H. Charles Lee, Charles Lee: Convolutional Coding: Fundamentals and Applications,
Artech House Publishers, 1997.

Kvantové pocitani 2/0 Zk
literatura: Nielsen, Chuang: Quantum Computation and Quantum Information, Cambridge University.
Hirvensalo: Quantum Computing, Springer, 2001.

Algebraické testy prvociselnosti 2/0 Zk
V pfednasce budou jako zdkladni zminény Rabin-Millertiv test a Pocklington-Lehmertiv test. VE&t§i cast
prednasky se bude vztahovat k testu prvociselnosti zalozeném na Jacobiho sumach (APRCL test), jenz vyu-
ziva vhodné volené kongruence ve vhodné definovanych cyklotomickych rozsitenich.

literatura: Cohen: A course in computational algebraic number theory, Springer-Verlag, 1993.

Povinné volitelné predméty pro studijni obor Matematické struktury

Bloky predmét z obora algebra, logika, teoriec mnozin, topologie, geometrie a teorie kategorii podle aktualni nabid-
ky.

Povinné volitelné piedméty pro studijni obor Numericka a vypoctova matematika

Pro zaméieni VM1, VM2, VM3 :

Oby¢ejné diferencialni rovnice 2/2 7,7k
Elementarni integrace, linearni rovnice, asymptoticky pribéh, okrajové ulohy, lokalni a globalni existenéni
vety, kvalitativni teorie.

literatura: Kurzweil, J.: Obycejné diferencialni rovnice.
Réb, M.: Obycejné diferencialni rovnice.

Numerické metody matematické analyzy 2/0 Zk
Aproximace funkci, interpolace, kvadratura, numericka derivace, numerické feseni obycejnych diferencial-
nich rovnic.

literatura: Prager, M.: Numericka matematika, SPN, 1981.
Hammerlin, G., Hoffmann, K. H.: Numerical Mathematics, Springer Verlag, 1991.

Bifurkacni teorie dynamickych systémi 2/0 Zk
Numericka kontinuace stacionarnich feseni. Dimesionalni redukce. Klasifikace stacionarnich feSeni. Hopfo-
va bifurkace. Bifurkace s vy$si kodimensi. Bifurkace periodickych feSeni. Symetrie dynamickych systémd.
Dynamické systémy s velkou dimensi.

literatura: Govaerts, W.: Numerical methods for bifurcations of dynamical equilibria, STAM, 2000.
Kuznetsov, Y. A.: Elements of applied bifurcation theory, Appl. Math. Sci. 112, Spriger Verlag,
New York, 1998.
Hale, J., Kocak, H.: Dynamics and bifurcations, Springer Verlag, New York, 1991.

Teorie spline funkci a wavelett 1 2/2 7,7k



Numerické aspekty teorie spline funkci, interpolace, aproximace, algoritmy. Specidlni typy spline funkeci.
Spline-kiivky.

literatura: Spath, H.: Spline algorithmen.
Yamagucki Fujio: Curves and Surfaces in Computer Aided Geometric Design, 1988.

Teorie spline funkci a wavelett 2 2/2 7,7k
Spojita Fourierova a wavelet transformace. Multirozklad a wavelety. Rozvoj funkce do fady pomoci wave-
letq, filtrace, komprese, rekonstrukce. Daubechiesiny wavelety. Nekteré aplikace.

literatura: Spath, H.: Spline algorithmen.
Yamagucki Fujio: Curves and Surfaces in Computer Aided Geometric Design, 1988.

Nelinearni numericka algebra I 2/2 7,7k
Reseni nelinearnich tloh, vypocet kofend polynomii. Metody pro nalezeni minima funkcionalu.

literatura: Ralston, A.: Zaklady numerické matematiky, Academia, Praha, 1973.
Luksan, L.: Numerické optimaliza¢ni metody pro ulohy bez omezujicich podminek,
Skriptum, TR. No. 640, Praha 1995.

Nelinearni numericka algebra 11 2/2 7,7k
Reseni nelinearnich tloh, vypocet kotend polynomil. Metody pro nalezeni minima funkcionalu.

literatura: Ralston, A.: Zaklady numerické matematiky, Academia, Praha, 1973.
Luksan, L.: Numerické optimaliza¢ni metody pro ulohy bez omezujicich podminek,
Skriptum, TR. No. 640, Praha 1995.

Seminai numerické matematiky 027 027
Seminatf Katedry numerické matematiky s celostatni ucasti, na némz jsou referovany nejnovejsi poznatky
oboru.

Pro zaméieni VM1, VM2:

Nelinearni funkciondlni analyza 2/0 Zk
Zaklady diferencialniho poctu v Banachovych prostorech. Teorie monotonnich a potencidlnich operatort,
numerické metody feseni operatorovych rovnic. Stupen zobrazeni.

literatura: Deimling, K.: Nonlinear functional analysis, 1985.
Zeidler, E.: Nonlinear Functional Analysis and Its Applications 1, 1984.

Nelinearni diferencidlni rovnice 2/0 Zk
Aplikace teorie monotonnich operatorii k feSeni nelinearnich diferencialnich rovnic. Pseudoparabolické
rovnice.

literatura: Fucik, S., Kufner, A.: Nelinearni diferencialni rovnice, SNTL, 1978.
Gajevski, H., Groger, K., Zacharias, K.: Nichtlineare Operatorgleichungen und Operatordifferen-
tialgleichungen, 1974.

Pro zaméfeni VM1:

Numerické ieSeni evoluénich rovnic 2/0 2/2 7,7k
Zakladni teoretické a praktické aspekty feseni evolucnich problémt, piehled nejuzivanégjsich numerickych
metod - ¢asova a prostorova diskretizace.

literatura: Rektorys, K.: Metoda ¢asové diskretizace a parcialni diferenc. rovnice, SNTL, 1985.

Teorie waveleti 2/0 2/0 Zk



Biortogonalni wavelety, teorie waveletskych matic, Mallativ algoritmus, vicerozmérné wavelety, balicky
waveletl. Wavelety na nerovnomérnych sitich. Aplikace na feSeni diferencialnich rovnic.

Viceuroviiové metody 2/0 2/0 Zk
Rychlé iteracni a hybridni algoritmy. Varianty vicetroviiovych metod: multigrid, agregace.

literatura: Hackbusch, W.: Multigrid Methods, Springer Verlag, Berlin-Heidelberg-New York, 1988.
Multigrid Methods. Lecture Notes in Mathematics, V0.960, Springer Verlag, Berlin-Heidelberg-
-New York, 1982.

Nelinearni numericka analyza 2/0 Zk
Ptehled nelinearni funkcionalni analyzy. Numerickd aproximace regularnich kofent (metody Newtonova
typu, kontinuace feSeni podle parametru). Zaklady teorie bifurkace. Defini¢ni rovnice bifurka¢nich singula-
rit. Metody numerické aproximace organizacniho centra nelinearni tlohy. Aposteriorni analyza neperfekt-
nich bifurkacnich diagramd.

literatura: Chow, S. N., Hale, J. K.: Methods of Bifurcation Theory, Springer Verlag, New York, 1982.
Allgower, E. L., Georg K.: Numerical Continuation Methods, Springer Verlag, 1990.

Pro zaméieni VM2:

Matematické modelovani ve fyzice 2/0 2/0 Zk
Napli tvoti odvozeni rovnic popisujicich proudéni a jejich zdkladnich vlastnosti popisujicich slozité tech-
nické a fyzikalni struktury a procesy.

literatura: Feistauer, M.:Mathematical Methods in Fluid Dynamics, Longman Scientific-Technical,
Harlow, 1993.
Necas, J.,Hlavacek, 1.:Uvod do mat.teorie pruznych a pruzné plastickych t&les, SNTL,
Praha, 1983.

Matematické metody v mechanice tekutin 2/0 2/0 Zk
Matematické modely popisujici proudéni, jejich matematicka teorie a nékteré metody pocitatové mechaniky
tekutin (metoda kone¢nych prvki a kone¢nych objemu).

literatura: Feistauer, M.: Mathematical Methods in Fluid Dynamics, Longman Scientific-Technical,
Harlow, 1993.

Numer. model. problémii elektrotechniky 1 2/0 Zk
Matematicky popis tloh, které modeluji salani tepla, rozlozeni elektrického, magnetického a teplotniho pole
v elektrickych strojich tocivych, transformatorech, polovodi¢ovych soucastkach apod. Numerické modely
téchto uloh a jejich algoritmizace.

literatura: Selberherr, S.: Analysis and Simulation of Semiconductor Devices, Springer Verlag, Wien, 1984.
Markowich, P. A.: The Stationary Semiconductor Equations, Springer Verlag, Wien, 1986.

Numer. model. problémi elektrotechniky 2 2/0 Zk
Matematicky popis lloh, které modeluji salani tepla, rozlozeni elektrického, magnetického a teplotniho pole
v elektrickych strojich tocivych, transformatorech, polovodi¢ovych soucastkach apod. Numerické modely
téchto uloh a jejich algoritmizace.

literatura: Selberherr, S.: Analysis and Simulation of Semiconductor Devices, Springer Verlag, Wien, 1984.
Markowich, P. A.: The Stationary Semiconductor Equations, Springer Verlag, Wien, 1986.

Tvarova a materialova optimalizace 2/0 2/0 Zk
Matematicka analyza tiloh optimalizace geometrie oblasti a materidlovych vlastnosti mechanickych systé-
ma.



literatura: Haslinger, J., Neittaanmakii, P.: Approximation of optimal shaped design problems.
Theory on application, John Willey 88, 1995.

Uvod do fyziky plazmatu a poéitadové fyziky 2/0 2/0 Zk
Zaklady pocitacové fyziky. Charakteristika a typy plazmatu. Teoreticky popis plazmatu.Elementarni proce-
sy a transportni jevy. Casticové a spojité modelovani ve fyzice plazmatu.

Matematické metody pienosu ¢astic 2/0 2/0 Zk
Studium nékterych vlastnosti Boltzmanovy rovnice pro pfenos ¢astic. Dale budou sestrojeny nékteré modely
komplexu castic (znecisténi). Analytické modely budou diskretizovany a budou navrzeny algoritmy nume-
rického feseni.

literatura: Cercignani, C. :Theory and Application of the Boltzmann equation, Scotish Adacemic Press,
Edinburgh-London, 1975.
Marcuk, G. I.: Metody ras¢ota jadérnych reaktorov, Atomizdat, Moskva, 1961.

Ziklady pocitacové fyziky 1 2/1Z,7Zk
HW a SW zéklady pocitacové fyziky. Hlavni sméry pocitacové fyziky - numerické vypocty, fizeni experi-
menti, zpracovani textu, zpracovani obrazu, integralni transformace, symbolické manipulace, spojité a ¢as-
ticové modelovani. Zaklady matematické statistiky a poctu pravdépodobnosti. Numerické metody. Jazyk
FORTRAN 77.

literatura: Press, W. H. et al.: Numerical Recipes in FORTRAN (Pascal, C), Cambridge University Press,
Cambridge, 1992.
Hrach R.: Numerické metody ve fyzikalni elektronice I, skripta MFF UK, SPN, Praha 1981.

Zaklady pocitacové fyziky I1 2/2 7k
HW a SW zéklady pocitacové fyziky. Hlavni sméry pocitacové fyziky - numerické vypocty, fizeni experi-
mentl, zpracovani textu, zpracovani obrazu, integralni transformace, symbolické manipulace, spojité a ¢as-

ticové modelovani. Zaklady matematické statistiky a poctu pravdépodobnosti. Numerické metody. Jazyk
FORTRAN 77.

literatura: Press, W. H. et al.: Numerical Recipes in FORTRAN (Pascal, C), Cambridge University Press,
Cambridge, 1992.
Hrach R.: Numerické metody ve fyzikalni elektronice I, skripta MFF UK, SPN, Praha 1981.

Pro zaméfeni VM3:

Numerické reSeni diferencialnich rovnic 212 7,7k
Obycejné diferencidlni rovnice. Pfiklady evoluénich procest. Zakladni pojmy a geometrické predstavy.
Vektorové pole v R1, Rn. Soustavy linearnich rovnic. Numerické feseni po¢atecnich tloh.

literatura: Arnold, V.: Ordinary Differential Equations, Springer Verlag, New York, 1992.
Bullirsch, R., Stoer, J.: Introduction to Numerical Analysis, Springer Verlag, 1981.

Zaklady matematické logiky 2/2 7,7k
Kalkulus vyrokového poctu. Kalkulus logiky prvniho fadu. Axiomatika vyrokového poctu. Axiomatika lo-
giky prvniho adu. Uplnost logiky prvniho fadu. Logika s rovnosti. Rozifovani teorii definicemi a skolemi-
zace. Netplnost a nedokazatelnost bezespornosti aritmetiky.

literatura: Shoenfield, J. R.: Mathematical logic; Addison-Wesley Publishing Company, London, 1967.
Ebinghaus, H. D., Flum, J., Thomas, W.: Mathematical Logic, Springer-Verlag, 1984.

Programovani v C/C++ 2/2 7,7k
Datové typy jazyka C. Programové konstrukce jazyka C. Prace s ukazateli v jazyce C. Standardni knihovny
jazyka C. Principy objektové orientovaného programovani. Zapouzdieni, dédi¢nost a polymorfismus. Roz-



dily jazyka C a C++. Pretézovani funkci a operatort. Tiidy a objekty. Konstruktory a destruktory. Virtualni
metody. Sablony. Metodika programovani v OO jazycich. Zakladni objektové knihovny jazyka C++. Prin-
cipy implementace OO jazyk.
literatura: Kernighan, Ritchie: The C Programming Language.

Stroustrup: The C++ Programming Language Coplien: Advanced C++ Programming Styles

and Idioms

Automaty a gramatiky 3/27Z,7k
Deterministicky a nedeterministicky automat, regularni jazyky, redukované automaty, Mealyho a Mooreovy
stroje. Uzavfenost regularnich jazykd na rtizné operace, iteracni lemma, popis regularnich jazykd pomoci
Kleeneovy véty. Gramatiky, Chomského hierarchie, regularni, bezkontextové a kontextové gramatiky. Bez-
kontextové jazyky, zasobnikové automaty, uzavienost bezkontextovych jazykil na operace, iteracni lemma.
Rekurzivné-spocetné jazyky, Turingovy stroje, rekurzivni jazyky, nerozhodnutelnost

literatura: Hopcroft, J. E., Ullman, J. D.: Introduction to Automata Theory, Languages, and Computations,
Addison Wesley, 1979.
Chytil, M.: Automaty a gramatiky, Matematicky seminat, SNTL, Praha, 1984.

Principy pocitaci a operacni systémy 2/0 Zk
Architektura von Neumannova pocitace, typické strojové instrukce a mikroprogramovani, principy progra-
movani v assembleru a typy adresovani, mechanismy volani podprogrami, multiprogramovani, pieruseni.
Architektura a klasifikace poc¢itaci IBM PC. Struktura operacnich systému (uloha spravy procesoru a spravy
paméti - virtualni pamét’). Porovnani typt operacnich systému, Gloha spravy procesoru, paméti, periférii a
dat. Virtualni pocitace. Struktura piekladace, preklad fizeny syntaxi, optimalizace kodu.

literatura: Horejs, J., Brodsky, J., Staudek, J.: Struktura po¢itact a jejich programové vybaveni,
SNTL, Praha.

Vydislitelnost 2/0 Zk
Algoritmicky vy¢islitelné funkce funkce, jejich vlastnosti, ekvivalence jejich riznych matematickych defi-
nic. Rekursivni a rekursivné spo¢etné mnoziny a predikaty. Casova a prostorova sloZitost algoritmii a pro-
blémt, NP-uplnost.

literatura: Davis, M.: Computability and unsolvability, Mc Graw Hill, New York,1958.
Rogers H.jr.: Theory of recursive functions and effective computability. Mc Graw Hill,
New York, 1967.

Studijni obor Pravdépodobnost, matematicka statistika a ekonometrie

Povinné volitelné predméty pro studijni plan Ekonometrie
Mnohorozmérna statisticka analyza 2/2 7,7k
Normalni, Wishartovo a Hottelingovo rozdéleni. Kanonické korelace. Metoda hlavnich komponent. Fakto-
rova, diskriminaéni a shlukova analyza. Pouziti balik statistickych programi
literatura: Hebak, P., Hustopecky, J.: Vicerozmérné statistické metody s aplikacemi, SNTL-Alfa,
Praha, 1987.
Mardia, K. V., Kent, J. T., Bobby, J. M.: Multivariate Analysis, Academia Press, London, 1979.

Regrese 4/2 7,7k
Linearni regresni modely, analyza rezidui, regresni diagnostika. Nelinearni regrese, miry nelinearity. Logis-
ticka regrese.

literatura: Weisberg S.: Applied linear regression.
Zvara K.: Regresni analyza.



Casové fady 4/2 7,7k
Zékladni metody analyzy Casovych tad vcetn€ pocitacového zpracovani, dekompozicni metody vcetné
adaptivnich technik, Boxova-Jenkinsova metodologie, spektralni analyza, chybé&jici a odlehla pozorovani,
Kalmantv filtr.

literatura: Cipra, T.: Analyza ¢asovych fad s aplikacemi v ekonomii, SNTL - ALFA, Praha, 1986.

Teorie skladu a obsluhy 2/0 Zk
Kendallova klasifikace. Markovské systémy hromadné obsluhy. Nemarkovské systémy. Rezimy fronty a
obsluhy. Systémy se ztratami. Teorie fizeni skladu. Deterministické a stochastické modely.

literatura: Zitek, F.: Ztraceny Cas, Academia, Praha, 1969.
Riordan, J.: Stochastic Service Systems, J. Wiley, New York, 1962.

Variaéni problémy matematické ekonomie 2/0 Zk
Nutné podminky optimality pro zakladni typy funkcionald, Eulerova rovnice, Eulerova-Poissonova rovnice,
Eulerova-Ostrogradského rovnice. Podminény extrém (integralni omezeni), Lagrangeovy multiplikatory.
Uvod do teorie optimalniho fizeni (spojity piipad) a prehled hlavnich vysledkd. Aplikace v ekonomii, pro-
dukéni a ristovy model, nalezeni optimalni strategie.

literatura: Elsgolc, L. E.: Varia¢ni pocet, SNTL.
Pontrjagin, L. S., Boltjanskij, V. G., Gamkrelidze, R. V., Mis¢enko, J. F.: Matematicka teorie
optimalnich procest, SNTL.

Optimalizace II s aplikaci ve financich 4/2 7, 7k
Optimalizaéni Glohy s nepfesnym zadanim. Parametrické, stochastické, vektorové programovani a dalsi po-
stupy modelovani nepfesné vstupni informace. Vybrané optimalizaéni ulohy, celo¢iselné a kombinatorické
ulohy, dynamické programovani. Optimaliza¢ni modely ve finan¢nictvi.

literatura: Plesnik, Dupacova, Vlach: Linearne programovanie, Alfa, Bratislava, 1990.
Dupacova: Stochastické programovani, 1986.

Vypocetni prosti‘edi pro statistickou analyzu dat 4/2 7,7k
Datové struktury ve statistice, databaze a jejich vyuziti, knihovny statistickych programa, statistické pro-
gramovaci jazyky, graficka analyza dat. Integrované systémy pro sbér a tpravu dat, jejich statistickou ana-
lyzu a ptipravu vyslednych zprav.

literatura: Manualy k probiranému software.

Statisticka kontrola jakosti 4/0 Zk
Metody teorie pravdépodobnosti a matematické statistiky aplikované v technologickém procesu k regulaci
jeho prubehu a k posuzovani jakosti dodavek hromadné vyrabénych produktu.

literatura: Sarkadi-Vincze, J.: Mathematical Methods of Quality Control.
Beljajev, J., Solovjev, V. M.: Vyboro¢nyj metod kontrolja kacestva.

Ankety a vybéry z kone¢nych populaci 2/2 7,7k
Zakladni metody vybéru z konec¢ného souboru. Odhad charakteristik kone¢ného souboru. Aplikace na vybé-
rova Setfeni.
literatura: Cermak, V.: Vyb&rové statistické zjistovani, SNTL, Praha, 1980.
Hajek, J.: Teorie pravdépodobnostniho vybéru s aplikacemi na vybérova Setfeni,
CSAV, Praha, 1960.

Analyza investic 2/2 7,7k
Zakladni metody ocenovani investi¢nich zamérd. Kvalitativni a kvantitativni charakteristiky. Riziko a vy-
nos. Investice do portfolia.



literatura: Cipra, T. : Fina¢ni matematika v praxi, HZ, Praha, 1993.
Bradley, R. A., Myers, S. C.: Teorie a praxe firemnich financi, Victoria Publishing, Praha, 1993.

Matematika ve financich a pojistovnictvi 4/0 Zk
Urokovani, diichody, investiéni rozpodet analyza cennych papirt, terminové obchody (opce), finanéni port-
folia a analyza investic, finan¢ni riziko, analyza akciovych kursti a burzovnich indext, spekulace na burze,
zakladni vypocty v pojisténi osob, majetku a odpovédnosti za skody, penzijni pojisténi, zdravotni pojisténi,
zajistovani.

literatura: Cipra, T.: Finan¢ni matematika v praxi, HZ, Praha, 1993.
Cipra, T.: Pojistna matematika v praxi, HZ, Praha, 1994.

Zaklady obecné ekonomie 227 2/2 7,7k
Zaklady ekonomie zhruba v rozsahu Samuelsonovy ucebnice.

literatura: Samuelson, P. A., Nordhaus, W. D.: Ekonomie, Svoboda, Praha, 1991.

Pokrodilé partie ekonomie 2/0 Zk
Matematicka teorie moderni ekonomie. Linearni regrese s obecnou ztratovou funkei. Cenzurovana data.

literatura: Drymes, P. J.: Mathematics for Econometrics, Springer Verlag, New York, 1984.
Drymes, P. J.: Topics in Advanced Econometrics, Springer Verlag, New York, 1994,

Stochasticka analyza 4/2 7, 7k
Stochastické dynamické modely: Wienertv proces, martingaly se spojitym Casem, stochasticky integral a di-
ferencial, difusni procesy, statistika téchto procest.

literatura: Mandl, P.: Pravdépodobnostni dynamické modely, Academia, Praha, 1985.
Mandl, P.: Pravdépodobnostni teorie fizeni, Skripta, SPN, Praha, 1981.

Matematika pro management a marketing 4/0 Zk
Rozvrhovani vyroby a sitova analyza.

literatura: Baker, K. R.: Sequencing and Scheduling, Edison-Wesley, 1976.
Vlach, M.: Deterministické modely rozvrhovani vyroby, SNTL, Praha, 1983.

Seminar z vypocetnich aspekti optimalizace 027
Softwarové zabezpeceni optimaliza¢nich postupi.Seznameni studentd s produktem GAMS

literatura: Kol. autori: Modelovaci syst¢tm GAMS, MFF UK, Praha, 1993.
Kol. autori: GAMS. A USER'S GUIDE, The Scientific Press, California, 1988.

Povinné volitelné predméty pro studijni plan Matematicka statistika

Mnohorozmérna statisticka analyza 2/2 7,7k
Normalni, Wishartovo a Hottelingovo rozdéleni. Kanonické korelace. Metoda hlavnich komponent. Fakto-
rova, diskriminaéni a shlukova analyza. Pouziti balikl statistickych programu

literatura: Hebak, P., Hustopecky, J.: Vicerozmérné statistické metody s aplikacemi, SNTL-Alfa,
Praha, 1987.
Mardia, K. V., Kent, J. T., Bobby, J. M.: Multivariate Analysis, Academia Press, London, 1979.

Sekvenéni a bayesovské metody 4/2 7, 7k



Sekven¢ni metody: sekvencni testy pro jednoduché i slozené hypotézy, operacni charakteristika a jeji apro-
ximace, stfedni rozsah vybéru a jeho aproximace, nékteré specidlni sekvencni postupy. Bayesovské metody:
Bayesova véta a jeji pouziti, apriorni a aposteriorni rozdéleni, metody volby apriorniho rozdéleni. Statistické
rozhodovaci funkce. Bayesovské bodové odhady a jejich vlastnosti. Vérohodnostni mnoziny. Bayesovské
testovani hypotéz, nékteré specialni testy.

literatura: Huskova, M.: Sekvenéni analyza, SPN, skripta, 1982.
Huskova, M.: Bayesovské metody, UK, skripta, 1985.

Neparametrické a robustni metody 4/0 Zk
Nekteré pojmy z testovani hypotéz. Poradi a poraddkové statistiky. Jejich dualita, rozdéleni pravdépodob-
nosti a n€které dalsi vztahy. Linedrni pofadové statistiky, jejich momenty a asymptotické rozd€leni. Vybe-
rové kvantily a extrémni pofadkové statistiky. Lokalné nejsilngjsi potadové testy hypotézy nahodnosti H 0
proti obecné tfidée alternativ a jejich specialni pfipady. Pofadové testy proti riznym alternativam. Problémy
robustni regrese. Metody jackknife a bootstrap

literatura: Lecoutre, J. P., Tassi, P.: Statistique non parametrique et robustesse, Economica, Paris, 1977.
Lehmann E. L.: Nonparametrics: Statistical Methods Based on Ranks, Holden-Day,
SanFrancisco, 1975.

Analyza kategorialnich dat 2/2 7,7k
Klasifikace dat. Logaritmicko-linearni modely, vicerozmérné tabulky. Teorie logaritmickych interakci, si-
multanni testy.

Navrhovani experimenti 2/2 7,7k
Zaklady navrhovani a analyzy experimentl, navrhovani praimyslovych experimentii, Taguchiho metodolo-
gie.

literatura: Huskova, M., Dupacova, J.: Analyza rozptylu, skripta, 1978.
Likes, J.: Navrhovani primyslovych experimentt, SNTL, 1969.

Ankety a vybéry z kone¢nych populaci bez cvifeni 2/0 Zk
Zakladni metody vybéru z kone¢ného souboru. Odhad charakteristik kone¢ného souboru. Aplikace na vybé-
rova Setfeni.

literatura: Cermék, V.: Vyb&rové statistické zjistovani, SNTL, Praha, 1980.
Hajek, J.: Teorie pravdépodobnostniho vybéru s aplikacemi na vybérova Setfeni, CSAV,
Praha, 1960.

Regrese 4/2 7, 7k
Linearni regresni modely, analyza rezidui, regresni diagnostika. Nelinearni regrese, miry nelinearity. Logis-
ticka regrese.

literatura: Weisberg S.: Applied linear regression.
Zvara K.: Regresni analyza.

Casové fady 4/2 7, 7k
Zakladni metody analyzy ¢asovych fad vcetné pocitatového zpracovani, dekompozi¢ni metody véetné
adaptivnich technik, Boxova-Jenkinsova metodologie, spektralni analyza, chybéjici a odlehla pozorovani,
Kalmanuv filtr.

literatura: Cipra, T.: Analyza ¢asovych fad s aplikacemi v ekonomii, SNTL - ALFA, Praha, 1986.
Teorie skladu a obsluhy bez cviceni 4/2 Zk

Kendallova klasifikace. Markovské systémy hromadné obsluhy. Nemarkovské systémy. Rezimy fronty a
obsluhy. Systémy se ztratami. Teorie fizeni skladu. Deterministické a stochastické modely.



literatura: Zitek, F.: Ztraceny ¢as, Academia, Praha, 1969.
Riordan, J.: Stochastic Service Systems, J. Wiley, New York, 1962.

Rizeni jakosti a spolehlivosti 22 7,7k
Demingiiv a Taguchiho pfistup. Zéaklady TQM (Total Quality Management). Normy ISO 9000. Rizeni ja-
kosti a modelovani pomoci simulaci. Modely teorie spolehlivosti. Teorie obnovy. Odhady charakteristik
spolehlivosti. Optimalni strategie drzby.

literatura: Hurt, J.: Teorie spolehlivosti, Skripta, SPN, Praha, 1984.
Logothetis, N., Wynn, H. P.: Quality Through Design, Clarendon Press, Oxford, 1989.

Teorie odhadu a testovani hypotéz 4/2 7, Zk
Dominovany systém rozdéleni pravdépodobnosti. Stejnomérné nejsilnéjsi testy. Obecna formulace problé-
mu bodového parametru. Odhad parametru posunuti. Konsistentni odhady, asymptotickd vydatnost odhadi.
Maximalng vérohodné odhady.

literatura: Jureckova, J.: Testy parametrickych hypotéz (skripta).
Machek, J.: Teorie odhadu (skripta).

Vypocetni prosti‘edi pro statistickou analyzu dat 4/2 7, 7k
Datové struktury ve statistice, databaze a jejich vyuziti, knihovny statistickych programi, statistické pro-
gramovaci jazyky, graficka analyza dat. Integrované systémy pro sbér a tpravu dat, jejich statistickou ana-
Iyzu a ptipravu vyslednych zprav.

literatura: Manualy k probiranému software.

Statisticka kontrola jakosti bez cvi¢eni 4/0 Zk
Metody teorie pravdépodobnosti a matematické statistiky aplikované v technologickém procesu k regulaci
jeho prubehu a k posuzovani jakosti dodavek hromadné vyrabénych produktt.

literatura: Sarkadi-Vincze, J.: Mathematical Methods of Quality Control.
Beljajev, J., Solovjev, V. M.: Vyboro¢nyj metod kontrolja kacestva.

Matematika ve financich a pojiS§tovnictvi bez cviceni 4/0 Zk
Urokovani, diichody, investiéni rozpo&et analyza cennych papirt, terminové obchody (opce), finanéni port-
folia a analyza investic, finan¢ni riziko, analyza akciovych kursii a burzovnich indexd, spekulace na burze,
zakladni vypocty v pojisténi osob, majetku a odpovédnosti za Skody, penzijni pojisténi, zdravotni pojisténi,
zajistovani.

literatura: Cipra, T.: Finan¢ni matematika v praxi, HZ, Praha, 1993.
Cipra, T.: Pojistna matematika v praxi, HZ, Praha, 1994.

Zobecnéné linearni modely 2/2 7,7k
Zobecnény linearni model. Rozdé€leni exponencialniho typu. Testovani modelii. Gamma regrese. Logisticka
regrese. Poissonovska regrese. Loglinearni modely.
literatura: Mc Cullagh, P., Nelder, J. A.: Generalized Linear Models, Chapman and Hall, London, 1989.
Lindsey, J. K.: Generalized Linear Models, Limburghs Universitair Centrum, Diepenbeek, 1995.

Stochasticka analyza bez cviceni 4/0 Zk
Stochastické dynamické modely: Wienertv proces, martingaly se spojitym ¢asem, stochasticky integral a di-
ferencial, difusni procesy, statistika téchto procest.

literatura: Mandl, P.: Pravdépodobnostni dynamické modely, Academia, Praha, 1985.
Mandl, P.: Pravdépodobnostni teorie fizeni, Skripta, SPN, Praha, 1981.



Prostorova statistika 4/0 Zk
Poissontv proces, charakteristiky bodovych procesii, popisné statistiky, modely s interakcemi, simulacni
metody, Monte Carlo Markov chains, parametrickd inference: metoda maximalni vérohodnosti, pseudove-
rohodnost, software S+Spatial Stats, aplikace v biomedicin€ a inZenyrstvi.

literatura: van Lieshout, M. N. M.: Markov Point Processes and Their Applications, Imperial College Press,
London, 2000.

Povinné volitelné predméty pro studijni plan Teorie pravdépodobnosti a nahodné procesy
Cviceni z teorie pravdépodobnosti 1 027
Nahodné veliCiny a posloupnosti, jejich zavislost, nezavislost, konvergence v distribuci, charakteristické
funkce, centralni a lokalni limitni véty, podminiovani.

literatura: Stépan, J.: Teorie pravdépodobnosti, Matematické zaklady, Academia, 1987.
Rényi, A.: Teorie pravdépodobnosti, Academia, Praha, 1972.

Cvifeni z teorie pravdépodobnosti 2 027
Podminéna rozdéleni, ergodické a markovské posloupnosti, nula-jednickové zékony, diskrétni martingaly.

literatura: Stépan, J.: Teorie pravdépodobnosti, Matematické zaklady, Academia, 1987.
Rényi, A.: Teorie pravdépodobnosti, Academia, Praha, 1972.

Optimalizace I bez cvi¢eni 4/0 Zk
Optimalizace v ekonomii a statistice. Uvod do nelinedrniho programovani. Teorie linearniho programovani
z hlediska konvexni analyzy a obecné optimalizace. Piehled softwarového zabezpe€eni. Maticové hry.

literatura: Hamala: Nelinearne programovanie, Alfa, Bratislava, 1972.
Dupacova: Linedrni programovani, Skripta MFF UK, 1982.

Rizeni jakosti a spolehlivosti 2/2 7,7k
Demingtiv a Taguchiho piistup. Zaklady TQM (Total Quality Management). Normy ISO 9000. Rizeni ja-
kosti a modelovani pomoci simulaci. Modely teorie spolehlivosti. Teorie obnovy. Odhady charakteristik
spolehlivosti. Optimalni strategie udrzby.

literatura: Hurt, J.: Teorie spolehlivosti, Skripta, SPN, Praha, 1984.
Logothetis, N., Wynn, H. P.: Quality Through Design, Clarendon Press, Oxford, 1989.

Casové rady 4/2 7, 7k
Zakladni metody analyzy Casovych fad vcetné¢ pocitacového zpracovani, dekompoziéni metody vcetné
adaptivnich technik, Boxova-Jenkinsova metodologie, spektralni analyza, chybéjici a odlehld pozorovani,
Kalmanav filtr.

literatura: Cipra, T.: Analyza ¢asovych fad s aplikacemi v ekonomii, SNTL - ALFA, Praha, 1986.

Teorie skladu a obsluhy bez cviceni 2/0 Zk
Kendallova klasifikace. Markovské systémy hromadné obsluhy. Nemarkovské systémy. Rezimy fronty a
obsluhy. Systémy se ztratami. Teorie fizeni skladu. Deterministické a stochastické modely.

literatura: Zitek, F.: Ztraceny ¢as, Academia, Praha, 1969.
Riordan, J.: Stochastic Service Systems, J. Wiley, New York, 1962.

Sekvenéni a bayesovské metody 4/2 7, 7k
Sekvenéni metody: sekvenéni testy pro jednoduché i slozené hypotézy, operacni charakteristika a jeji apro-
ximace, stiedni rozsah vybéru a jeho aproximace, nékteré specialni sekvenéni postupy. Bayesovské metody:
Bayesova véta a jeji pouziti, apriorni a aposteriorni rozdéleni, metody volby apriorniho rozdéleni. Statistické



rozhodovaci funkce. Bayesovské bodové odhady a jejich vlastnosti. Vérohodnostni mnoziny. Bayesovské
testovani hypotéz, nékteré specialni testy.

literatura: HuSkova, M.: Sekvencni analyza, SPN, skripta, 1982.
Huskova, M.: Bayesovské metody, UK, skripta, 1985.

Teorie odhadu a testovani hypotéz 4/2 7, 7k
Dominovany systém rozdéleni pravdépodobnosti. Stejnomérné nejsilnéjsi testy. Obecna formulace problé-
mu bodového parametru. Odhad parametru posunuti. Konsistentni odhady, asymptoticka vydatnost odhadd.
Maximalné vérohodné odhady.

literatura: Jureckova, J.: Testy parametrickych hypotéz (skripta).
Machek, J.: Teorie odhadu (skripta).

Matematika ve financich a pojis§tovnictvi bez cviceni 4/0 Zk
Urokovani, diichody, investiéni rozpo&et analyza cennych papirt, terminové obchody (opce), finanéni port-
folia a analyza investic, finan¢ni riziko, analyza akciovych kursti a burzovnich indexu, spekulace na burze,
zakladni vypocty v pojisténi osob, majetku a odpovédnosti za skody, penzijni pojisténi, zdravotni pojisteni,
zajistovani.

literatura: Cipra, T.: Finan¢ni matematika v praxi, HZ, Praha, 1993.
Cipra, T.: Pojistna matematika v praxi, HZ, Praha, 1994.

Statisticka kontrola jakosti bez cvi¢eni 4/0 Zk
Metody teorie pravdépodobnosti a matematické statistiky aplikované v technologickém procesu k regulaci
jeho prubéhu a k posuzovani jakosti dodavek hromadné vyrabénych produktu.

literatura: Sarkadi-Vincze, J.: Mathematical Methods of Quality Control.
Beljajev, J., Solovjev, V. M.: Vyboro¢nyj metod kontrolja kacestva.

Kvalitativni teorie stochastickych systémii 4/0 Zk
Prednéska navazuje na piednasku Stochastické diferencialni rovnice. Probiraji se slaba feSeni stochastickych
diferencialnich rovnic (pojem slabého feseni a slabé jednoznacnosti, Yamada- Watanabeho véty, existence
slabych feSeni, silnd markovska vlastnost feseni) a chovani feSeni pro velké ¢asy (transience, rekurence,
fellerovské procesy, invariantni miry, stabilita feSeni a invariantnich mér).

literatura: Stroock, D. W., Varadhan, S. R. S.: Multidimensional diffusion process, Springer, Berlin, 1979.

Markovské distribuce nad grafy 2/0 Zk
Grafické Markovské modely nad neorientovanymi a orientovanymi grafy pro kategorialni a Gaussovské na-
hodné veliCiny.

literatura: Lauritzen, S. L.: Graphical Models, Clarendon Press, Oxford, 1996.
Whittaker, J.: Graphical Models in Applied Multivariate Statistics, John Wiley and Sons,
New York, 1990.
Principy invariance 4/0 Zk
Pravdépodobnostni miry v metrickych prostorech. Prochorovova véta. Vlastnosti prostora C[0,1] a D[0,1],
Donskertiv princip invariance. Aplikace principu invariance, empirické procesy. Principy invariance pro
martingalové diferen¢ni procesy a pro striktné stacionarni posloupnosti nahodnych veli¢in.

literatura: St&pan, J.: Teorie pravdépodobnosti, Matematické zaklady, Academia, Praha, 1987.
Neveu, J.: Dicrete Parameter Martingales, North Holland, Amsterodam, 1975.

Bodové procesy 2/0 Zk
Bodové procesy na uplném separabilnim metrickém prostoru, Poissontiv bodovy proces, momentové miry,
Palmovo rozlozeni, lokalni podminovani, Gibbsovy stavy.



literatura: Kallenberg, O.: Random Meassures, Akademie Verlag, Berlin, 1983.
Daley, D. J., Vere-Jones, D.: An Introduction to the Theory of Point Processes,
Springer Verlag, New York,1988.

Wieneruv proces 2/0 Zk
Definice a existence Wienerova procesu, markovské vlastnosti, charakteristické vlastnosti, typické vlast-
nosti trajektorii a zakony, aplikace vicerozmérného Wienerova procesu na feseni Dirichletovy tlohy, pfi-
buzné procesy k Brownovu pohybu.

literatura: Karatzas, 1., Shreve, S. E.: Brownian Motion and Stochastic Calculus, Springer, 1991.
Dynkin, E. B.Yushkevich, A. A.: Teoremy i zadaci v processach Markova, Moskva, 1967.

Geometricka teorie miry 2/0 Zk
Matematické zaklady geometrické teorie miry: Hausdorffova k-rozmérnd mira v Rn ,hustota mnoziny v bo-
dé, aproximativni diferencial, lipschitzovska zobrazeni, k-rozmérné rektifikovatelné mnoziny v Rn , véty o
pfenosu integrace, vypocet Jakobiantl, diferencialni formy a toky.

literatura: Forderer, H.:Geometric Measure Theory, Springer Verlag, NY, 1969.
Morgan, F.:Geometric Measure Theory:a Beginner's Guide, Academic Press, San Diego, 1988.

Povinné volitelné predméty pro obor uéitelstvi matematiky a druhého predmétu pro stiredni

Skolu

Déjiny matematiky 11 2/0 KZ
Algebraické rovnice 3. a 4. stupné. Vznik analytické geometrie. Teorie ¢isel. M.Mersenne a jeho krouzek.
P.~de Fermat. Vznik a rozvoj linearni algebry. Komplexni ¢isla. Teorie algeber. Geometricka interpretace
komplexnich ¢isel, kvaterniony, oktavy, dualni a dvojna Cisla, teorie algeber. Neeuklidovské geometrie.
Paty postulat, objev necuklidovské geometrie.. Algebraické rovnice. Zakladni véta algebry. Vznik a vyvoj
teorie mnozin. 3. krize matematiky.

literatura:Becvar, J., Fuchs, E.: Historie matematiky I, II, Sbornik, Jevicko.

Ulohy matematické olympiady I 022
Vybérovy seminaf uréeny pro ucitelské studium. V seminaii se probiraji narocnéjsi tilohy nasi i mezinarodni
matematické olympiddy. Kromé samotného feSeni riznymi metodami se Glohy analyzuji z hlediska vhod-
nosti pro danou vékovou kategorii, ndvaznosti na pfedchozi kola a na osnovy SS.
literatura: Sbirky tloh matematické olympiady, aktualni materialy.

Ulohy matematické olympiady IT 027
Vybérovy seminaf uréeny pro ucitelské studium. V seminaii se probiraji narocnéjsi tilohy nasi i mezinarodni
matematické olympiddy. Kromé¢ samotného feSeni riiznymi metodami se Glohy analyzuji z hlediska vhod-
nosti pro danou vékovou kategorii, ndvaznosti na pfedchozi kola a na osnovy SS.

literatura: Sbirky tloh matematické olympiady, aktualni materialy.

Kombinatoricky seminar I 027

Reseni naro¢néjsich tloh, zejména kombinatorickych.
literatura: Vilenkin, N. J.: Kombinatorika, Praha, 1960.

Kombinatoricky seminar I1 027

literatura: Vilenkin, N. J.: Kombinatorika, Praha, 1960.



Homogenni prostory a klasicka geometrie 2/0 Zk
Klasické geometrie jako homogenni prostory, invariantni metriky a afinni konexe, geometrie podvariet ho-
mogenniho prostoru, Cartanova metoda pohyblivého reperu.

literatura: Kobayashi, Nomiru: Foundations of differential geo. I, I, Interscience Publ., New York, 1963.
A. Karger: Uvod do diferencialni geometrie kiivek s feSenymi piiklady, Skriptum, SPN, 1971.
A. Karger, Novak J.: Prostorova kinematika a Lieovy grupy, SNTL, 1978.

Maly geometricky seminar I 027
Studium elementarnich rovinnych i prostorovych utvari a jejich zakladnich vlastnosti a vztahi. Zakladni to-
pologické pojmy, zakladni topologické vlastnosti eukleidovskych prostort.
literatura: sborniky Skola mladych matematikii a dal§i materialy aktualng dle tématu

Maly geometricky seminar I 027
Studium elementarnich rovinnych i prostorovych utvari a jejich zakladnich vlastnosti a vztaht. Zakladni to-
pologické pojmy, zakladni topologické vlastnosti eukleidovskych prostort.

literatura: sborniky Skola mladych matematikil a dalsi materialy aktualné dle tématu

Stereometrie 027
Zajimavé planimetrické i stereometrické partie a tlohy, vedouci k rozvoji prostorové predstavivosti

literatura: Kufina: Uméni vidét v matematice.
Hejny a kol.: Tedria vyucovania matematiky II.

Seminar z algebry I 027
Symetrické polynomy, Newtonovy vzorce. Diskriminant polynomu. ReSeni nékterych typt algebraickych
rovnic (binomické rovnice, reciproké rovnice, ...), event. Cardanovy vzorce.
literatura: Blazek, J. a kol.: Algebra a teoreticka aritmetika II, SPN, Praha, 1985.

Seminar z algebry I1 027
Kongruence v Z (event. eukleidovskych oborech integrity), feseni linearnich kongruenci a jejich soustav.
Reseni linearnich diofantickych rovnic. Konec¢na télesa a jejich konstrukce.

literatura: Blazek, J. a kol.: Algebra a teoreticka aritmetika II, SPN, Praha, 1985.

Geometrie a ucitel I 0272
Metodické a psychologické problémy vyuky geometrie. Tvorba ucebnich pomticek.

literatura: Sarounova, A.: Podlozky a sit¢, MFF, interni material.
Sarounova, A.: Geometrické hratky, KPU, Ostrava, 1990.

Geometrie a ucitel I1 027
Metodické a psychologické problémy vyuky geometrie. Tvorba uéebnich pomucek.

literatura: Sarounova, A.: PodlozZky a sité¢, MFF, interni material.
Sarounova, A.: Geometrické hratky, KPU, Ostrava, 1990.

Vypocetni technika pro ucitele I 027
Aktualni software, vyuzitelny v praci ucitele matematiky: textové editory, tabulkové procesory, grafické

editory, prace v siti - internet, e-mail, databazové systémy, vyukové programy.

literatura: manualy k probiranym programiim.



Vypocetni technika pro ucitele 11 027
Aktuélni software, vyuzitelny v praci ucitele matematiky: textové editory, tabulkové procesory, grafické
editory, prace v siti - internet, e-mail, databazové systémy, vyukové programy.

literatura: manualy k probiranym programtm.

Geometrie a architektura 2/0 Zk
Historicky vyvoj a geometricky rozbor staveb.

literatura: Bec¢vat, J., Fuchs, E.: Historie matematiky I, II, Sbornik, Jevicko.
Ulmann, E.:Svét gotické katedraly.
Stankova, J., Stursa, J., Vodéra, S.: Prazska architektura.

Rovnice a nerovnice I 027
Algebraické rovnice 3. a 4.stupné, rovnice binomické, trinomické a reciproké. Transcendentni rovnice, rov-
nice s celou casti. Netradicni postupy feSeni rovnic a nerovnic (prubéh funkee, princip parity aj.). Soustavy
n rovnic o n neznamych. Numerické feSeni nékterych typt rovnic.

literatura: Schwarz, S.: Zaklady nauky o rieseni rovnic.

Rovnice a nerovnice 11 027
Algebraické rovnice 3. a 4.stupné, rovnice binomické, trinomické a reciproké. Transcendentni rovnice, rov-
nice s celou ¢asti. Netradi¢ni postupy FeSeni rovnic a nerovnic (prabéh funkce, princip parity aj.). Soustavy
n rovnic o n neznamych. Numerické feseni nékterych typt rovnic.

literatura: Schwarz, S.: Zaklady nauky o rieSeni rovnic.

Matematicka analyza ¢tena podruhé 2/0 Zk
Realna ¢isla. Rady, konvergence, séitaci metody. Vlastnosti spojitych funkci. Konvergence posloupnosti a
fad funkci. Riemanntiv integral - pro¢ ano a pro¢ ne. Zavadéni elementarnich funkci. Weierstrassova véta o
aproximaci. Mocninné fady. Elementarni diferencialni rovnice..Metrické prostory - pro¢ a na¢.Hilbertovy
prostory.

literatura: Vesely, J.: Matematicka analyza pro uéitele, Matfyzpress, Praha, 1997.
Jarnik, V.: Diferencialni pocet I, Academia, Praha, 1984.
Jarnik, V.: Integralni pocet I, Academia, Praha, 1984.

Booleova algebra ve stfedoskolské matematice I 027
Moznosti vystavby Booleovy algebry. Reseni uloh o vyrocich a mnozinach booleovskym kalkulem, Venno-

vymi diagramy a uzlovymi grafy. Aplikace ve fyzice.

literatura: Odvarko, O. a kol.: Metody feSeni matematickych tiloh, SPN,Praha, 1990.

Booleova algebra ve stifedoskolské matematice I1 027
Moznosti vystavby Booleovy algebry. Mnozinova algebra a algebra pravdivostnich hodnot vyroki - feseni
uloh.

literatura: Odvarko, O. a kol.: Metody feSeni matematickych tilloh, SPN,Praha, 1990.
Matematika na pocitaci 027
Praktikum je zaméfené na feSeni uloh matematické analyzy na pocitaci s podporou dostupného software,

bude vyuzivan hlavné program MAPLE V a knihovny programi pfistupné pomoci INTERNETu.

literatura: manualy k programu MAPLE.



Uplatnéni pravdeép. a statistiky na gymnaziich 0/2 Z
Modelovani jevl a zadkoni metodami teorie pravdépodobnosti a matematické statistiky na urovni prezento-
vatelné v ramci vyuky na stfednich Skolach.

literatura: Zvara, K., gtépén, J.: Pravdépodobnost a metematicka statistika.
Komenda, Klementa: Analyza ndhodného v pedagogickém experimentu a praxi.

Pravdép. a statistika ve vyuce a pedag. vyzkumu 0/2 Z
Vyhodnocovani experimentalniho materialu pedagogického charakteru. Uvedeni do teorie informace s apli-
kacemi na pedagogicky proces.

literatura: Zvara, K., Stépan, J.: Pravdépodobnost a metematicka statistika.

Elementarni matematika Felixe Kleina 027
V seminafi se probere dvoudilna uc¢ebnice F.Kleina "Elementarmathematik vom hoheren Standpunkte aus" s
dirazem na souvislosti mezi vy$si matematikou a matematikou stfedni Skoly. V navaznosti se pak obdob-

nym zpusobem vylozi nékteré modernéjsi partie matematiky.

literatura: Kleina, F.:Elementarmathematik vom hoheren Standpunkte aus.

Pocitacové reseni geometrickych tloh 2/0 Zk
Po vylozeni zakladt algebraické geometrie budou nasledovat feseni geometrickych problému v programu
Maple.

literatura: Manualy k prgramu Maple.

Piedméty povinné volitelné pro predmét ucitelstvi Deskriptivni geometrie
jsou stejné jako u Ucitelstvi matematiky a druhého predmétu pro stfedni skoly

Piedméty povinné volitelné pro obor ucitelstvi matematiky a fyziky pro 2.stupen zakladni
skoly

jsou stejné jako u Ucitelstvi matematiky a druhého pfedmétu pro stfedni Skoly



