Navazujici magistersky studijni program Matematika

Navazujici magisterské studium programu Matematika trva obvykle dva roky, pokud poslucha¢ v
predchazejicim bakalafském studiu zvladl latku v predpokladané hloubce (viz doporuceny prubéh studia).
V opaéném piipad¢ si bude muset nékteré znalosti doplnit. Podrobnéji viz doporuéeny pribéh studia.

Studijni obory navazujiciho magisterského studijniho programu Matematika
Financni a pojistnd matematika
Matematicka analyza
Matematické metody informac¢ni bezpecnosti
Matematické modelovani ve fyzice a technice
Matematické struktury
Numericka a vypoctova matematika
Pravdépodobnost, matematicka statistika a ekonometrie*
Utitelstvi matematiky pro SS v kombinaci s odbornou matematikou
9. Utitelstvi matematika-deskriptivni geometrie pro SS
10. Ugitelstvi matematika-fyzika pro SS
11. Ugitelstvi matematika-informatika pro SS
12. Ugitelstvi matematiky pro SS v kombinaci s jinym aprobaénim predmétem

RN DD =

*Studijni obor Pravdépodobnost, matematicka statistika a ekonometrie se dale déli na studijni plany
*  Ekonometrie
*  Matematicka statistika
e Teorie pravdépodobnosti a ndhodné procesy

Obory 1. az 7 tvofi studium odborné matematiky. Obory 8. az 11. pfipravuji budouci uéitele matematiky na
stiednich skolach.

Studium odborné matematiky navazuje na bakalaiské studium oboru Obecna matematika.
Zékladem bakalafského studia oboru Obecna matematika jsou povinné pfedméty prvniho ro¢niku a bloku A

tohoto oboru.

Povinné pi‘edméty prvniho ro¢niku

Matematicka analyza la 4/2 7,7k
Matematicka analyza 1b 4/2 7,7k

Linearni algebra a geometrie I 4/2 7,7k

Linearni algebra a geometrie 11 4/2 7,7k
Programovani 2127 2/2 7,7k
Diskrétni matematika 2/0 Zk

Proseminat z kalkulu 027 027
Blok A

Matematicka analyza 2a 42 7,7k
Matematicka analyza 2b 2/2 7,7k

Algebra I 2/2 7,7k

Algebra II 2/0 Zk

Teorie miry a integralu I 2/0 Zk

Teorie miry a integralu 11 2/2 7,7k
Pravdépodobnost a matematicka statistika 4/2 7,7k

Zaklady numerické matematiky 4/2 7, 7k
Diferencialni geometrie kiivek a ploch 2/0 Zk

Uvod do funkcionalni analyzy 2/2 7,7k

Uvod do komplexni analyzy 2/2 7,7k

Néapli navazujiciho magisterského studia programu Matematika se sklada ze dvou bloki:

Blok B - zéklad daného studijniho oboru (planu). Jeho absolvovani je jednou z podminek pro prihlaSeni
ke statni zdvérecné zkousce. Blok B typicky obsahuje nékteré klicové predméty, které absolvent bakalatrského
oboru Obecna matematika absolvoval jiz v bakalafském studiu.
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Blok C - doporucené predméty. Pokryvaji spolu s piedméty bloku B vétSinu pozadavki ke statni
zavereCné zkouSce. Na vetsSing€ oborti musi student z tohoto bloku absolvovat ur€ity pocet hodin prednasek a
cviceni podle vlastniho vybéru. Prednasky bloku C nemusi byt vypisovany kazdy akademicky rok. Takové
prednasky jsou oznaceny hvézdi¢kou. Budou vypsany, pokud o n€ projevi zajem alespon tii studenti pied
koncem letniho semestru predchézejiciho akademického roku.

Dale jsou uvedeny doporucené pribéhy studia v prvnim a druhém roce studia pro absolventy
bakalaiského oboru Obecna matematika, kteti se fidili v bakalarském studiu doporucenim pro zvoleny
magistersky obor.

Studium ucitelstvi matematiky navazuje na bakalafské studium oboru Matematika zamérena na
vzdelavani.
Zékladem bakalatského studia aprobacniho pfedmétu matematika jsou tyto povinné predmeéty:

Matematické analyza Ia 4/2 7, Zk
Matematické analyza Ib 4/2 7, Zk
Matematické analyza Ila 2/2 7,7k
Matematické analyza I1b 2/2 7,7k
Linearni algebra I 2/2 7,7k
Linearni algebra 11 2/2 7,7k
Algebra I 2/2 7,7k
Kombinatorika 2/0 KZ
Geometrie I 212 7,7k
Geometrie 11 212 7,7k
Diferencialni geometrie I 2/2 7,7k
Pravdépodobnost a statistika 2/0 2/2 7,7k
Zaklady zobrazovacich metod 027

Dale budou uvedeny doporucené prub¢hy studia v prvnim a druhém roce navazujiciho magisterského
studia ucitelskych obort 8. aZ 11. pro absolventy bakalaiského oboru Matematika zaméfena na vzdélavani.

Diplomova prace

Doporucené podminky pro zadani diplomové prace jsou uvedeny u jednotlivych oborti a informuji studenty o
tom, které zakladni pfedméty zvoleného oboru by méli absolvovat tak, aby se byli schopni orientovat v zadani
diplomové prace, resp. o tom, které z predméti prvniho dvouleti piedchéazejiciho bakalarského studia jsou
nepostradatelné. Posluchaciim, ktefi absolvovali bakalafské studium oboru Obecna matematika a tidili se
doporuc¢enym pribéhem studia, se diplomova prace zadava zpravidla v priibéhu prvniho roéniku navazujiciho
magisterského studia. Obhajoba diplomové prace je jednou z ¢asti statni zavérecné zkousky.

Statni zavérecna zkouska

Statni zavére¢na zkouska na oborech 1. az 7 se sklada ze dvou ¢asti, kterymi jsou obhajoba diplomové prace a
ustni zkouska, popsana dale ve studijnich planech jednotlivych oborid. Statni zdvérecna zkouska na oborech 8. az
11 se sklada ze tii ¢asti, kterymi jsou obhajoba diplomové prace a tstni zkouska z kazdého aprobacniho
predmétu. Podminky pro piihlaSeni ke statni zavérecné zkousce jsou uvedeny u jednotlivych obort.

VSeobecné podminky pro piihlaseni ke statni zavéreéné zkouSce na oborech 1. az 7.

1. absolvovani pfedmétii povinnych pro obory 1. az 7. studijniho programu Matematika (viz nize),
2. absolvovani pfedméti povinnych pro studijni obor (blok B studijniho oboru),
3. absolvovani pfedepsané¢ho poétu povinné volitelnych predmétt (blok C studijniho oboru),
4. ziskani alespon 60 bodu,
5. podani diplomové prace
Piredméty povinné pro obory 1. aZ 7. studijniho programu Matematika
Uvod do funkcionalni analyzy 2/2 7,7k
Uvod do komplexni analyzy 2/2 7,7k

Podminky pro pfihlaseni ke statni zavérecné zkousce na oborech 8. az 11. jsou uvedeny u doporuc¢enych pribeht
studia téchto obort.

Pfed doporu¢enym prib&hem vlastniho studia kazdého oboru je zafazen seznam uvodnich predméti,
které se obvykle zapisuji v bakalafském studiu a jejichz absolvovani je zpravidla podminkou pro pfipusténi ke
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statni zkousce na navazujicim magisterském studiu. Pokud student tyto pfedméty jiz neabsolvoval diive, musi
tak ucinit v pribéhu studia.

Studijni plany jednotlivych studijnich obori
Obor Finan¢ni a pojistna matematika

Smér financni a pojistna matematika predstavuje moderni formu studia aktudrskych véd oznacovanou
jako aktuarsky pfistup k finan¢nim rizikiim. Jsou pfednaseny zejména aplikace teorie pravdépodobnosti v
zivotnim a majetkovém pojisténi a matematické modely uzivané ve financnictvi. Studenti ziskaji téZ potiebné
znalosti z teorie financi a z pojistného a finan¢niho prava.

Doporuceny pribéh studia
Uvodni predméty

Nahodné procesy |

Nahodné procesy I

Teorie pravdépodobnosti
Statistika

Finan¢ni management
Matematické metody ve financich
Uvod do komplexni analyzy
Uvod do funkcionalni analyzy

1. ro¢nik

Zivotni poji§téni 227 2/2 7.7k
Nezivotni pojisténi 2/0 2/0 Zk
Utetnictvi I 2227k e
Vetejné finance —emeeeees 2/0 Zk
Seminar z aktuarskych veéd 027 027
Povinné volitelné predméty 4/4 7, 7k 6/4 Z, Zk
2. roénik

Teorie rizika 4277k  emeeeee-
Seminar z aktuarskych véd 027 027
Povinng volitelné predméty 827,7Zk -

Doporucujeme, aby student pied zadanim diplomové prace ziskal alespon 22 bodu bloku B oboru Finanéni a
pojistnd matematika.

Podminky pro piihlaseni ke statni zavérecné zkouSce

- absolvovani povinnych pfedmétd programu Matematika,

- absolvovani povinnych pfedmétd oboru Finanéni a pojistna matematika (blok B),

- ziskani alesponl 14 bodi z pfednasek a 2 bodl ze cviceni ze seznamu povinné volitelnych predméta
(blok C),

- ziskani alespon 60 bodd,

- podani diplomové prace

- absolvovani predmétu Teorie miry a integralu

Ustni &ast statni zavéreéné zkousky

ZkuSebni okruhy ustni ¢asti statni zavérecéné zkousky
Aplikovana pravdépodobnost

Pojisténi

Finance a tcetnictvi

PozZadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky

1. Aplikovana pravdépodobnost

Zakladni rozloZeni pravdépodobnosti v pojistné matematice.
Charakteristiky rozlozeni a jejich odhady.

Bayestv princip.

Zakon velkych Cisel a centralni limitni véta.
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Markovovy fetézce.
Linearni regrese.

Analyza casovych tad.
Teorie kredibility.

Model kolektivniho rizika.

2. Pojisténi

Tabulky umrtnosti.

Kapitalové a dichodové pojisténi.
Pojistné rezervy zivotniho pojisténi.
Modely pojisténi osob s vice stavy.
Zivotni pojisténi skupiny osob.

Platebni schopnost pojistovny, zajisténi.
Pojistné rezervy nezivotniho pojisténi.
Tarifovani.

3. Finance a ucetnictvi

Zéklady financi. Cenné papiry.

Struktura tirokovych mér.

Alokace zdrojt a fizeni rizika.

Analyza portfolia.

Technicka a fundamentalni analyza.
Hodnoceni cennych papirt (véetné derivata).
Dartiova soustava.

Finan¢ni instituce.

Uketnictvi.

Povinné pi‘edméty oboru Finanéni a pojistna matematika

Blok B

Nahodné procesy | 4/2 7, 7k

Nahodné procesy I1 4/2 7,7k

Teorie pravdépodobnosti I (bez cviceni) 4/0 Zk

Statistika 4/2 7., 7k

Ugetnictvi 222, Zk

Uvod do financi 2/0 Zk

Vypocetni prostiedky finanéni a pojistné matematiky 42 7,7k

Matematické metody ve financich 2/0 Zk

Finan¢ni management 2/0 Zk

Veftejné finance 2/0 Zk

Zivotni pojisténi 227 2/2 7,7k
Nezivotni pojisténi 2/0 2/0 Zk
Teorie rizika 4/2 7, 7k

Seminai z aktuarskych véd 027 0/2 Zk

Povinné volitelné predméty oboru Finanéni a pojistna matematika
Blok C

Demografie 2/0 Zk
Stochastické finanéni modely 2/0 Zk
Utetnictvi IT 2127, 7k
Mikroekonomie 212 7,7k
Analyza investic 2/2 7,7k
Bankovnictvi 2/2 7,7k
Pojistovaci pravo 2/0 Zk
Optimalizace I (bez cviceni) 4/0 Zk

Obor Matematicka analyza
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Matematicka analyza zahrnuje fadu oblasti matematiky - teorii funkci redlné a komplexni proménné,
teorii miry a integralu, funkcionalni analyzu, obycejné i parcidlni diferencialni rovnice, teorii potencialu a;.
Jejich vyvoj byl inspirovan také potiebami fyziky, biologie, ekonomie a dalsich véd.

Diky vysoké adaptabilité ziskané studiem a schopnosti tvofive se podilet na feSeni problému z celé fady oborti
je uplatnéni absolventd znacné univerzalni a neni omezeno na pracovisté s ¢isté badatelskym zamétenim.

Doporuceny pribéh studia
Uvodni predméty

Obycejné diferencialni rovnice I
Uvod do funkcionalni analyzy
Funkciondlni analyza I

Uvod do komplexni analyzy
Komplexni analyza I

Obycejné diferencialni rovnice II
Parcialni diferencidlni rovnice I
Parcialni diferencialni rovnice II
Topologie

1. ro¢nik

Funkcionélni analyza I1 27,7k e
Funkcionalni analyza I~ e 2127, 7k
Komplexni analyza I1 Vo2 A4 S —

Teorie potencialu I P4 S —

Teorie potencialu I s 2/0 Zk

Teorie realnych funkei I A4 S —

Teorie redlnych funkeill ~  cemeeeeee 2/0 Zk

Varia¢ni pocet 2/0 2/0 Zk
Diferencialni geometrie ~ cememeeeee 2/0 Zk
Diferencialni rovnice pro pokro¢ilé 27,7k e
Vybérové prednasky a seminare 027 4/4 7, 7k

2. ro¢nik

Analyza na varietach 2272, 7k e
Ptiblizné a numerické metody I 2R 7,7k e
Ptiblizné a numerické metody 11 2R 7,7k e
Teorie derivace pro pokrocilé 20Zk e
Teorie integralu pro pokro¢ilé ~ —emeemeee 2/0 Zk
Vybérové prednasky a seminare 027 027

Doporuc¢ujeme, aby student pied zadanim diplomové prace absolvoval pfedméty Teorie miry a integralu a
Matematicka analyza 2b.

Podminky pro piihlaseni ke statni zavérecné zkouSce

- absolvovani povinnych pfedmétd programu Matematika,

- absolvovani povinnych pfedméti oboru Matematicka analyza (blok B)

- ziskani alesponl 10 bodi z vybérovych seminaid,

- ziskani alespon 60 bodd,

- podani diplomové prace,

- absolvovani pfedmét Teorie miry a integralu a Matematicka analyza 2b.

Statni zavéreéna zkouska

Ustni ¢ast statni zavérené zkousky studijniho oboru Matematicka analyza se sklada ze spole&nych
pozadavkt z okruhti Klasicka a moderni analyza a Diferencidlni rovnice a dal§ich pozadavkt souvisejicich s
tématem diplomové prace.
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ZkuSebni okruhy ustni ¢asti statni zavérecéné zkousky:

Klasickéd a moderni analyza

Diferenciélni rovnice

Zaméteni diplomové prace (jsou dve: Teorie redlnych funkci, funkcionalni analyza a teorie potencialu,
Diferencidlni rovnice)

Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky
1. Klasicka a moderni analyza

Teorie miry, Lebesguetv integral. Fourierovy fady.

Holomorfni funkce. Isolované singularity holomorfnich funkci. Meromorfni funkce. Konformni zobrazeni.
Holomorfni funkce vice komplexnich proménnych. Elementarni analytické funkce. Integralni transformace.
Banachovy a Hilbertovy prostory. Lokaln¢ konvexni prostory. Spektralni teorie. Diferencialni pocet v
Banachovych prostorech.

2. Diferencialni rovnice

Obycejné diferencialni rovnice n-t¢ho fadu a soustavy rovnic. Soustavy linearnich diferencialnich rovnic.
Diferencovatelnost feseni vzhledem k poc¢atecnim podminkam. Autonomni soustavy. Bifurkace.

Lokalni fesitelnost Cauchyovy ulohy pro parcialni diferencialni rovnice. Cauchyova uloha pro rovnici vedeni
tepla a pro vinovou rovnici. Fourierova metoda. Harmonické funkce. Existence zobecnéného feseni eliptickych
uloh.

3. Zaméfeni diplomové prace

a. Teorie realnych funkci, funkcionalni analyza a teorie potencialu
Hlubsi vlastnosti holomorfnich a meromorfnich funkci. Prostory holomorfnich funkei.
Prohloubeni znalosti z funkcionalni analyzy: Pettisiv integral, Riesztv funk¢ni kalkulus.

b. Diferencialni rovnice

Prvni integraly soustav diferencialnich rovnic. Asymptotické vlastnosti autonomnich rovnic. Stabilita a
asymptoticka stabilita.

Sobolevovy prostory. Nelinearni eliptické rovnice. Linearni a nelinearni evolu¢ni rovnice.

Povinné piredméty oboru Matematicka analyza

Blok B

Funkcionalni analyza I 2/2 7,7k
Funkcionalni analyza II 2/2 7,7k
Teorie funkci komplexni proménné I 2/2 7,7k
Teorie funkci komplexni proménné 11 2/2 7,7k
Obycejné diferencialni rovnice I 2/2 7,7k
Obycejné diferencialni rovnice 11 2/2 7,7k
Parcialni diferencialni rovnice 1 2/2 7,7k
Parcialni diferencialni rovnice 2 2/2 7,7k

Povinné volitelné predméty oboru Matematicka analyza

Blok C

Diferencialni rovnice pro pokrocilé 2/2 7,7k

Topologie 2/2 7,7k

Diferencialni geometrie 2/0 Zk

Teorie redlnych funkei I 2/0 Zk

Teorie realnych funkcei I1 2/0 Zk

Teorie potencialu I 2/0 Zk

Teorie potencialu II 2/0 Zk

Variaéni pocet 2/0 2/0 Zk
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Obor Matematické metody informacni bezpecnosti

Informacni bezpecnost ma dimenzi spolecenskou i matematickou a souvisejici matematika ma dimenzi
jak teoretickou, tak aplikovanou. Patefi teoretické vyuky oboru je trojice navazujicich prednasek o
komutativnich okruzich, algebraické geometrii v pozitivni charakteristice a eliptickych kfivkach. Divodem je
vseobecn¢ rozsifené minéni, ze eliptické kiivky poskytuji teoreticky zaklad pro konstrukcei perspektivnich
kryptosystému. V predmétech, které popisuji soucasné kryptosystémy na obecné rovin€, jsou zastoupeny jak
teoretické, tak aplikacni aspekty. Zakladni koncepty jako jsou vetejny kli¢, jednosmérné funkce nebo autorizacni
schémata samoziejmé maji svou zjevnou spolecenskou motivaci. Spoleensky rozmér je pak zejména piitomen
v téch prednaskach, které se dotykaji standardizace a pravnich aspekti.

Studium je koncipovano tak, aby na jednu stranu absolvent mél matematicky zaklad natolik pevny a
siroky, aby mohl v ramci svého povolani bez potizi sledovat vyvoj oboru a absorbovat nové metody, a soucasné
aby na druhou stranu ziskal tolik informaci o soucasnych kryptosystémech, aby se bez problémti mohl rychle
vpravit do problematiky, se kterou se setkd v rdmci praktického uplatnéni. O absolventy mohou mit zjem
instituce a firmy v statnim i soukromém sektoru, které pracuji s koncepty utajovani, ochrany a autorizace dat.
Charakter studijniho oboru dovoluje pomyslet i na akademickou dréhu.

Doporuceny pribéh studia
Uvodni predméty

Uvod do funkcionélni analyzy
Uvod do komplexni analyzy
Samoopravné kody

Slozitost pro kryptografii

Konec¢na télesa

Komutativni okruhy

Pocitacova algebra

Teorie ¢isel a RSA

Algebraicka geometrie v kladné charakteristice
Kvantové pocitace a DNA pocitace

1. ro¢nik

Teoreticka kryptografie Yo R A 4 S p—
Aplikovana kryptografie 2/0 2/0 Zk
Datové a procesni modely Vo Xy A/ S —
Eliptické kiivky Y1 /4 < —
Standardy v kryptografii =~ - 2/0 Zk
Faktorizace velkych &isel e 2/0 Zk
Aplikace bezpe¢nostnich mechanismd ~ —--ememem- 2/0 Zk
Kryptoanalytické atoky s 2/0 Zk
Diplomovy semind¥ e 0/6 Z
Volitelné prednasky a seminare 027 2/2 7,7k
2. roénik

Uvod do teorie grup Wil A/ S —
Clenéni kryptografickych standardi 4/07Zk e
Pravni aspekty bezpecnosti dat 20Zk e
Kryptografické protokoly WYX A 4 S——
Volitelné ptednasky a seminafe 2/2 7,7k 027

Doporuc¢ujeme, aby student pied zadanim diplomové prace absolvoval piedmét Teoreticka kryptografie.

Podminky pro piihlaseni ke statni zavérecné zkouSce

- absolvovani povinnych pfedmétd programu Matematika,

- absolvovani povinnych pfedmétd oboru Matematické metody informacni bezpecnosti (blok B)
- ziskani alesponl 16 bodi ze seznamu povinné volitelnych ptedméta (blok C)

- ziskani alesponi 60 bodd,

- podani diplomové prace

- absolvovani predmétu Pravdépodobnost a matematicka statistika
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Ustni ¢ast statni zavéreéné zkousky

ZkuSebni okruhy ustni ¢asti statni zavéreéné zkousky

Slozitost, kone¢na t€lesa, pocitacova algebra.
Komutativni algebra a algebraicka geometrie.

Faktorizace velkych Cisel, eliptické kiivky, samoopravné kody.

Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky

Slozitost, konecna télesa, pocitacova algebra
1. Slozitost

Zékladni vypocetni modely a jejich polynomialni ekvivalence. Tiidy P a NP, vcetné piikladi. Obohacené

vypocetni modely. Tfidy BPP, P/poly a IP s ptiklady.

2. Polynomy a konec¢na télesa

Okruhy polynomt, Eukleidiiv algoritmus (véetné aplikaci jeho rozsitené verze) a délitelnost. Konstrukce
konec¢nych teles. Ireducibilni a primitivni polynomy. Rozklady polynomt. Berlekamptv algoritmus.

3. Modulérni aritmetika a modularni algoritmy

Cyklické grupy a jejich struktura. Eulerova funkce. Algoritmické verze ¢inské véty o zbytku a navazujici
modularni algoritmy a jejich aplikace (aproximace, interpolace, sdileni klice).

Komutativni algebra a algebraickd geometrie
1. Komutativni algebra

Polynomialni okruhy a okruhy formalnich mocninnych fad. Hilbertova véta o bazi. Celistva rozsiteni,
lomené idealy a divisory. Struktura komutativnich noetherovskych okruhti. Separabilni a inseparabilni
rozsiteni téles (algebraicka i nealgebraickd). Valuace. Valuaéni, Dedekindovy a Priiferovy obory.

2. Algebraicka geometrie

Afinni a projektivni algebraické mnoziny a variety, pole funkci, singularity, homogenizace, afinni a
projektivni uzavér. Morfismy variet a kiivek, racionalni zobrazeni kiivek a jejich stupen, separabilita a ryzi
neseparabilita. Frobeniovo zobrazeni. Grupa divisord, Rieman-Rochova a Hurwitzova véta. Rod kiivky.
Pocet bodi na kiivce: Hasse-Weilova a Stohr-Volochova véta.

Faktorizace velkych ¢isel, eliptické kiivky, samoopravné kody

1. Faktorizace velkych ¢isel

Metoda kvadratického sita a jeji vylepseni pomoci souc¢asného pouziti vice polynomu. Sita v ¢iselnych

télesech.
2. Eliptické kiivky

Aritmetika eliptickych kiivek (Weierstrassova rovnice, isomorfismy a endomorfismy, invarianty, secny-
te¢ny proces, vliv charakteristiky, délici polynomy, Weilovo parovani) a jejich algoritmicka sloZitost.

3. Samoopravné kody

Cyklické kody a jejich algebraicka interpretace. Hammingovy, Reed-Mullerovy a BCH kody. Dekodovani -
obecny a algoritmicky pohled. Souvislost s designy. QR-kody a Golayovy kody.

Povinné pi‘edméty oboru Matematické metody informaéni bezpecnosti

Blok B

Pocitacova algebra

Samoopravné kody

Standardy v kryptografii

Clenéni kryptografickych standardt
Teoreticka kryptografie
Aplikovana kryptografie

Datové a procesni modely

Eliptické kiivky

42 7, 7k
4/0 Zk

2/0 Zk

4/0 Zk

412 7, 7k

2/0 2/0 Zk
42 7, 7k

4/0 Zk

Povinné volitelné predméty oboru Matematické metody informacni bezpecnosti

Blok C

Slozitost pro kryptografii

Aplikace bezpec¢nostnich mechanism
Pravni aspekty bezpecnosti dat
Kryptografické protokoly
Kryptoanalytické utoky

Faktorizace velkych cisel

Konecna télesa

14.11.2001

42 7, 7k
2/0 Zk
2/0 Zk
227, 7k
2/0 Zk
2/0 Zk
2/0 Zk



Teorie ¢isel a RSA
Komutativni okruhy
Algebraicka geometrie v kladné charakteristice

Volitelné piedméty

Kvantoveé pocitace a DNA pocitace
Uvod do teorie grup

Konvoluéni kody

Kvantové pocitani

2/2Z,7Zk
4/0 Zk
4/0 Zk

2/0 Zk
227, 7k
2/0 Zk
227, 7k

Obor Matematické modelovani ve fyzice a technice

Studijni obor Matematické a fyzikalni modelovani ve fyzice a technice je mezioborovym studiem, které

spojuje matematiku a fyziku.

Fyzikalni ¢ast vede studenta k ziskani schopnosti problémy “redlného svéta” formulovat, vytvaret
modely ¢i je umét modifikovat ve spolupraci s specialisty nematematiky. K tomu cili studenti ziskaji béhem
studia prehled uspésnym absolvovanim piednasek z obecnych i specidlnich fyzikalnich disciplin.

V matematické ¢asti studenti ziskavaji znalosti v modernich partiich matematiky (s dlirazem na
diferencialni rovnice a numerické metody) tak, aby byli schopni analyzovat fyzikalni modely, navrhovat
numericka schémata k jejich aproximaci i provést pocitacové simulace.

Doporuceny pribéh studia
Uvodni predméty

Fyzika pro matematiky
Obycejné diferencialni rovnice I
Uvod do funkcionalni analyzy
Funkcionalni analyza I

Parcialni diferencialni rovnice I
Parcialni diferencialni rovnice II
Ptiblizné a numerické metody I
Matematické modelovani ve fyzice
Uvod do komplexni analyzy
Obycejné diferencialni rovnice 11
Mechanika kontinua

1. ro¢nik
Nelinearni diferencialni rovnice a nerovnice III
Termodynamika a statisticka fyzika
Termodynamika kontinua
Vybrané kapitoly z kvantové mechaniky (*)
Elektromagnetické pole a specialni teorie relativity
Numericky software 1
Numericky software 2
Matematické metody v klasické

a kvantové mechanice I ,II
Funkcionalni analyza II
Vybrané problémy mat. modelovani

(*) Nebo Uvod do kvantové mechaniky

2. roénik

Matematicka teorie pruznosti LII
Seminaf z mechaniky kontinua
Navier-Stokesovy rovnice
Biotermodynamika

Vybrané problémy mat. modelovani
Volitelné prednasky a seminare

14.11.2001

2/1Z, Zk 2/1Z, Zk
A/ S—
--------- 327, Zk
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Doporudujeme, aby student pied zadanim diplomové prace absolvoval piedméty Uvod do funkciondlni analyzy a

Mechanika kontinua.

Podminky pro prihlaSeni ke statni zavérecné zkouSce
- absolvovani povinnych pfedméti programu Matematika,

- absolvovani povinnych pfedméti oboru Matematické modelovani ve fyzice a technice (blok B)

- ziskani alesponi 60 bodd,
- podéni diplomové prace
- absolvovani pfedmétu Zaklady numerické matematiky

Ustni &ast statni zavére&né zkousky

ZkuSebni okruhy ustni ¢asti statni zavérecné zkousky
Moderni analyza a diferencialni rovnice

Matematické modelovani a numerické metody

Vybrané partie z fyziky

Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky
1 Moderni analyza a diferencialni rovnice

Teorie funkci komplexni proménné.
Funkcionalni analyza.

Obycejné diferencialni rovnice.
Parcialni diferencialni rovnice.

2. Matematické modelovani a numerické metody

Zaklady numerické matematiky.

Numerické metody feseni diferencialnich rovnic.
Metoda koneénych prvka.

Matematické metody ve fyzice.

3.Vybrané partie z fyziky

Klasicka mechanika.

Mechanika kontinua.

Termodynamika.

Statisticka fyzika.

Kvantova mechanika.

Elektromagnetické pole a specialni teorie relativity.

Povinné piredméty oboru Matematické modelovani ve fyzice a technice
Blok B

Obycejné diferencialni rovnice I 2/2 7,7k
Obyc¢ejné diferencialni rovnice 11 22 7,7k
Parcialni diferencialni rovnice I 2/2 7,7k
Parcialni diferencialni rovnice II 2/2 7,7k
Funkcionalni analyza I 2/27,7k
Matematické modelovani ve fyzice 2/0 2/0 Zk
Ptiblizné a numerické metody I 2/27,7k
Pfiblizné a numerické metody II 2/27,7k
Matematické metody v klasické a kvantové mechanice 2/0 Zk 2/0 Zk
Mechanika kontinua 327,7k
Termodynamika kontinua 32 7,7k
Termodynamika a statisticka fyzika 3/1Z,7Zk
Uvod do kvantové mechaniky 2/1 7,7k
Elektromagnetické pole a specialni teorie relativity 2/17Z,7Zk

Povinné volitelné pi‘edméty oboru Matematické modelovani ve fyzice a technice
Blok C

14.11.2001
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Nelineéarni diferencialni rovnice a nerovnice I
Nelineérni diferencialni rovnice a nerovnice 11
Nelinearni funkcionalni analyza

Matematicka teorie pruznosti I

Matematicka teorie pruznosti 11

Matematické metody v mechanice a termodynamice
Seminaf z mechaniky kontinua

Vybrané problémy matematického modelovani
Biotermodynamika

Numericky software [

Numericky software 11

Obor Matematické struktury

2127, Zk
2/12Z, Zk
2/12Z, Zk
2/0 Zk
2/0 Zk
2/0 Zk
027
027
227, 7k
2/2KZ
227, 7k

2/0 Zk
0272

Vyvoj matematiky se od konce minulého stoleti do zna¢né miry d€je cestou definice novych
matematickych struktur a jejich naslednou analyzou. Tento vyvoj v§ak neni samoucelny, nybrz vyjadiuje
pozoruhodnou a nesamoziejmou zkuSenost, ze zkoumani vhodn€ definované obecné struktury pfinasi informace

o zcela konkrétnich objektech.

Obor Matematické struktury nabizi studium téch ¢asti matematiky, ve kterych se strukturni ptistup
prosadil nejvyrazngji. Student absolvuje blok zakladnich predmétu, které ho uvadeji do jednotlivych disciplin, a
poté si vybira z bohaté nabidky uzeji orientovanych témat. Zhruba feceno se zaméii hloubéji bud’ na algebru a
logiku nebo na topologii a geometrii. Do toho ramce jsou pfitom zahrnuty i pfibuzné obory jako jsou diskrétni
matematika, dynamika, harmonicka analyza, teorie kategorii a teorie mnozin.

Studijni obor neni orientovan pouze na vychovu budoucich védcii. Rada prednasek se totiz tyka
teoretickych zakladt predméti, které maji Siroké praktické uplatnéni. Posluchac se tak mize profilovat smérem
k informatice (automaty, piepisovaci systémy, teorie modelti, kombinatorické algoritmy, slozitost, kody a
koneéna télesa) nebo smérem k modelovani spole¢enskych a ptirodnich procesi (dynamika, chaos, ergodicka
teorie, stochastické procesy), pfipadné téz k matematické fyzice (teorie grup, nekomutativni geometrie, teorie

twistort).

Doporuceny prubéh studia
Uvodni predméty

Uvod do analyzy na varietach
Uvod do funkciondlni analyzy
Uvod do teorie grup

Uvod do teorie Lieovych grup
Obecna topologie I
Komutativni algebra

Okruhy a moduly

Uvod do komplexni analyzy
Zaklady matematické logiky

1. ro¢nik

Algebraicka topologie |
Univerzalni algebra I
Kombinatorika a teorie graft
Konecna télesa a linearni kody
Reprezentace grup I

Moduly a homologicka algebra
Zéklady Riemannovy geometrie |
Parcialni diferencialni rovnice 1
Obecna topologie 11
Algebraicka topologie 11
Volitelné prednasky a seminafe

2. roénik

14.11.2001
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Volitelné prednasky a seminaie 10/6 Z, Zk 047

Doporucujeme, aby student pied zadanim diplomové prace absolvoval predméty Matematickd analyza 2b,
Algebra 1,11, Diferencialni geometrie ktivek a ploch.

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousSce

- absolvovani povinnych pfedmét programu Matematika,

- absolvovani povinnych pfedmétl oboru Matematické struktury (blok B)

- ziskani alesponi 10 bodl z vybérovych seminait,

- ziskani alespon 60 bodd,

- podani diplomové prace

- absolvovani predméti Uvod do teorie mnozin, Matematicka analyza 2b, Algebra I, II, Diferencialni
geometrie kiivek a ploch.

Ustni &ast statni zavéreéné zkousky
Pozadavky k stni ¢asti statni zaveéreéné zkousky studijniho oboru Matematické struktury se sestavaji ze
spole¢nych pozadavkii zkuSebnich okruhti

1. Algebra a logika

2. Geometrie a topologie
a specialniho okruhu souvisejiciho s tématem diplomové prace. Spoleéné pozadavky jsou uvedeny nize.

Pozadavky k tstni ¢asti statni zavérecné zkousky (spole¢né okruhy)
1. Algebra a logika

A. Grupy, okruhy a moduly.

Normalni a subnormalni fady, Zassenhausovo lemma a jeho disledky, horni a dolni centralni fada, stupeii
nilpotence, charakterizace kone¢nych nilpotentnich grup. Sylowovy véty. Struktura polojednoduchych moduld,
Wedderburn-Artinova véta. Artinovské a noetherovské okruhy a moduly. Hilbertova véta o bazi. Linearni
reprezentace grafui a algebry cest. Struktura projektivnich a injektivnich moduli. Zaklady teorie komutativnich
noetherovskych okruhti. Lomené idealy a Dedekindovy obory.

B. Matematicka logika

Zéakladni pojmy vyrokové logiky. Predikatova logika: jazyk 1. fadu, teorie, dokazatelnost,

spornost, véty o dokazovani, sémanticky model teorie 1. fadu, pravdivost, véta o existenci modelu,

o kompaktnosti, o ipInosti. Uplnost teorie. Ptiklady teorii a jejich zakladnich vlastnosti, zejména s ohledem na
uplnost (teorie usporadani, Booleovych algeber, aritmetiky, grafil). Teorie mnozin jako teorie 1. fadu.

2. Geometrie a topologie

A. Analyza na varietach, Lieovy grupy a algebry.

Variety a variety s krajem, te€né prostory, koteéné prostory a tenzorové prostory.
Diferencialni formy a Riemannova metrika. Integrace na varietach,

Stokesova véta. Piiklady, zejména na plochy.

Lieovy grupy a algebry a jejich vztah. Maticové grupy a algebry. Exponencialni
zobrazeni. Nilpotentni fesitelné a polojednoduché Licovy algebry.

Struktura komplexnich jednoduchych algeber. Zaklady teorie representaci
jednoduchych algeber.

B. Obecna topologie.

Topologicky prostor, jeho zakladni popisy (oteviené a uzaviené mnoziny, uzavérova operace, okoli atd.) Spojita
zobrazeni a homeomorfismy. Podprostory, faktorprostory. Odd€lovaci axiomy a jejich vyznam pro vlastnosti
prostoru. Separabilni topologické prostory, existence spocetné baze otevienych mnozin.

Metricky prostor jako topologicky prostor. Kompaktni prostory a jejich vlastnosti. Parakompaktni prostory,
rozklad jednotky (existence). Ptiklady topologickych prostort s vymezenymi vlastnostmi.

Povinné predméty oboru Matematické struktury
Blok B
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Uvod do analyzy na varietach 22 7,7k

Uvod do teorie grup 2/2 7,7k
Uvod do teorie Lieovych grup 22 7,7k
Obecna topologie | 2/2 7,7k
Okruhy a moduly 2127, Zk
Komutativni algebra I 3/1Z,7Zk
Zéklady teorie kategorii 2/2 7,7k
Zéklady matematické logiky 2/2 7,7k

Povinné volitelné piredméty oboru Matematické struktury

Blok C

Algebraicka topologie I 2/2 7,7k
Algebraicka topologie 11 2/2 7,7k
Univerzalni algebra I 2/2 7,7k
Kombinatorika a teorie graft 2/1Z,Zk
Konecna télesa a linearni kody 2/0 Zk
Reprezentace grup I 2/0 Zk
Moduly a homologicka algebra 2/0 Zk
Zaklady Riemannovy geometrie I, 11 2/2 7,7k
Parcialni diferencialni rovnice I 2/2 7,7k
Obecna topologie 11 2/2 7,7k

Obor Numericka a vypo¢tova matematika

Numericka a vypoc¢tova matematika se zabyva zpracovanim matematickych modelii pomoci vypocetni
techniky. Realizuje pfechod od teoretické matematiky k prakticky pouzitelnym vysledkim. S jejim vyuzitim se
1ze setkat v technice a v pfirodnich védach, v ekonomice, Iékaiskych védach aj. Student se seznami jak s teorii
vypoctovych procesi a algoritm, tak s aplikacemi v oblastech poc¢ita¢ového modelovani, simulace a fizeni
slozitych struktur a procesti. Dliraz je kladen na tvofivou praci s poc¢itatem, vytvareni software na vysoké urovni
a praci s pocitacovymi sitémi.

Absolventi nachdzeji uplatnéni predevs§im tam, kde se systematicky pouziva vypocetni technika
(pramysl, skolstvi, zakladni i aplikovany vyzkum, vefejna sprava, justice, banky apod.).

Studijni obor Numericka a vypoctova matematika obsahuje tii zaméfeni, ktera jsou reprezentovana
volbou tietiho zkusebniho okruhu statni zavére¢né zkousky. Jsou to zaméfeni Numericka analyza (VM1),

Primyslova matematika (VM?2), Pocitace a software (VM3).

Doporuceny pribéh studia

Uvodni predméty

Obycejné diferencialni rovnice | WYY 4 ——
Uvod do funkcionalni analyzy Yol A4 S—
Uvod do komplexni analyzy W oy A4 S—
Funkcionalni analyzal e 2/2 7,7k
Parciélni diferencialni rovnice I 2R 72,7k -
Parcialni diferencialni rovnicell = cmmeemeee 212 7,7k
Ptiblizné a numerické metody 1 Y24 S—
Metoda koneénych prvka e 22 7,7k
Numericka linearni algebra ~ cemeeeeee 2/2 7,7k

Dalsi prubéh studia zavisi na volbé zaméfeni.

Doporuceny priubéh magisterského studia oboru Numericka a vypoctova matematika
pro studenty, ktefi se chtéji orientovat na zaméfeni Numericka analyza (VM1)
1. ro¢nik

Ptiblizné a numerické metody 11 27,7k e
Teorie spline funkci a wavelett 1 22”77k -
Teorie spline funkci a wavelett 2~ —emememeee 2/2 7,7k
Numericky software 1 2R KZ e
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Numericky software 2

Nelinedrni numerické algebra |
Nelinearni numerickéa algebra I1
Numerické feseni evolu¢nich rovnic
Numerické metody matematické analyzy
Seminaf numerické matematiky

2. ro¢nik

Nelinearni funkcionalni analyza
Nelinearni diferencialni rovnice
Bifurkaéni analyza dynamickych systému
Viceuroviiové metody

Teorie wavelet

Seminai numerické matematiky

Doporuceny pribéh magisterského studia oboru Numericka a vypoctova matematika
pro studenty, ktefi se chtéji orientovat na zaméfeni Priimyslova matematika (VM2):

1. ro¢nik

Ptiblizné a numerické metody 11
Teorie spline funkci a wavelet 1
Teorie spline funkci a waveletd 2
Numericky software 1
Numericky software 2
Nelinearni numericka algebra 1.
Nelinearni numericka algebra II.
Matematické modelovani ve fyzice
Seminaf numerické matematiky
Vicetroviiové metody

2. ro¢nik

Nelinearni funkcionalni analyza

Nelinearni diferencialni rovnice

Seminaf numerické matematiky

Matematické metody v mechanice tekutin
Numer. modelovani problémi elektrotechniky 1
Numer. modelovani problémi elektrotechniky 2
Tvarova a materialova optimalizace

2127, 7k
2/2 7,7k

2/0 Zk

Doporuceny prubéh magisterského studia oboru Numericka a vypoctova matematika
pro studenty, ktefi se chtéji orientovat na zaméteni Pocitace a software (VM3):

1. ro¢nik

Teorie spline funkci a wavelett 1 2/2 7,7k
Teorie spline funkci a waveleti2 ~ —emeemee-
Numericky software 1 2/2KZ
Numericky software2 ~ cmemeeee
Nelinearni numericka algebra I 2/2 7,7k
Nelinearni numericka algebrall ~ —emeemeeee
Zaklady matematické logiky 2/2 7,7k
Programovani v C/C++ 2/2 7,7k
Principy pocitact a operacni systémy 2/0 Zk
Automaty a gramatiky ~ —emeemeeee
2. ro¢nik

Vicetroviiové metody 2/0
Numerické feSeni diferencialnich rovnic 212 7,7k
Seminai numerické matematiky 027
Vyéislitelnost e
Programovani pro Windows I 2/0 Zk

Klientské databazové systémy 2/2 7,7k

14.11.2001
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Doporucujeme, aby student pied zadanim diplomové prace absolvoval predméty Programovani a Zaklady
numerické matematiky.

Podminky pro prihlaSeni ke statni zavérecné zkouSce

- absolvovani povinnych pfedméti programu Matematika,

- absolvovani povinnych pfedmét oboru Numericka a vypoctova matematika (blok B)
- ziskani alesponi 20 bodi ze seznamu povinng volitelnych predmétt (blok C)

- ziskani alesponi 60 bodd,

- podani diplomové prace

- absolvovani pfedmétt Zaklady numerické matematiky, Teorie miry a integralu

r ¥

Ustni &ast statni zavéreéné zkousky
Spolecné okruhy pro obor Numericka a vypoctova matematika:
Matematicka a funkcionalni analyza
Numerické metody
Tteti okruh urcuje student volbou jednoho ze zaméteni
VM1 Numericka analyza
VM2 Primyslova matematika
VM3 Pocitace a software

Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky
1. Matematicka a funkcionalni analyza

Zaklady diferencidlniho a integralnih poctu.
Obycejné diferencialni rovnice.

Parcialni diferencialni rovnice.

Zéklady komplexni analyzy.

Zékladni pojmy funkcionalni analyzy.
Linearni opoeratory a jejich spektralni teorie.

2. Numerické metody

Interpolace a aproximace funkci.

Numericka kvadratura.

Numerické metody linedrni algebry.

Reseni nelinearnich algebraickych tiloh.
Minimalizace funkcionalu.

Numerické feseni obycejnych diferencialnich rovnic.
Numerické feseni parcialnich diferencialnich rovnic.

3. VM1 Numericka analyza
Teorie monotonnich a potencialnich operatord.
Nelinearni operatorové rovnice.
Projektivni metody.
VM2 Primyslova matematika
Matematické metody pruznych a pruzné plastickych téles.
Matematické metody v mechanice tekutin.
Matematické metody v elektrotechnice.
VM3 Pocitace a software
Pocitace a operacni systémy.
Vyrokova a predikatova logika.
Automaty a jazyky.
Vy¢islitelnost.

Povinné piedméty oboru Numericka a vypoctova matematika

Blok B
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Obycejné diferencialni rovnice I 2/2 7,7k

Parcialni diferencialni rovnice I 2/2 7,7k
Parcialni diferencialni rovnice II 2/2 7,7k
Funkcionalni analyza I 2/2 7,7k
Ptiblizné a numerické metody 1 2/2 7,7k
Metoda kone¢nych prvka 2/2 7,7k
Numericka linearni algebra 2/2 7,7k
Numericky software 1 2/2 7,7k
Numericky software 2 2/2 7,7k

Povinné volitelné piredméty oboru Numericka a vypoctova matematika

Blok C

Pro zaméfeni VM1
Viceuroviiové metody 2/0
Teorie spline funkci a wavelett 1 2/2 7,7k
Teorie spline funkci a wavelet 2 212 7,7k
Nelinearni numericka algebra I. 212 2,7k
Nelinearni numericka algebra 1 2/2 2,7k
Seminaf numerické matematiky 027
Nelinearni funkcionalni analyza 2/0 Zk
Nelinearni diferencialni rovnice 2/0 Zk
Numerické metody matematické analyzy = ----------
Numerické feseni evoluc¢nich rovnic 2/0

Bifurkacni analyza dynamickych systémt 2/0

Pro zaméreni VM2

Vicetroviiové metody 2/0
Teorie spline funkci a wavelett 1 2/2 7,7k
Teorie spline funkci a waveletd 2 2/2 7,7k
Nelinearni numericka algebra I. 2/2 7,7k
Nelinearni numericka algebra II 2/2 7,7k
Seminai numerické matematiky 027
Nelinearni funkcionalni analyza 2/0 Zk
Nelinearni diferencialni rovnice 2/0 Zk
Matematické modelovani ve fyzice 2/0

Matematické metody v mechanice tekutin = 2/0
Numer. model. problémi elektrotechniky 1 2/0 Zk
Numer. model. problémt elektrotechniky 2 2/0 Zk

Tvarova a materialova optimalizace 2/0
Vicetroviiové metody 2/0
Seminai numerické matematiky 027

Pro zaméreni VM3

VicetGroviové metody 2/0
Teorie spline funkci a wavelet 1 2/2 7,7k
Teorie spline funkci a waveletd 2 2/2 7,7k
Nelinearni numericka algebra 1. 2/2 7,7k
Nelinearni numericka algebra 11 2/2 7,7k
Seminai numerické matematiky 027
Numerické feSeni diferencialnich rovnic  2/2 Z,Zk
Zaklady matematické logiky 2/2 7,7k
Programovani v C/C++ 2/2 7,7k
Automaty a gramatiky 4/2 7,7k
Principy pocitact a operacni systémy 2/0 Zk
Vy¢islitelnost 2/0 Zk

2/0 Zk

027

2/0 Zk
212 7.7k
2/0 Zk

2/0 Zk

027

2/0Zk
2/0 Zk

2/0 Zk
2/0 Zk
027

2/0 Zk

027

Obor Pravdépodobnost, matematicka statistika a ekonometrie
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Obor Pravdépodobnost, matematicka statistika a ekonometrie se sklada ze trech studijnich plani Ekonometrie,
Matematicka statistika a Teorie pravdépodobnosti a ndhodné procesy.

Studijni plan Ekonometrie

Ekonometrie se zabyva modelovanim slozitych ekonomickych jevl a systémt, analyzou a verifikaci
téchto modelt, predikei a optimalnim rozhodovanim. Vychazi z matematické ekonomie, vyuziva a rozviji
potiebné statistické a optimalizacni metody, vcetné jejich vypoctové realizace, i metody z oblasti ndhodnych
procest a ¢asovych fad. Studenti se mohou zaméfit na finan¢ni matematiku, specialni partie statistiky pouzivané
v prumyslu a managementu, v pruzkumu trhu apod., mohou si doplnit znalosti ekonomie, informatiky i
abstraktni matematiky.

Absolventi se uplatni ve vSech oblastech vyzadujicich hlubsi znalosti matematiky a statistiky,
piedevsim ve financnim sektoru a ve statnim i soukromém managementu.

Doporuceny priabéh studia

Uvodni pFedméty

Matematicka statistika 1

Matematicka statistika 2

Optimalizace I

Teorie pravdépodobnosti 1 (bez cviceni)
Uvod do komplexni analyzy

Uvod do funkcionalni analyzy

1. ro¢nik

Nahodné procesy I 427,7Zk e
Nahodné procesy II. e 42 7, 7k
Ekonometrie 4/2 7,7k [
Zakladni seminar (072 —
Seminaf pro ekonometry ~ cmememeeee 0227
Povinng volitelné piednasky a cviceni 4/2 7, 7k 8/4 Z, Zk

2. roénik
Seminaf - modelovani v ekonomii 027 R
Povinné volitelné prednasky a cviceni 126 Z,Zk -

Doporuc¢ujeme, aby student pied zadanim diplomové prace ziskal alespoii 22 bodut z bloku B pro ekonometrii
doporucenych pro 3. r. obecného bakalafe matematiky a absolvoval predmét Teorie miry a integralu.

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousSce

- absolvovani povinnych pfedmétd programu Matematika,

- absolvovani povinnych pfedméti studijniho planu Ekonometrie (blok B)

- ziskani alesponl 20 bodi ze seznamu povinné volitelnych predméta (blok C)
- ziskani alesponi 60 bodd,

- podani diplomové prace

- absolvovani pfedmétu Teorie miry a integralu

Ustni &ast statni zavéreéné zkousky

Okruhy ustni ¢asti statni zavéreéné zkousky
Pravdépodobnost a matematicka statistika
Nahodné procesy

Ekonometrie

PozZadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky
1. Pravdépodobnost a matematicka statistika

Prosty a usporadany ndhodny vybér. Korelacni a regresni analyza. Vybéry z kone¢nych populaci.
Transformace nahodnych vektord, jednorozmérné a mnohorozmérné normalni rozdéleni. Chi2, t a F rozdéleni a
jejich pouziti.

Zakladni poznatky z teorie odhadu a testovani hypotéz.Vlastnosti odhadi, konstrukce testt.
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Wishartovo a Hotellingovo rozd€leni, odhady a testy v mnohorozmérném normalnim rozdé€leni. Hlavni
komponenty, kanonické korelace, faktorova a diskrimina¢ni analyza.
Regresni modely. Vlastnosti rezidui a jejich pouZiti v regresni diagnostice.

2. Nahodné procesy
Markovovy fetézce s diskrétnim casem, fizené fetézce. Markovovy fetézce se spojitym
casem, Kolmogorovovy diferencialni rovnice, procesy mnozeni a zaniku, modely hromadné obsluhy.
Modely ¢asovych fad. Klasické postupy (dekompozice, vyrovnavani, odhady, ptedpovédi). Stacionarni
posloupnosti a procesy. Spektralni rozklad kovarian¢nich funkci, predikce a filtrace, analyza ARMA modeld.

3. Ekonometrie

Zaklady teorie uzitku. Modely produkce, spotieby a investic. Linedrni ristové modely ekonomiky.
Leontieviv model a jeho vlastnosti. Optimaliza¢ni tlohy ve statistice a ekonomii. Zaklady konvexni analyzy.
Linearni a nelinearni programovani. Maticové hry. Obecné rozhodovaci modely, zejména tlohy
vicekriteridlniho a stochastického programovani, uloha teorie optimalniho fizeni.

Riizné zobecnéni klasického modelu linedrni regrese v ramci ekonometrie. Soustavy simultannich rovnic
(odhady, identifikace, predikce).

Povinné pi‘edméty studijniho planu Ekonometrie

Blok B

Matematicka statistika 1 4/2 7., 7k
Matematicka statistika 2 4/2 7,7k
Teorie pravdépodobnosti 1 (bez cviceni) 4/0 Zk
Optimalizace 1 4/2 7,7k
Matematicka ekonomie 4/0 Zk
Ekonometrie 4/2 7, 7k
Néahodné procesy | 4/2 7, 7k
Nahodné procesy 11 4/2 7, 7k
Zakladni seminar 027
Seminat pro ekonometry 027
Seminaf - modelovani v ekonomii 027

Povinné volitelné pi‘edméty studijniho planu Ekonometrie

Blok C

Mnohorozmérna statisticka analyza 2/2 7,7k
Regrese 4/2 7, 7k
Casové fady 4/2 7,7k
Teorie skladu a obsluhy 2/0 Zk
Variaéni problémy matematické ekonomie 2/0 Zk
Optimalizace II s aplikaci ve financich 4/2 7,7k
Vypocetni prostiedi pro statistickou analyzu dat 4/2 7,7k
Statisticka kontrola jakosti (bez cviceni) 4/0 Zk
Ankety a vybéry z kone¢nych populaci 2/2 7,7k
Analyza investic 2/2 7,7k
Matematika ve financich a pojistovnictvi 4/0 Zk
Zaklady obecné ekonomie 2127 2/2 7,7k
Pokro¢ilé partie ekonometrie 2/0 Zk
Stochasticka analyza 4/2 7, 7k
Matematika pro management a marketing 4/0 Zk
Seminaf z vypocetnich aspekt optimalizace 027

Studijni plan Matematicka statistika

Matematicka statistika (MS) vychazi z moderni teorie pravdépodobnosti. Zabyva se piedevsim
takovymi modely realného svéta, které berou v uvahu mozné nahodné vlivy. Jeji metody jsou stale vice
vyuzivany k vyhodnocovani informaci zalozenych pouze na ¢aste¢nych znalostech. Studenti se seznami jak se
zaklady statistického uvazovani, tak s celou Sskalou metod pouzivanych v praxi vcetné prace se statistickymi
programovymi systémy. Mohou se také seznamit s aplikacemi v nejriiznéjSich oblastech - napf. v biologii,
medicing a primyslu.
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Vzhledem k univerzalnimu zaméteni studia je uplatnéni absolventti velmi Siroké, napt. v 1ékarské
informatice, biologickém vyzkumu, v organizacich statni spravy, ve vyzkumnych ustavech, na vysokych skolach
a fad¢ dalsich instituci.

Doporuceny pribéh studia

Uvodni predméty

Matematicka statistika 1

Matematicka statistika 2

Teorie pravdépodobnosti 1 (bez cviceni)

Uvod do komplexni analyzy

Uvod do funkcionalni analyzy

Optimalizace I

nebo Uvod optimalizace (lze zapsat i ve 4.sem.)
Teorie pravdépodobnosti 2 (bez cviceni)

1. roénik

Nahodné procesy | 427, 7k -
Nahodné procesyll e 4/2 Z, Zk
Statisticky seminar | 027 -
Statisticky seminat I -~ el 027
Povinng volitelné pfednasky a cvi¢eni 10/4 Z, Zk 8/47Z, Zk
2. ro¢nik

Statisticky seminar II1 027 -
Povinng volitelné piednasky a cviceni VN A4 S —

Doporucujeme, aby student pied zadanim diplomové prace absolvoval pfedméty Teorie pravdépodobnosti 1 a 2,
Matematicka statistika 1 a 2, Teorie miry a integralu.

Podminky pro piihlaseni ke statni zavérecné zkouSce

- absolvovani povinnych pfedmétd programu Matematika,

- absolvovani povinnych pfedmétd studijniho planu Matematicka statistika (blok B)
- ziskani alesponl 30 bodi ze seznamu povinné volitelnych ptredméta (blok C)

- ziskani alespon 60 bodd,

- podani diplomové prace

- absolvovani predmétu Teorie miry a integralu

r M

Ustni &ast statni zavéreéné zkousky

ZkuSebni okruhy ustni ¢asti statni zavérecéné zkousky
Pravdépodobnost a matematicka statistika

Nahodné procesy

Pokrocilé partie oboru

PozZadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousce

1. Pravdépodobnost a matematicka statistika

Pravdépodobnostni prostor, podminéna pravdépodobnost, nezavislost nahodnych jevi, Bayesova véta pro
nahodné jevy, 0-1zakon, Borel-Cantelliho lemma.

Definice nahodné veli¢iny a nahodného vektoru, nezavislost nahodnych veli¢in a vektort, distribuéni funkce,
diskrétni a spojité rozdéleni, stiedni hodnota, rozptyl a variaéni matice, nezavislost, CebySevova nerovnost, slaby
a silny zakon velkych ¢isel, centralni limitni véty, zadkladni pravdépodobnostni rozdéleni, souvislost mezi nimi,
aproximace, pouziti.

Nulova a alternativni hypotéza, kriticky obor, hladina testu, Neyman-Pearsonovo lemma, bodové a intervalové
odhady, nestrannost, konsistence a eficience odhadti, Rao-Cramérova véta, postacujici a Gplné statistiky.
Nahodny vybér, uspotadany nahodny vybér, t-testy, F-test shody rozptylli, F-test podmodelu, \ch2-testy dobré
shody, testy v kontingenénich tabulkach, logaritmicko-linearni modely.

Regresni modely, vlastnosti rezidui a jejich pouziti v regresni diagnostice, kritéria pro hodnoceni navrhi
experimentd.
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2. Nahodné procesy

Markovovy fetézce s diskrétnim ¢asem, pocatecni rozd€leni, pravdépodobnosti piechodu, absolutni
pravdépodobnosti, klasifikace stavii, rozlozitelné a nerozlozitelné fetézce, stacionarni rozdéleni, Markovovy
fet€zce s ocenénim a diskontovanim, fizené fetézce.

Markovovy fetézce se spojitym ¢asem (konecné a spocetné), intenzity piechodu, Kolmogorovovy diferencialni
rovnice, limitni pravdépodobnosti, Poissontiv proces, Yuletv proces, linearni a obecny proces ristu a zaniku.
Markovské modely hromadné obsluhy.

Stacionarni procesy, striktni a slaba stacionarita, spojitost procesu, kovaria¢ni funkce, spektralni hustota, jejich
vlastnosti a vzajemné vztahy, vypocet. Ergodicka véta a jeji aplikace. Procesy AR, MA, ARMA, linearni proces.
Predikce kone¢nych a nekonec¢nych posloupnosti. Analyza autoregresnich posloupnosti.

3. Pokrocilé partie oboru

Teorie testovani hypotéz, stejnomérne nejsilngjsi test a stejnomérné€ nejsilngjs$i nestranny test.

Principy bayesovského statistického uvazovani, metody volby apriornich rozd€leni, bayesovské intervalové a
bodové odhady.

Mnohorozmérné normalni rozdéleni a odhad jeho parametrti, Wishartovo a Hotellingovo rozdéleni, jejich vztah
k jednorozmérnym rozdélenim, pouziti. Hlavni komponenty, kanonické korelace, diskriminacni a shlukova
analyza.

Waldtiv sekvencni test a jeho modifikace, operacni charakteristika a stfedni pocet pozorovani. Waldovy
nerovnosti a jejich pouziti.

Jednovybérové a dvouvybéroveé poradové testy, pofadové testy nezavislosti, jejich zakladni vlastnosti.
Nejpouzivangjsi potadové testy. Robustni odhady parametri (M-odhady) a jejich vlastnosti.

Zakladni typy pravdépodobnostnich vybért, pravdépodobnosti zahrnuti, odhady priméru a tthrnu, optimalni
alokace, pomérovy a regresni odhad pfi prostém nahodném vybéru.

Prejimka méfenim a srovnavanim, on-line kontrola procest pomoci Shewhartova, CUSUM a EWMA postupti.

Povinné piredméty studijniho planu Matematicka statistika

Blok B

Matematicka statistika 1 4/2 7,7k
Matematicka statistika 2 4/2 7, 7k
Teorie pravdépodobnosti 1 (bez cviceni) 4/0 Zk
Teorie pravdépodobnosti 2 (bez cviceni) 2/0 Zk
Nahodné procesy I 4/2 7, 7k
Nahodné procesy I1 4/2 7,7k
Statisticky seminar I 027
Statisticky seminaf 11 027
Statisticky seminaf 111 027
Optimalizace 1 4/2 7,7k

nebo Uvod do optimalizace 2/27,7k

Povinné volitelné piredméty studijniho planu Matematicka statistika

Blok C

Mnohorozmérna statisticka analyza 2/27,7k
Sekvenéni a bayesovské metody 4/2 7, 7k
Neparametrické a robustni metody 4/0 Zk
Analyza kategorialnich dat 2/2 7,7k
Navrhovani experimenti 2/2 7,7k
Ankety a vybéry z kone¢nych populaci (bez cviceni) 2/0 Zk
Regrese 4/2 7, 7k
Casové fady 4/2 7,7k
Teorie skladu a obsluhy (bez cviceni) 2/0 Zk
Rizeni jakosti a spolehlivosti 2/2 7,7k
Teorie odhadu a testovani hypotéz 4/2 7,7k
Vypocetni prostiedi pro statistickou analyzu dat 4/2 7,7k
Cviceni z teorie pravdépodobnosti 1 027
Cviceni z teorie pravdépodobnosti 2 027
Statisticka kontrola jakosti (bez cviceni) 4/0 Zk
Matematika ve financich a pojistovnictvi (bez cviceni) 4/0 Zk

14.11.2001 20



Zobecnéné linearni modely 22 7,7k
Stochasticka analyza (bez cviceni) 4/0 Zk
Prostorova statistika 4/0 Zk

Studijni plan Teorie pravdépodobnosti a nahodné procesy

Studijni plan Teorie pravdépodobnosti a ndhodné procesy nabizi vzd€lani v oblasti pravdépodobnosti a
matematickeé statistiky s cilem vychovat odborniky pro tvorbu a uziti pravdépodobnostnich modeld v
prirodovédnych, technickych i ekonomickych oborech. Studium ndhodnych procest v ¢ase je dotazeno az
k feseni stochastickych diferencialnich rovnic, které slouzi napt. k optimalnimu fizeni, soucasné probiha vyuka
modelovani v prostoru s ¢etnymi aplikacemi. Absolvovani zaméfeni umoznuje specializaci v primyslové
matematice, biomatematice, matematické statistice i v matematice finanéni ¢i pojistné.

Uplatnéni absolventtl je garantovano na vysokych skolach a ve vyzkumnych ustavech, mimo akademickou sféru
v prumyslu, v oblasti bankovnictvi a pojistovnictvi, informacnich technologii ¢i v soukromém sektoru.

Doporuceny pribéh studia

Uvodni predméty

Nahodné procesy I

Nahodné procesy 11

Teorie pravdépodobnosti 1 (bez cviceni)
Teorie pravdépodobnosti 2 (bez cviceni)
Matematicka statistika 1

Matematicka statistika 2

Uvod do komplexni analyzy

Uvod do funkcionalni analyzy

1. ro¢nik

Stochasticka analyza 47,7k e
Stochastické diferencialni rovnice @~ = —mee——ee- 4/0 Zk
Seminat z pravdépodobnosti I 0V /2 —
Seminaf z pravdépodobnosti II ~ cmememeee 027
Teorie pravdépodobnostnich rozdéleni ~  —-—-mem- 2/0 Zk
Prostorova statistika 4/0 Zk = cmeeeeee
Povinné volitelné piednasky a cviceni 6/2 Z, 7k 8/2 Zk
2. ro¢nik

Seminat z pravdépodobnosti 111 027 e
Povinng volitelné pfednasky a cvieni 14/47, 7k -

Doporucujeme, aby student pied zadanim diplomové prace absolvoval pfedméty Teorie pravdépodobnosti 1 a 2,
Matematicka statistika 1 a 2, Teorie miry a integralu, Nahodné procesy LII.

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce

- absolvovani povinnych pfedmétd programu Matematika,

- absolvovani povinnych pfedmétd studijniho planu Teorie pravdépodobnosti a nahodné procesy (blok B)
- ziskani alespon 26 bodi ze seznamu povinné volitelnych ptredméta (blok C)

- ziskani alespon 60 bodd,

- podani diplomové prace

- absolvovani pfedmétu Teorie miry a integralu

r M

Ustni &ast statni zavéreéné zkousky

ZkuSebni okruhy ustni ¢asti statni zavérec¢né zkousky
Zaklady pravdépodobnosti a statistiky

Nahodné procesy

Vybrané partie stochastiky

s vz

PoZadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky
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1. Zéklady pravdépodobnosti a statistiky

Pravdépodobnostni prostor, podminéné pravdépodobnost, Bayesova véta. Nahodna velicina a vektor, jejich
charakteristiky, zakladni jednorozmérna a mnohorozmeérna rozdéleni.

Typy konvergence nahodnych veli¢in. Charakteristické funkce, nezavislost, nula-jednotkové zakony, zdkony
velkych ¢isel, centralni limitni véty. Podminéna stfedni hodnota, martingaly s diskrétnim ¢asem a jejich
konvergence, centralni limitni véta pro martingalové diference.

Nahodny vybér, postacujici a Gplné statistiky, bodovy a intervalovy odhad, nestrannost, konzistence a vydatnost,
Rao-Cramerova véta. Nulova a alternativni hypotéza, kriticky obor, hladina testu, Neyman-Pearsonovo lemma,
p-hodnota, t-testy, chi-kvadrat test shody a nezavislosti v kontingen¢ni tabulce. Korelacni a regresni analyza,
linedrni model.

2. Nahodné procesy

Markovovy fetézce, klasifikace stavll, stacionarni rozdé€leni, ocenéni piechodl. Markovovy procesy se spojitym
casem, Kolmogorovovy diferencialni rovnice, procesy mnozeni a zaniku, systémy hromadné obsluhy, proces
obnovy.

Stacionarni nahodné posloupnosti a procesy. Spektralni rozklad kovarian¢ni funkce a procesu. Predikce a
filtrace. Analyza autoregresnich modeld. Periodogram.

Poissonuv a Coxtiv bodovy proces, shlukové a regularni modely. Charakteristiky bodovych procest a jejich
odhady. Kone¢né procesy dané hustotou, podminéna intenzita, vérohodnost a pseudovérohodnost pro bodové
procesy.

MCMC (Markovské Monte Carlo), Metropolis-Hastingstv algoritmus, perfektni simulace.

3. Vybrané partie stochastiky

Wienertv proces, slaba konvergence, Prochorovova véta. Donskerdv princip invariance. Maximum a minimum
Wienerova procesu, zakon arku-sinu, Wienertiv most.

Martingaly a semimartingaly se spojitym ¢asem, Doob-Meyerova véta, stochasticky integral a diferencial, Itdova
formule, Burkholder-Davis-Gundyho nerovnost pro lokalni martingaly, véta Lévyova a Girzanova. Brownovské
reprezentace lokalnich martingald.

Stochastické diferencialni rovnice, silna feSeni, existence a jednoznac¢nost feseni pro rovnice s lipschitzovskymi
koeficienty. Linearni rovnice, explicitni feSeni.

Markovské bodové procesy, Strausstiv model, procesy s plo$nou interakci. Hammersley-Cliffordova véta.

Povinné pi‘edméty studijniho planu teorie pravdépodobnosti a nahodné procesy

Blok B

Nahodné procesy I 4/2 7, 7k
Nahodné procesy I1 4/2 7, 7k
Teorie pravdépodobnosti 1 (bez cviceni) 4/0 Zk
Teorie pravdépodobnosti 2 (bez cviceni) 2/0 Zk
Matematicka statistika 1 4/2 7., 7k
Matematicka statistika 2 4/2 7, 7k
Stochasticka analyza 4/2 7,7k
Prostorova statistika 4/0 Zk
Teorie pravdépodobnostnich rozdéleni 2/0 Zk
Stochastické diferencialni rovnice 4/0 Zk
Seminat z pravdépodobnosti | 027
Seminat z pravdépodobnosti 11 027
Seminat z pravdépodobnosti I11 027

Povinné volitelné predméty studijniho planu teorie pravdépodobnosti a nahodné procesy

Blok C

Cviceni z teorie pravdépodobnosti 1 027
Cviceni z teorie pravdépodobnosti 2 027
Optimalizace I (bez cviceni) 4/0 Zk
Rizeni jakosti a spolehlivosti 2/27,7k
Casové fady 4/2 7,7k
Teorie skladu a obsluhy (bez cviceni) 2/0 Zk
Sekvencni a bayesovské metody (bez cviceni) 4/0 Z, Zk
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Teorie odhadu a testovani hypotéz 4/2 7, 7k

Matematika ve financich a pojistovnictvi (bez cviceni) 4/0 Zk
Statisticka kontrola jakosti (bez cviceni) 4/0 Zk
Kwvalitativni teorie stochastickych systému 4/0 Zk
Markovské distribuce nad grafy 2/0 Zk
Principy invariance 4/0 Zk
Bodové procesy 2/0 Zk
Wienertiv proces 2/0 Zk
Geometricka teorie miry 2/0 Zk

Obor Utitelstvi matematiky pro SS v kombinaci s odbornou matematikou.

Tento studijni obor pfipravuje ucitele matematiky pro stiedni Skoly. Studijni plany tohoto oboru se
skladaji ze studijnich plant nékterého z oborti magisterského studia odborné matematiky a predméti povinnych
k ziskani ucitelské aprobace uvedenych nize. Vyuka téchto predmétii je spolec¢na s vyukou
matematiky ucitelstvi pro stfedni Skoly a doporuceny prubeh je tfeba prizplsobit této vyuce.

Piedméty povinné pro obor Utitelstvi matematiky pro SS v kombinaci s odbornou matematikou.

Pedagogika 2/0 0/2 7,7k
Psychologie 2/0 Zk 027
Didaktika matematiky 2/0 0/2 Z,Zk
Metody feseni matematickych tloh 022 -
Geometriel e 2/2 7,7k
Geometrie 11 2127,7k -
Geometrie 111 2R 7,7k -
Pedagogicka praxe 1 tyden 2 tydny

Doporucené prednasky a seminaie

Socidlni psychologie - 027
Pedagogicky seminar 1 027 -
Pedagogicky seminar Il - 027
Skolsky management 027 -
Psychologicke praktikum 027 -
Rétorika a komunikace s lidmi - 027

Statni zavérecna zkouska z tohoto oboru zahrnuje kromé otazek z matematiky ze zvoleného studijniho oboru
odborné matematiky také didakticka témata uvedena v pozadavcich ke statni zaveérecné zkousce pro Ucitelské
studium matematiky pro stfedni skoly. V dalSim se fidi pravidly pro statni zavére¢nou

zkousku na studiu odborné matematiky, podminkou pro pfihlaseni k této zkousce je navic splnéni povinnych
predmétt uvedenych vyse.

Obory Utitelstvi matematika-deskriptivni geometrie pro SS
UC¢itelstvi matematika-fyzika pro SS
Ucitelstvi matematika-informatika pro SS

Studenti ucitelstvi plni pozadavky studijnich planti dvou aprobacnich predmétti. Aprobaéni predméty
studia ucitelstvi jsou

Fyzika (na programu Fyzika)

Informatika (na programu Informatika)

Matematika (na programu Matematika)

Deskriptivni geometrie (na programu Matematika).

Pedagogiku, psychologii a dalsi pfedméty, které jsou obsazeny ve studijnich planech obou aprobacnich
predmétt si studenti zapisuji jen jednou.
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Diplomovou praci student piSe z jednoho z aprobacnich pfedmétli. Na ten se v tomto textu odkazuje

jako na predmét diplomni.

Statni zaveérecna zkouska se sklada ze tii Casti, kterymi jsou obhajoba diplomové prace, ustni zkouska

z diplomniho pfedmétu a jeho didaktiky a tstni zkouska z nediplomniho piedmétu a jeho didaktiky.

Podminky pro prihlaSeni k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky z diplomniho aprobacniho predmétu

absolvovani povinnych pfedméti diplomniho aproba¢niho pfedmétu (blok B)

ziskani alespon 4 bodl ze seznamu povinné volitelnych pfedmétti diplomniho aprobacniho predmétu
(blok C)

spInéni podminek nutnych pro absolvovani druhého predmétu (matematika, informatika, fyzika nebo
deskriptivni geometrie)

ziskani alesponi 60 bodl (dohromady z obou predméti),

podani diplomové prace

Podminky pro piihlaseni k ustni ¢asti statni zavéreéné zkousky z nediplomniho aprobac¢niho piedmétu

absolvovani povinnych pfedméti nediplomniho aprobaéniho pfedmétu (blok B)

ziskani alespon 4 bodl ze seznamu povinné volitelnych predmétti nediplomniho aprobacniho predmétu
(blok C)

spInéni podminek nutnych pro absolvovani druhého predmétu (matematika, informatika, fyzika nebo
deskriptivni geometrie)

ziskani alesponl 60 bodid (dohromady z obou pfedméti).

Doporuceny priibéh studia aprobaéniho predmétu matematika

Uvodni pfedméty

Matematicka analyza Ila 2/2 7,7k
Matematicka analyza IIb 2/2 7,7k
Linearni algebra 11 2/2 7,7k
Algebra I 2/2 7,7k
Kombinatorika 2/0 KZ
Geometrie II 212 7,7k

1. roénik

Pedagogika 2/0 0/2 72,7k
Psychologie 2/0 Zk 0/27Z
Didaktika matematiky 2/0 0/2 Z, Zk
Metody feseni matematickych uloh I 027 = e
Matematicka analyza III YA 4 S—
Algebrall e 2/2 7,7k
Povinng volitelné predméty 027 = e
Pedagogicka praxe zM 1 tyden 2 tydny
2. ro¢nik

Logika a teorie mnozin 2/00Zk 0 e
D¢jiny matematiky | 200KZ = e
Geometrie 11T 27,7k -
Povinné volitelné pfedméty ~ —emememeee 027
Pedagogicka praxe zM 2tydny e

Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky z matematiky a didaktiky matematiky
Odborna témata:

Kardinalni ¢isla, spocetné a nespocetné mnoziny

Zakladni véta algebry, kotfenové a rozkladové téleso polynomu

Kofenové vlastnosti polynomt, rozklad na kofenové Cinitele

Symetrické polynomy, hlavni véta o symetrickych polynomech

Konstrukce télesa realnych c¢isel

Kiivkovy integral 1. a 2. druhu, Greenova véta

14.11.2001 24



Funkce komplexni proménné

Fourierovy fady

Axiomatické zavedeni euklidovské geometrie

Kitivky a plochy v prostoru

Vlastni ¢isla a vlastni vektory matice a linedrniho zobrazeni, Jordantiv kanonicky tvar

Didakticka témata:

Cisla a &iselné obory

Funkce a posloupnosti

Rovnice, nerovnice a jejich soustavy

Planimetrie a stereometrie

Analyticka geometrie

Kombinatorika, pravdépodobnost statistika

Metody stiedoskolské matematiky — vytvareni pfedstav a pojmi a jejich klasifikace,
tvorba hypotéz, druhy ditkazii, axiomaticka metoda.

Povinné piredméty pro aprobac¢ni predmét Matematika (blok B)

Matematicka analyza Ila 2/2 7,7k

Matematicka analyza IIb 2/2 7,7k

Linearni algebra II 2/2 7,7k

Algebra I 2/2 7,7k
Kombinatorika 2/0 KZ

Geometrie 11 2/2 7,7k

Pedagogika 2/0 02 Z, Zk
Psychologie 2/0 Zk 027
Didaktika matematiky 2/0 02 7,7k
Matematicka analyza III 2/2 7,7k

Algebra 11 2/2 7,7k

Metody feseni matematickych uloh 027

Logika a teorie mnozin 2/0 Zk

D¢jiny matematiky | 2/0 KZ

Geometrie III 212 7,7k

Pedagogicka praxe zM 5 tydnd

Povinné volitelné piredméty

D¢jiny matematiky 11 2/0 KZ

Ulohy matematické olympiady I,II 027 027
Kombinatoricky seminafr LI 027 027
Homogenni prostory a klasicka geometrie 2/0 Zk

Maly geometricky seminar I,I1 027 027
Stereometrie 027

Seminat z algebry LII 027 027
Geometrie a ucitel LII 02 Z 02Z
Vypocetni technika pro uéitele LII 027 027
Geometrie a architektura 2/0 Zk

Rovnice a nerovnice III 027 027
Matematicka analyza ¢tena podruhé 2/0 Zk

Booleova algebra ve stfedoskolské matematice [LII 0/2 Z 027
Matematika na pocitaci 2/0 Zk 2/0 Zk
Uplatnéni pravdépodobnosti a statistiky na

gymnaziich 027

Pravdépodobnost a statistika ve vyuce a

pedag. vyzkumu 027

Elementarni matematika Felixe Kleina 0272

Pocitacové feseni geometrickych uloh 2/0 Zk

Doporucené prednasky a seminaie

Socidlni psychologie - 027
Pedagogicky seminar [ 027 -

14.11.2001



Pedagogicky seminar Il - 027
Skolsky management 027 -
Psychologické praktikum 027 -
Rétorika a komunikace s lidmi - 027

Doporuceny prubéh studia aprobacniho pfedmétu deskriptivni geometrie

1. ro¢nik

Pedagogika 2/0 0/27Z7,7Zk
Psychologie 2/0 Zk 027
Didaktika deskriptivni geometrie 2/0 0/2 Z, Zk
Diferencialni geometrie 11 2”77k -
Algebraickd geometrie -—-- 2/2 7,7k
Povinné volitelné pfedméty 027 027
Pedagogicka praxe z DG 1 tyden 2 tydny
2. roénik

Deskriptivni geometrie II1 27,7k -
Povinné volitelné predméty 2/2 7,7k 027
Pedagogicka praxe z DG 2tydny 0 -

Pozadavky k tstni ¢asti statni zavérecné zkousky z deskriptivni geometrie a didaktiky deskriptivni
geometrie

Odborna témata:

Uziti promitacich metod pro feseni Gloh deskriptivni geometrie

Zéklady kinematické geometrie v roviné

Sroubovice, §roubovy pohyb, §roubové plochy

ULliti deskriptivni geometrie v praxi

Parametrické vyjadreni kiivek a ploch

Vyznaéné kiivky na plose, Gaussova a stfedni kiivost plochy

Geometrické zaklady kartografie

Didakticka témata

Rozvijeni prostorové predstavivosti

Metody vyuky rysovani a technického kresleni
Deskriptivni geometrie podporovana pocitacem
Meziptedmétové vztahy a jejich vyuziti

Povinné predméty pro aproba¢ni piredmét Deskriptivni geometrie (blok B)

Pedagogika 2/0 0/2 Z,7k
Psychologie 2/0 Zk 027
Algebraicka geometrie 2/2 7k

Diferencialni geometrie 11 2/2 7k

Didaktika deskriptivni geometrie 2/0 0/2 Z,7k
Deskriptivni geometrie 111 2/2 7,7k

Pedagogicka praxe z Dg 5 tydnd

Piedméty povinné volitelné jsou stejné jako u aprobacniho pfedmétu Matematika. Z téchto predméta je tteba
ziskat 10 bodt.. Doporuéené prednasky a seminafe jsou také stejné jako u aprobac¢niho predmétu Matematika.

Doporucené pribéhy aprobacnich predméti Fyzika a Informatika veetné pozadavki ke statni zavérecné

zkousce a piehledu povinnych a povinné volitelnych piedméti jsou uvedeny u uéebnich plant programi Fyzika
a Informatika.

Obor Uditelstvi matematiky pro SS v kombinaci s jinym aproba¢nim predmétem
Studium matematiky v ramci tohoto oboru se shoduje se studiem aprobacniho pfedmétu Matematika v ramci

oboru ucitelstvi matematika-fyzika vcetn¢ povinnych predmétd a pozadavkl ke stitni zkouSce. Studium je
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zamySleno v kombinaci s dalSim aprobac¢nim piedmétem zpravidla v ramci mezifakultniho studia. Bude ho téz
mozno pouzit jako dopliujici nebo rozsitujici studium v rdmci celozivotniho vzdélavani.
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