Bakalarsky studijni program Matematika

Vseobecné zasady, charakteristika studia, cile studia

Bakalaiské studium programu Matematika se d€li na obor Obecnd matematika, dva obory profilujiciho
bakalaiského studia, tj. Financni matematika a Matematické metody informac¢ni bezpecnosti a obor Matematika
zamétena na vzdelavani.

V prvnim semestru je povinna vyuka spolecna pro studenty vsech oborti kromé oboru Matematika zaméfena
na vzdélavani. Na zacatku druhého semestru se student zapisem povinnych pfedmétti rozhoduje mezi oborem Obecna
matematika nebo nékterym z profilujicich bakalafskych obord. Obor profilujiciho bakalaiského studia student zpravidla
voli vybérem predmétu, které si zapisuje ve druhém a tietim roce studia. Poslucha¢ oboru Obecna matematika podle
svych zajmt a predstav o budoucim oboru navazujiciho magisterského studia voli vybérové prednasky v prvnich dvou
letech studia. Podle toho, ve kterém oboru magisterského studia chce pokracovat, je pro néj pfipraven doporuceny
prubeh studia ve tietim roce.

Obor Obecna matematika je pfipraven pro studenty se zajmem o $irsi teoreticky zaklad a je dobrou pripravou
pro néktery z obord navazujiciho magisterského studia. Pokud studenti sledovali ve tfetim roce doporuéeny pribéh
zvoleného navazujiciho magisterského oboru, absolvuji magisterské studium standardné za dva roky. Student, ktery po
ukonceni studia oboru Obecna matematika ptijde do praxe, bude mit velmi dobrou teoretickou prupravu, ale musi
pocitat s tim, Ze si konkrétni znalosti bude muset doplnit.

Obory Finan¢ni matematika a Matematické metody informacni bezpe€nosti jsou nabizeny studentiim, kteti po
absolvovani bakalatského studia chtéji odejit do praxe. Prakticky orientovany zaklad je doplnén ve druhém a tietim
roce studia specialnimi profilujicimi pfedméty. Pokud absolventi téchto obori budou chtit pokrac¢ovat v navazujicim
magisterském studiu, budou si zpravidla muset doplnit $irsi teoreticky zaklad a neni vyloucené, Ze si student bude
muset studium prodlouzit.

Obor Matematika zaméfena na vzdélavani je nabizen studentiim, kteti po absolvovani bakalarského
studia chtéji pokracovat v navazujicim magisterském studiu ucitelstvi matematiky v kombinaci s druhym
prfedmétem (fyzika, informatika,deskriptivni geometrie).

Ukonceni studia

Bakalaiské studium je ukonceno statni zavére¢nou zkouskou. Na odborném studiu ma statni zaveérecna
zkouska dvé casti: obhajobu bakalaiské prace (projektu) a istni zkousku. Na oboru Matematika zamétena na
vzdélavani ma statni zaveérecna zkouska tfi ¢asti: obhajobu bakalafské prace (projektu) a Gstni zkousku z kazdého
aprobac¢niho pfedmétu. Kazda ¢ast je hodnocena znamkou (ze kterych se pak sklada celkova znamka statni zavéreéné
zkousky), pfi netspéchu opakuje student nejvyse dvakrat ty ¢asti, ze kterych neuspél.

Bakalarska prace (projekt) je zadavana zpravidla v obdobi od ukonceni 4. semestru studia do zacatku 6.
semestru studia. Na praci vypracuje posudek vedouci prace a jeden oponent.

Obecné podminky pro ziskani titulu bakalaF matematiky

absolvovani pfedmétt povinnych pro studijni program (viz nize),

absolvovani pfedmétt povinnych pro studijni obor,

absolvovani pfedepsaného poctu povinné volitelnych predmétd,

absolvovani dalsich volitelnych pfedmétt tak, aby student

e splnil pfedepsané povinnosti v 1. rocniku a ziskal 44 bodi

e vkazdém dalsim ro¢niku ziskal pfedepsany pocet bodt (body se kontroluji kumulativng, 1 bod je 1
vyucovaci hodina),

e ziskal celkem alesponi 124 bodi,

5. slozeni statni zavérecné zkousky.
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Predméty povinné pro studijni program 1. roénik 2. ro¢nik
Anglicky jazyk 027 027 02-- 02Zk
Télesna vychova 027 02z 02Z 02Z

Obor Obecna matematika

Povinny pribéh studia prvniho ro¢niku a doporuceny pribéh studia druhého a ti‘etiho ro¢niku

Prvni roénik

Matematicka analyza la 4272,Zk -
Matematicka analyzalb e 4/2 7,7k
Linearni algebra a geometrie | 42727k -
Linearni algebra a geometrie I ~ ——memmeee 4/2 7,7k
Programovani 227 2/2 7,7k
Diskrétni matematika 20Zk -
Proseminat z kalkulu 027 02 7
Vybérové prednasky 2/0 Zk 4/0 Zk
Anglicky jazyk 027 027
Télesna vychova 027 027
Druhy roé¢nik

Matematicka analyza 2a 427,72k -
Matematicka analyza2b e 2/2 7,7k
Algebra 1 27,7k e
Algebra I e 2/0 Zk
Pravdépodobnost a mat. statistika = e-eememeee 4/2 7,7k
Teorie miry a integralu I 20Zk -
Teorie miry a integralu II. e 2/2 7,7k
Zaklady numerické matematiky 42727k -
Diferencialni geometrie kiivek

aploch e 2/0 Zk
Vybérova prednaska 227,7Zk -
Anglicky jazyk 02 0/2 Zk
Télesna vychova 027 027

Treti rocnik
Doporuceny pribéh studia ve tietim rocniku zavisi na oboru navazujiciho magisterského studia, o ktery ma student
zajem. V letnim semestru studenti zapisuji predméty podle doporuceni vedouciho bakalaiské prace (projektu).

Doporuceny prubéh pro navazujici magisterské studium oboru Finan¢ni a pojistna matematika
Dtirazné doporucujeme, aby si posluchaci nejpozdéji do konce druhého ro¢niku zapsali prednasku Uvod do financi.

Tieti ro¢nik

Nahodné procesy | 4/0 Zk 0 e
Néahodné procesy I e 4/0 Zk
Teorie pravdépodobnosti VY14 S —
Statistika Vo2 A4 S—
Finan¢ni management ~ —meemeeee 2/0 Zk
Matematické metody ve financich (V4 < —
Uvod do komplexni analyzy 2RZ, 7k —emeeeeee
Uvod do funkcionalni analyzy e 2/2 7,7k
Volitelné predmety e 6/4 Z, Zk

14.11.2001



Doporuceny prubéh pro navazujici magisterské studium oboru Matematicka analyza

Druhy ro¢nik K diive uvedenému doporuc¢enému prabéhu je jesté vhodné zapsat:

Obycejné diferencialni rovnice I

Treti ro¢nik

Uvod do funkcionalni analyzy
Funkcionalni analyza I

Uvod do komplexni analyzy
Komplexni analyza I

Obycejné diferencialni rovnice 11
Parcialni diferencialni rovnice |
Parcialni diferencidlni rovnice II
Topologie

Volitelné predmety

Doporuceny prubéh pro navazujici magisterské studium oboru Matematické metody informaéni bezpecnosti

Treti rocnik

Uvod do funkcionalni analyzy
Uvod do komplexni analyzy
Samoopravné kody

Slozitost pro kryptografii
Konecna télesa

Komutativni okruhy
Pocitacova algebra

Teorie ¢isel a RSA

Algebraicka geometrie v kladné charakteristice

Kvantové pocitace a DNA pocitace

Doporuceny prubéh pro navazujici magisterské studium oboru Matematické modelovani ve fyzice a technice

--------- 2/2 Z,7k
W0/ S—
......... 2/2 7,7k
2227k e
--------- 2/2 2,7k
bYo /4 S—
pYo XA/ S—
--------- 212 Z, Zk
bYo XA/ S—
---------- 4/47, 7k

--------- 2127, Zk
oY XA/ S—
11/ S—
427,7Zk e
21 /' SE—
VY1) S—
--------- 42 Z, Zk
--------- 2127, Zk
--------- 4/0 Zk
--------- 2/0 Zk

Prvni roénik K diive uvedenému doporuc¢enému prubéhu je jesté vhodné zapsat

Fyzika pro matematiky

Druhy roé¢nik K diive uvedenému doporuc¢enému pribéhu je jesté vhodné zapsat

Obycejné diferencialni rovnice I

Treti rocnik

Uvod do funkcionalni analyzy
Funkcionalni analyza I

Parcialni diferencidlni rovnice I
Parcialni diferencidlni rovnice II
Pfiblizné a numerické metody I
Matematické modelovani ve fyzice
Uvod do komplexni analyzy
Obycejné diferencialni rovnice II
Mechanika kontinua

Doporuceny pribéh pro navazujici magisterské studium oboru Matematické struktury

Treti rocnik

Uvod do analyzy na varietach
Uvod do funkcionalni analyzy
Uvod do teorie grup

Uvod do teorie Lieovych grup
Obecna topologie I
Komutativni algebra

Okruhy a moduly

Uvod do komplexni analyzy
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2/2 7,7k 2/2 7,7k
--------- 2/2 7,7k
277K e
--------- 2/2 7,7k
PYo A/ S—
--------- 2127, 7k
PYr A/ S—
2/0 2/0 Zk
o) S—
PYo ) S—
327, 7k ceeeeee

P YA S—
--------- 212 Z, Zk
22Z,Zk e
--------- 2/2Z, Zk
22Z,Zk e
--------- 3/1Z, Zk
22Z,Zk e
--------- 212 Z, Zk



Zaklady matematické logiky Vo2 4 S—

Doporuceny prubéh pro navazujici magisterské studium oboru Numericka a vypo¢tova matematika
Treti ro¢nik

Obycejné diferencialni rovnice I 27,7k -
Uvod do funkcionalni analyzy W2y A4 S —
Uvod do komplexni analyzy pYo Xy A4 S—
Funkcionalni analyzal e 212 7,7k
Parcialni diferencialni rovnice I W o Xy A/ Se—
Parcialni diferencialni rovnicell = cmeeeeee- 212 7,7k
Ptiblizné a numerické metody 1 2272, 7k —eeeeeee-
Metoda kone¢nych prvka e 2/2 7,7k
Numericka linearni algebra ~ —eemeeeee 2/2 7,7k

Doporuceny pribéh pro navazujici magisterské studium oboru Pravdépodobnost, matematicka statistika a
ekonometrie

Studijni plan Ekonometrie

Treti rocnik

Matematicka statistika 1 427, 7k e
Matematicka statistika2 e 42 7,7k
Optimalizace | Vo2 A4 S—
Teorie pravdépodobnosti 1 4/0Zk 0 o
Uvod do komplexni analyzy VP34 S——
Uvod do funkcionalni analyzy ~—~ eeeeeeee- 2/2 7,7k

Studijni plan Matematicka statistika
Treti ro¢nik

Matematicka statistika 1 Yo X A4 S——
Matematicka statistika2 e 4/2 7, 7k
Teorie pravdépodobnosti 1 4/0Zk 0 e
Uvod do komplexni analyzy W03y A4 S—
Uvod do funkcionalni analyzy ~ —eeeeeee 2/2 7,7k
Optimalizace | 47,7k e
nebo Uvod do optimalizace (lze zapsat i ve 4. sem.) 2/2 7,7k

Teorie pravdépodobnosti2 e 2/0 Zk

Studijni plan Teorie pravdépodobnosti a nahodné procesy
Treti rocnik

Nahodné procesy I 47,7k e
Néhodn¢é procesyll e 4/2 Z, 7k
Teorie pravdépodobnosti 1 VY4 S —
Teorie pravdépodobnosti2 e 2/0 Zk
Matematicka statistika 1 Yo X/ A 4 S——
Matematicka statistika2 e 4/2 7., 7k
Uvod do komplexni analyzy 27,7k -
Uvod do funkcionalni analyzy ~ ceeeeeee- 22 7,7k

Podminky pro ziskani titulu bakalaF matematiky oboru Obecna matematika

- absolvovani povinnych pfedmétli programu Matematika

- absolvovani povinnych pfedméti oboru Obecna matematika (tj. povinné vyuky 1. ro¢niku a bloku A - viz nize)
- ziskani alesponi 20 bodl ze seznamu povinng volitelnych predmétt

- ziskani alesponn 124 bodu

- slozeni statni zavére¢né zkousky
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Seznam povinnych pifedméti oboru Obecna matematika

Seznam povinnych predméti 1. roéniku

Matematické analyza la
Matematické analyza 1b
Linearni algebra a geometrie I
Linearni algebra a geometrie 11
Programovani

Diskrétni matematika
Proseminart z kalkulu

Seznam povinnych predméti bloku A

Matematicka analyza 2a
Matematicka analyza 2b
Algebra |

Algebra II

Teorie miry a integralu I
Teorie miry a integralu 11

Pravdépodobnost a matematicka statistika

Zéklady numerické matematiky

Diferencidlni geometrie kiivek a ploch

[:Jvod do funkcionalni analyzy
Uvod do komplexni analyzy

Seznam povinné volitelnych predméti oboru Obecna matematika

Uvod do analyzy na varietach
Uvod do teorie grup

Obecna topologie 1

Zéklady matematické logiky
Okruhy a moduly

Uvod do teorie Licovych grup
Komutativni algebra

Obycejné diferencialni rovnice I
Obycejné diferencialni rovnice 11
Funkcionalni analyza I
Funkcionalni analyza I1

Teorie funkci komplexni proménné 1
Parcialni diferencialni rovnice |
Parcialni diferencialni rovnice 11
Ptiblizné a numerické metody 1
Ptiblizné a numerické metody 2
Metoda konecnych prvkia
Numericka linearni algebra
Matematické modelovani ve fyzice
Mechanika kontinua
Matematicka statistika 1
Matematicka statistika 2

Uvod do optimalizace
Optimalizace 1

Teorie pravdépodobnosti 1
Teorie pravdépodobnosti 2
Nahodné procesy I

Néhodné procesy 11

Statistika

Matematicka ekonomie

Uvod do financi

Matematické metody ve financich
Finan¢ni management

Nezivotni pojisténi
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427, Zk
427, 7k
42 7, 7k
42 7, 7k
227

2/0 Zk
027

42 7, 7k
2127, 7k
227, 7k
2/0 Zk

2/0 Zk

2127, 7k
42 7, 7k
42 7, 7k
2/0 Zk

227, 7k
227, 7k

212 7, 7k
22 7, 7k
22 7, 7k
2127, 7k
227, Zk
227, 7k
3/1Z, Zk
2027, 7k
2027, 7k
2027, 7k
2127, 7k
227, 7k
227, 7k
227, 7k
2127, 7k
2127, Zk
2127, 7k
2127, Zk
2/0
3227, 7k
4/2 7, 7k
42 7, 7k
2127, 7k
42 7, 7k
4/0 Zk
2/0 Zk
42 7, 7k
42 7, 7k
42 7, 7k
42 7, Zk
2/0 Zk
2/0 Zk
2/0 Zk
2/0

227, 7k

027

2/0 Zk

2/0 Zk



Ankety a vybéry z konecnych populaci 2/0 Zk

Samoopravné kody 4/0 Zk
Slozitost pro kryptografii 4/2 7, 7k
Konecna télesa 2/0 Zk
Komutativni okruhy 4/0 Zk
Pocitacova algebra 4/2 7, Zk
Teorie Cisel a RSA 212 7,7k
Algebraicka geometrie v kladné charakteristice 4/0 Zk
Volitelné piedméty

Fyzika pro matematiky I 2/2 7,7k
Fyzika pro matematiky II 2/2 7,7k
Ekonomie I 212 7,7k
Ekonomie II 212 7,7k
Diskrétni pravdépodobnost 2/0 Zk
Principy statistického uvazovani 2/0 Zk
Metrické prostory 2/0 Zk
Uvod do teorie mnozin 2/0 Zk

Pozadavky k ustni ¢asti statni zavére¢né zkousky se skladaji ze dvou okruhti z prvniho dvouleti spole¢nych pro
vSechny posluchace a jednoho okruhu ze zvoleného studijniho zaméfeni ve tfetim ro¢niku.

Pozadavky ke spole¢nych okruhi ustni ¢asti statni zkousky

Algebra a geometrie
1. Vektorové prostory
Vektorové prostory, baze, dimenze. Steinitzova véta, dimenze spojeni a praniku podprostort.

2. Matice a determinanty, linearni soustavy rovnic
Homomorfismy a matice. Zaklady teorie matic, zakladni pojmy a vlastnosti. Vlastni ¢isla, vlastni vektory,
Jordantv kanonicky tvar. Soustavy linearnich rovnic, podminky fesitelnosti. Determinanty.

3. Linearni a bilinearni formy
Linearni formy, dualita vektorovych prostort. Bilinearni formy. Polarni baze. Kvadratické formy. Zakon
setrvacnosti kvadratickych forem.

4. Prostory se skalarnim soucinem
Skalarni soucin, ortogonaliza¢ni proces. Ortonormalni baze, ortonormalni polarni baze a kvadratické formy.

5. Grupy a reprezentace grup
Grupa, podgrupa, normalni podgrupa. Véty o homomorfismu a isomorfismu. Reprezentace grup, charaktery,
konstrukce regularni reprezentace.

6. Eukleidovska geometrie
Eukleidovsky prostor. Kartézska soustava souradnic. Podprostory a jejich vzajemna poloha. Uhly a kolmost.
Vzdalenost podprostorti. Shodnosti v roving a v trojrozmérném prostoru.

Matematicka analyza

1. Posloupnosti a fady ¢isel a funkci

Limity posloupnosti a soucty fad. Kritéria absolutni a neabsolutni konvergence ¢iselnych fad. Stejnomérna
konvergence posloupnosti a fad funkci. Mocninné fady.

2. Diferencialni pocet

Spojitost a derivace funkci jedné realné proménné. Hlubsi véty o spojitych funkcich. Véty o stiedni hodnoté a
jejich dasledky. Vztahy monotonie a znaménka derivace. Konvexita. Taylordv polynom, Taylorovy fady.
Weierstrassova véta o aproximaci spojité funkce.

3. Integralni pocet

Primitivni funkce, urcity integral. Zakladni vlastnosti, vztah k primitivni funkci. Metody vypoctu. Zakladni
kritéria existence.
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Vicerozmérny integral. Fubiniova véta a véta o substituci.

4. Funkce vice proménnych
Diferenciél a parcidlni derivace. Implicitni funkce. Volné a vazané extrémy funkci vice proménnych. Nutné a
postacujici podminky pro volné extrémy, nutné podminky pro vazané extrémy.

5.

Diferencialni rovnice

Véta o existenci a jednoznacnosti feSeni pocatecni tlohy. Jednoduché rovnice prvniho fadu a linedrni rovnice
vyssiho fadu s konstantnimi koeficienty.

6. Fourierovy fady
Fourierovy fady po ¢astech hladkych funkci.

Tteti okruh student voli podle svého zaméteni. Pro tiplnost jsou zde ptipojeny i pozadavky odpovidajici
jednotlivym zamétenim.

Finan¢ni a pojistna matematika

1.
2.

Pravdépodobnost, podminéna pravdépodobnost, nezavislost nahodnych jevi.

Nahodné veli¢iny a ndhodné vektory, jejich rozdéleni a zékladni charakteristiky.

Zakladni typy diskrétnich a spojitych rozdéleni,

nezévislost ndhodnych veli€in, zdkony velkych ¢isel, centralni limitni véta

pro nezavislé stejné rozdeélené ndhodné veliciny.

Nahodny vybér, zaklady teorie odhadu a testovani hypotéz , linearni regrese.

Urok, ¢asova hodnota penéz. Spojité trokovani. Hodnoceni penéznich toktl. Vynos, riziko, analyza
portfolia.

Matematicka analyza

1.
2.
3.
4.
3.

Lebesguetv integral, definice a zdkladni vlastnosti

Banachovy a Hilbertovy prostory, norma a skalarni souc¢in. Fourierovy fady v Hilbertové prostoru.
Dualni prostory.

Spojita linearni zobrazeni, zakladni vlastnosti.

Funkce komplexni proménné, derivace v komplexnim oboru.

Cauchyova véta a Cauchyuv vzorec a jejich disledky

Matematické metody informacni bezpecnosti

1.

Komutativni algebra

Polynomialni okruhy a okruhy formalnich mocninnych fad. Hilbertova véta o bazi. Celistva rozsiteni.
Struktura komutativnich noetherovskych okruhi.

Samoopravné kody

Délka, velikost a vaha kodu. Algebraicka interpretace cyklickych kodii. Hammingovy, Reed-Mullerovy a
BCH kody.

Teorie Cisel

Eulerova funkce, pocitani modulo, primitivni prvky, Gaussova cela ¢isla, soucty ctverci, kvadraticka
residua, zakon reciprocity, Carmichaelova Cisla, test prvociselnosti Solovaytv, Strassentiv, Rabin-
Millertiv. Zakladni vlastnosti kryptosystému RSA.

Matematické modelovani ve fyzice a technice

1.

b

Kinematika — popis pohybu kontinua

Formulace zakont zachovani

Tensor napéti

Konstitutivni vztahy

Formulace okrajovych tloh v linearni pruznosti a mechanice tekutin

Matematické struktury

1.
2.
3.
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Riemannovy plochy, geodetické kiivky a modely neeuklidovské geometrie.
Okruhy, obory integrity a moduly. Zakladni vlastnosti a souvislosti, délitelnost.
Komutativni télesa. Algebraické a transcendetni prvky, rozsifeni téles, algebraicky uzavér.



4.
5.
6.

Numericka
1.

2.

3.

Funkce komplexni proménné, derivace v komplexnim oboru.
Cauchyova véta, Cauchylv vzorec a jejich dusledky.
Teorie grup. Struktura abelovskych grup. Plisobeni grupy na mnozing.

a vypoctova matematika
Interpolace funkci
Lagrangetv a Hermitelv interpolacni polynom, zaklady interpolace pomoci spline — funkei.
Numericka kvadratura
Newton — Cotesovy vzorce, Gaussovy vzorce. Zbytky téchto vzorca.
Reseni soustav linearnich algebraickych rovnic
Zékladni pfimé metody. Zakladni iterani metody, metoda Jacobiova, Gaussova — Seidlova, SOR.
Reseni nelinearnich rovnic a jejich soustav
Veéta o pevném bodé a jeji aplikace, zakladni iteracni metody pro feSeni nelinearnich rovnic. Separace
kotent algebraické rovnice. Reseni soustav nelinearnich rovnic, Newtonova metoda.
Numerické optimaliza¢ni metody
Metoda nejvétsiho spadu, metoda sdruzenych gradienti
Numerické feSeni obyCejnych diferencialnich rovnic

Jednokrokové a vicekrokové metody feseni pocatecnich tiloh pro obycejné diferencialni rovnice.

Pravdépodobnost, matematicka statistika a ekonometrie

Pozadavky studijnich planti Ekonometrie, Matematicka statistika a Teorie pravdépodobnosti a ndhodné procesy jsou

spole¢né.

1. Pravdépodobnost, podminéna pravdépodobnost, nezavislost nahodnych jevi.

2. Nahodné veli¢iny a nahodné vektory, jejich rozdé€leni a zékladni charakteristiky.
Zékladni typy diskrétnich a spojitych rozdéleni,
nezavislost ndhodnych veli¢in, zékony velkych ¢isel, centralni limitni véta
pro nezavislé stejné rozdélené nahodné veliéiny.

3. Nahodny vybér, zaklady teorie odhadu a testovani hypotéz , linearni regrese.

Obory profilujiciho bakalarského studia

Prvni roénik

Obor Finan¢ni matematika

Matematicka analyza la Vo2 A/ S——
Kalkulus1 42 7.7k
Linearni algebra a geometrie I VX A/ S—
Prakticka linearni algebra a geometrie I ~ —-—-mee- 4/2 7,7k
Programovani 2127 2/2 7,7k
Diskrétni matematika 200Zk 0 e
Proseminaf z kalkulu 027 027
Volitelné predméty WP/ S——
Uvod do financi 2/0 Zk
Anglicky jazyk 027 027
Télesna vychova 027 0227
Druhy roé¢nik

Kalkulus 2a YR /Y /S —
Kalkulus 2b e 2/2 7,7k
Pravdépodobnost a statistika e 4/2 7,7k
Zaklady algebry W4 S——
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Zaklady numerické matematiky 42727k e

Uvod do optimalizace e 2/2 7,7k
Matematické metody ve financich 20Zk -
Finan¢ni management  —eemeeeee 2/0 Zk
Zaklady matematického modelovani ~ —memeeeee 2/2 7,7k
Volitelné predmety 20Zk -
Anglicky jazyk 0/2 0/2 Zk
Télesna vychova 02 7 027

Tieti ro¢nik

Ugetnictvi 1 bYr X/ S—
Nezivotni pojisténi 2/0 2/0 Zk
Vypocetni prostiedky finan¢ni a

pojistné matematiky 0 e 4/2 7,7k
Bankovnictvi 2R 77k e
Statistika Yo/ S —
Pojistovaci pravo WX 4 S —
Ugetnictvill e 2/2 7,7k
Vefejné finance e 2/0 Zk
Praktikm e 027
Volitelné predméty 2/0 2/0 Zk

PodminKky pro ziskani titulu bakalai matematiky oboru Finan¢ni matematika
- absolvovani povinnych pfedméti programu Matematika

- absolvovani povinnych pfedmétti oboru Finanéni matematika

- ziskani alespon 124 boda

- sloZeni statni zavérecné zkousky

Povinné pi‘edméty oboru Finan¢ni matematika

Matematicka analyza la 4/2 7,7k

Kalkulus 1b 4/2 7, 7k

Linearni algebra a geometrie I 4/2 7,7k

Prakticka linearni algebra a geometrie 11 4/2 7,7k
Programovani 2127 2/2 7,7k
Diskrétni matematika 2/0 Zk

Proseminat z kalkulu 027 027
Uvod do financi 2/0 Zk

Kalkulus 2a 4/2 7., 7k

Kalkulus 2b 212 7,7k

Zaklady numerické matematiky 4/2 7,7k
Pravdépodobnost a statistika 4/2 7,7k

Uvod do optimalizace 2/2 7,7k

Zaklady algebry 2/2 7,7k
Matematické metody ve financich 2/0 Zk

Finan¢ni management 2/0 Zk

Zaklady matematického modelovani 22 7,7k

Nezivotni pojisténi 2/0 2/0 Zk
Ugetnictvi 1 2122, Zk

Ugetnictvi 11 222, Zk

Statistika 4/2 7., 7k

Vypocetni prostiedky fin. a pojistné matematiky 4/2 7,7k

Pojistovaci pravo 2/0 Zk

Bankovnictvi 212 7,7k

Veftejné finance 2/2 7,7k

Praktikum 027

Volitelné piredméty
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Diskrétni pravdépodobnost 2/0 Zk

Ekonomie I 212 7,7k
Ekonomie II 212 7,7k
Demografie 2/0 Zk

Pozadavky Kk ustni ¢asti statni zavérecné zkousky

1. Matematika

Diferencialni pocet
Spojitost a derivace funkci jedné realné proménné. Hlubsi véty o spojitych funkeich. Véty o stfedni hodnoté a
jejich dusledky. Vztahy monotonie a znaménka derivace. Konvexita. Taylortiv polynom. Taylorovy fady.
Vazané extrémy funkci vice proménnych.

Integralni pocet
Primitivni funkce, urcity integral. Zakladni vlastnosti, vztah k primitivni funkci. Metody vypoctu. Véta o
substituci.

Vektorové prostory
Pojem vektorového prostoru, baze a dimenze. Steinitzova véta o vyméné. Dimenze spojeni a praniku
podprostord.

Matice a determinanty, linearni soustavy rovnic

Homomorfismy a matice. Zakladni teorie matic, zdkladni pojmy a vlastnosti. Vlastni Cisla a vektory.
Spektralni rozklad. Soustavy linearnich rovnic, podminky feSitelnosti. Determinanty.

Linearni a bilinearni formy
Linearni, bilinearni a kvadratické formy. Skalarni soucin, ortogonaliza¢ni proces, ortonormalni baze.

2. Finan¢ni matematika a ucetnictvi

Zakladni pojmy. Urokovani, spojité trokovani. Hodnoceni penéznich tokii. Trhy cennych papirti. Obligace. Depozitni
certifikaty. Akcie. Ocefiovani cennych papird. Metody analyzy akciového trhu. Riziko portfolia. Model utvaieni ceny
kapitalovych statkli. Odpisy. Finan¢ni leasing. Inflace. Penize a jejich funkce. Dan z pfijmu a ostatni pfimé dané..
Jednoduché a podvojné téetnictvi. Uttova osnova. Utové tiidy. Ocefiovani majetku v Géetnictvi. Rozvaha. Vykaz
ziskl a ztrat.

3. Statistika

Popisna statistika. (Vicerozmérné) normalni rozdéleni. Ciselné charakteristiky, momenty, kvantily, §ikmost, $piatost.
Vyrovnavani dat. Zakon velkych ¢isel. Centralni limitni véta. Principy testovani statistickych hypotéz. Metoda
maximalni vérohodnosti. Test nezavislosti v kontingen¢nich tabulkach, chi-kvadrat-test dobré shody. Model linearni
regrese, metoda nejmensich ¢tvercd, test vyznamnosti regresnich koeficientti. Korelaéni analyza. Modely ¢asovych fad.

Obor Matematické metody informacni bezpe€nosti

Prvni ro¢nik
Shodny s prvnim roénikem oboru Finanéni matematika, pouze misto prednagky Uvod do financi studenti mohou zapsat
jiné volitelné predméty.

Druhy roé¢nik

Kalkulus 2a Vo2 A /< —

Kalkulus 2b e 2/2 7,7k
Zaklady algebry W oA/ S——

Teorie ¢iselaRSA o 2/2 7.7k
Pravdépodobnost a statistika ~ cmeemeee- 4/2 7,7k
Slozitost pro kryptografii Yol A4 S ——
Koneéna télesa (4 S —
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Kombinatorika 2/0 KZ
Pocitacova algebra e

Anglicky jazyk 0/2
Télesna vychova 027
Treti roc¢nik

Samoopravné kody 4/0 Zk
Teoreticka kryptografie 4/2 7,7k
Aplikovana kryptografie 2/0 Zk
Datové a procesni modely 4/2 7,7k

Standardy v kryptogratii. =~ e
Aplikace bezpe¢nostnich mechanismd -
Kryptoanalytické atoky ~ —emeeeeee
Kvantové pocitace a DNA pocitate =~ -----mm-
Volitelné predmety 027

Profilovy semina¥ e

Doporuceni

4/2 7,7k
0/2 Zk
02 Z

studentiim, ktefi chtéji pokracovat v navazujicim magisterském studiu oboru Matematické metody informacni

bezpecnosti:

misto pfedmét Kalkulus 1b, 2a, 2b absolvujte pfedméty Matematicka analyza 1b, 2a, 2b,
misto pfedmétu Prakticka linearni algebra a geometrie Ib absolvujte pfedmét Linearni algebra a geometrie Ib,
misto pfedmétu Pravdépodobnost a statistika absolvujte pfedmét Pravdépodobnost a matematicka statistika,

v ramci volitelné vyuky absolvujte pfedmét Teorie miry a integralu 1.

PodminKky pro ziskani titulu bakalai matematiky oboru Matematické metody informaéni bezpec¢nosti

- absolvovani povinnych pfedméti programu Matematika

- absolvovani povinnych pfedmétti oboru Matematické metody informaéni bezpecnosti
- ziskani alespon 2 bodl ze seznamu povinné volitelnych pfedméti (viz nize)

- ziskani alespon 124 boda
- slozeni statni zavére¢né zkousky.

Seznam povinnych predmétii oboru Matematické metody informacni bezpec¢nosti

2/2

027

2/0 Zk

Matematicka analyza la 4/2 7,7k
Kalkulus 1b 4/2 7, 7k
Linearni algebra a geometrie I 42 7,7k
Prakticka linearni algebra a geometrie 11 42 7,7k
Programovani 2127
Diskrétni matematika 2/0 Zk
Proseminat z kalkulu 027
Kalkulus 2a 4/2 7, 7k
Kalkulus 2b 2/2 7,7k
Pravdépodobnost a statistika 4/2 7,7k
Zaklady algebry 2/2 7,7k
Teorie Cisel a RSA 2/2 7,7k
Slozitost pro kryptografii 4/2 7,7k
Konecna télesa 2/0 Zk
Pocitacova algebra 4/2 7, 7k
Samoopravné kody 4/0 Zk
Teoreticka kryptografie 4/2 7, 7k
Aplikovana kryptografie 2/0 Zk
Datové a procesni modely 4/2 7, 7k
Standardy v kryptografii 2/0 Zk
Aplikace bezpecnostnich mechanismi 2/0 Zk
Kryptoanalytické utoky 2/0 Zk
Seznam povinné volitelnych predmétii oboru Matematické metody informacni bezpe¢nosti
Kombinatorika 2/0 KZ
Teorie miry a integralu I 2/0 Zk
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Volitelné piedméty

Kvantové pocitace a DNA pocitace 2/0 Zk
Konvolué¢ni kody 2/0 Zk
Kvantové pocitani 2/2 7k
Algebraické testy prvociselnosti 2/0 Zk
Vypoctova technika pro matematiky 027 027

Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky:

Matematicka analyza a linearni algebra

1. Posloupnosti a fady ¢isel a funkci
Limity posloupnosti a soucty fad. Kritéria absolutni a neabsolutni konvergence ¢iselnych fad. Stejnomérna
konvergence posloupnosti a fad funkci. Mocninné fady.

2. Diferenciélni pocet
Spojitost a derivace funkci jedné redlné proménné. Hlubsi véty o spojitych funkcich. Véty o stfedni hodnoté a
jejich dasledky. Vztahy monotonie a znaménka derivace. Konvexita. Tayloruv polynom. Taylorovy fady.

3. Integrélni pocet
Primitivni funkce, ur€ity integral. Zakladni vlastnosti, vztah k primitivni funkci. Metody vypoctu. Zakladni
kritéria existence. Véta o substituci.

4. Vektorové prostory
Pojem vektorového prostoru, baze a dimenze. Steinitzova véta o vyméné. Dimenze spojeni a pruniku
podprostord.

5. Matice a determinanty, linearni soustavy rovnic
Homomorfismy a matice. Zakladni teorie matic, zakladni pojmy a vlastnosti. Vlastni ¢isla a vektory. Soustavy
linearnich rovnic, podminky fesitelnosti. Determinanty.

6. Linearni a bilinearni formy
Linearni, bilinearni a kvadratické formy. Skalarni soucin, ortogonaliza¢ni proces, ortonormalni baze.

Obecna algebra, sloZitost a teorie Cisel

1. Obecné pojmy z teorie grup, okruhd a téles
Rozkladové tfidy modulo podgrupa, normalni podgrupy a faktorgrupy. Idealy a kvocientni okruhy. Obory
integrity. Idealy a délitelnost. Véty o homorfismu. T¢lesa a jejich rozsiteni (algebraické, transcendentni,
stupen rozsiteni).

2.  Modularni aritmetika a modularni algoritmy
Cyklické grupy a jejich struktura. Eulerova funkce. Algoritmické verze ¢inské véty o zbytku a navazujici
modularni algoritmy a jejich aplikace (aproximace, interpolace, sdileni klice).

3. Polynomy a konec¢na telesa
Okruhy polynomt, Eukleidav algoritmus (v€etné aplikaci jeho rozsirené verze) a délitelnost. Konstrukce
koneénych téles. Ireducibilni a primitivni polynomy. Rozklady polynomu. Berlekamptv algoritmus.

4. Slozitost
Zakladni vypocetni modely a jejich polynomialni ekvivalence. Ttidy P a NP, v¢etné prikladi. Obohacené
vypocetni modely. Ttidy BPP, P/poly a IP s ptiklady.

5. Teorie ¢isel
Kryptosystém RSA. Carmichaelova ¢isla. Testy prvociselnosti. Kvadraticka residua a zakon reciprocity.

Kryptologie a samoopravné kody

1. Zakladni metody kryptografie
Obecné nastroje (pseudonahodné generatory, hashovaci funkce). Substituce,  transpozice a steganografie.
Symetricka kryptografie (blokové a proudové Sifry).
Asymetricka kryptografie (jednosmérné funkce, podpisové schéma). Dukazy s nulovou znalosti.

2. Vyuziti kryptografie
Rizné spolecenské aplikace kryptografie véetné popisu metod pouzivanych v jednotlivych pfipadech (vefejné
klice, elektronické obchodovani, volby po internetu, autorska prava, elektronické penize, mobilni telefony,
nosice informaci, kabelova televize).

3. Otazky bezpecnosti
Vyhodnocovéni bezpeénosti kryptografickych modulii. Utoky na blokové Sifry (linearni a diferencialni
analyza, slide attack). Slabiny RSA.
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4. Samoopravné kody
Cyklické, Hammingovy, Reed-Mullerovy, Golayovy, BCH a QR kédy. Odhady a meze. Metody dekodovani.
Kapacita kanalu, pravdépodobnost chyby a Shannonova véta.

Obor Matematika zamérena na vzdélavani

Dale je uveden doporuceny pribéh studia aprobacniho predmétu Matematika a aprobacniho pfedmétu
Deskriptivni geometrie. Student jej kombinuje s doporu¢enym pribéhem studia druhého aprobacniho pfedmétu tak, aby
prubézné plnil bodové hranice a aby splnil podminky pro piihlaseni ke statni zavérecné zkousce.

Aprobacéni predmét Matematika

Povinny pribéh studia prvniho ro¢niku a doporuc¢eny pribéh studia druhého a tit‘etiho ro¢niku bakalarského

studia aprobac¢niho piredmétu Matematika

Prvni roénik

Matematickd analyza Ia 4277k e
Matematicka analyzalb e 4/2 7,7k
Linearni algebra I 2”77k e
Lineéarni algebralz  ~~ —eee 2/2 2,7k
Druhy ro¢nik

Matematickd analyza Ila 2”727k e
Matematicka analyzallb  —eeee- 2/2 72,7k
Algebra I WYY 4 S—
Kombinatorika * 20KZ e
GeometrieI e 2/2 7,7k
Geometrie a ucitel 02z e

Poznamka *:Posluchaci, kteti zvolili kombinaci matematika-informatika, zapisuji misto pfedmétu Kombinatorika

predmét Dé&jiny matematiky II.

Tieti ro¢nik

Geometrie 11 2727k e
Diferencialni geometrieI ~ ceeeeee 2/2 7,7k
Pravdépodobnost a statistika 2/0 2/2 7,7k
Zaklady zobrazovacich metod 02z e
Kombinatoricky seminaf I 02z e
Kombinatoricky seminaf I -~~~ —-e- 0/27Z

Podminky pro ziskani titulu bakalai* matematiky oboru Matematika zaméi'ena na vzdélavani
- absolvovani povinnych pfedméti bakalaiského studijniho programu Matematika

- splnéni vSech podminek pro absolvovani zvoleného druhého aprobaéniho predmétu

- absolvovani povinnych pfedmétt aprobac¢niho predmétu Matematika

- ziskani alesponi 6 bodi ze seznamu povinné volitelnych pfredmétd (viz nize)

- ziskani alespon 60 bodii za matematickou ¢ast studia

- slozeni statni zavérecné zkousky

Seznam povinnych predmétii aprobaéniho piedmétu Matematika

Matematicka analyza la 4/2 7,7k
Matematicka analyza Ib 4/2 7,7k
Matematicka analyza Ila 2/2 7,7k
Matematicka analyza IIb 2/2 7,7k
Linearni algebra I 2/2 7,7k
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Linearni algebra 11 2/2 7,7k
Algebra | 22 7,7k
Kombinatorika 2/0KZ
Geometrie I 2/2 7,7k
Geometrie II 2/2 7,7k
Diferencidlni geometrie I 2/2 7,7k
Pravdépodobnost a statistika 2/0 2/2 7,7k
Zéklady zobrazovacich metod 027
Seznam povinné volitelnych predméti aprobac¢niho predmétu Matematika
Ulohy matematické olympiady I 027
Ulohy matematické olympiady II 027
Kombinatoricky seminaf I 027
Kombinatoricky seminar II 027
Deskriptivni geometrie pro nedeskriptivare I 027
Deskriptivni geometrie pro nedeskriptivare II 027
Stereometrie 027
Seminaf z algebry [ 027
Seminaf z algebry II 027
Rovnice a nerovnice I 027
Rovnice a nerovnice 11 027
Matematika na pocitaci 027
Uplatnéni pravdé€p. a statistiky na gymnaziich 027
Pravdép. a statistika ve vyuce a pedag. vyzkumu 027
Geometrie a ucitel | 027
Geometrie a ucitel 11 027
Geometrie a architektura 2/0 Zk

Pozadavky Kk ustni ¢asti statni zavérecné zkousky:

Relace, zobrazeni a jejich zakladni vlastnosti

Vybudovani a vlastnosti ¢iselnych obord

Grupy a jejich homomorfizmy

Okruh, obor integrity, télesa a jejich zakladni vlastnosti

Vektorovy prostor, baze, linearni zobrazeni. Vektorovy prostor se skalarnim souc¢inem
Matice a jejich vlastnosti, uziti k feSeni soustav linearnich rovnic
Determinanty a jejich vlastnosti, Cramerovo pravidlo

Zékladni pojmy délitelnosti v komutativnim oboru integrity
Diferencialni pocet funkei jedné realné proménné

Elementarni funkce a jejich zavedeni

Primitivni funkce, metoda per partes a metoda substituéni
Riemanndv integral, nevlastni integraly

Posloupnosti realnych ¢isel, limity

Nekonec¢né fady a jejich soucty, absolutni a neabsolutni konvergence
Diferencialni rovnice, elementarni metody jejich feSeni

Afinni a euklidovsky prostor

Grupy geometrickych zobrazeni

Aprobacni pfedmét Deskriptivni geometrie
Povinny pribéh studia prvniho ro¢niku a doporuceny pribéh studia druhého a ti‘etiho ro¢niku bakalarského
studia aprobacniho piredmétu Deskriptivni geometrie

Prvni roénik

Deskriptivni geometrie Ia 427zZk e
Deskriptivni geometrielb ~ —emeeee 2/2 7,7k
Projektivni geometrieI ~ ceeeeee 2/2 7.7k
Euklidovska geometrie 02z e
Uvod do programovéni 2”727k e

Grafické systémy v geometrii. ~ -e-mee-

Druhy roé¢nik
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Deskriptivni geometrie Ila PN/ S——

Deskriptivni geometrieIllb  —emeeee 4/2 7,7k
Neeuklidovskd geometrie 2127 2/2 7,7k
Treti ro¢nik

PocitaCova geometrie 2127 2/2 7,7k
Projektivni geometrielI ~ —emeeee 2/2 7,7k
Graficky projekt 04z e
Geometrie a architektura - 2/0 Zk
Stereometrie 02z -

Podminky pro ziskani titulu bakalai matematiky v pripadé, Ze jako druhy aproba¢ni pfedmét byla zvolena
deskriptivni geometrie

- absolvovani povinnych pfedmétt bakalatského studijniho programu Matematika

- splnéni vSech podminek pro absolvovani aproba¢niho pfedmétu Matematika

- absolvovani povinnych pfedméti aprobacniho predmétu Deskriptivni geometrie

- ziskani alespon 4 body ze seznamu povinné volitelnych pfedmétt (viz nize)

- ziskani alesponi 60 bodu za ¢ast studia vénovanou deskriptivni geometrii

- slozeni statni zavérecné zkousky

Seznam povinnych pfedméti aprobacniho pfedmétu Deskriptivni geometrie

Deskriptivni geometrie la 4/2 7,7k
Deskriptivni geometrie Ib 2/27,7k
Deskriptivni geometrie Ila 4/2 7,7k
Deskriptivni geometrie IIb 4/2 7,7k
Projektivni geometrie | 2/2 7,7k
Projektivni geometrie 11 2/2 7,7k
Euklidovska geometrie 027
Neeuklidovska geometrie 227 2/2 7,7k
Uvod do programovani 2/2 7,7k
Grafické systémy v geometrii 2/2 7,7k
Pocitacova geometrie 2/0 Zk
Graficky projekt 0/4 Z

Seznam povinné volitelnych pfedméti aprobac¢niho predmétu Deskriptivni geometrie

Ulohy matematické olympiady I 027
Ulohy matematické olympiady II 027
Kombinatoricky seminaf I 027
Kombinatoricky seminar I1 027
Deskriptivni geometrie pro nedeskriptivaie I 027
Deskriptivni geometrie pro nedeskriptivare II 027
Stereometrie 027
Seminar z algebry I 027
Seminat z algebry 11 027
Rovnice a nerovnice I 027
Rovnice a nerovnice 11 027
Matematika na pocitaci 027
Uplatnéni pravdép. a statistiky na gymnaziich 027
Pravdép. a statistika ve vyuce a pedag. vyzkumu 027
Geometrie a ucitel | 027
Geometrie a ucitel 11 027
Geometrie a architektura 2/0 Zk

Pozadavky k tstni ¢asti statni zavérecné zkousky:
Planimetrie a stereometrie

Osova afinita, sttedova kolineace

Zakladni vlastnosti sttedového a rovnobézného promitani
Zavedeni a uziti béznych promitacich metod a jejich porovnani
Uziti stiedové kolineace v deskriptivni geometrii
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Plochy druhého stupné, pfimkové plochy, obecné vlastnosti rotaénich ploch
Zobrazovani ploch druhého stupné€ a jednoduchych téles
Aplikace deskriptivni geometrie v praxi

Projektivni rozsifeni roviny, projektivita, involuce
Projektivni vlastnosti kuzelosecek, polarni vlastnosti

Véta Pascalova a Brianchonova

Svazek kuzelosecek

Ohniskové vlastnosti kuzelosecek, konstrukce kuzeloseéek
Uziti afinity a kolineace pfi konstrukci kuzelosecek
Kruhova inverse, Moebiova rovina

Modely Lobacevského geometrie

Axiomaticka vystavba geometrie
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