Navazujici magistersky studijni program Informatika

Navazujici magistersky studijni program Informatika se déli na Sest oborti:

Teoreticka informatika

Softwarové systémy

Matematicka lingvistika

Diskrétni modely a algoritmy

Utitelstvi informatiky pro SS v kombinaci s odbornou informatikou
Utitelstvi informatika - matematika pro SS

Utitelstvi informatiky pro SS v kombinaci s jinym aprobaénim predmétem

N v =

Obory se dale ¢leni na studijni plany. Volba konkrétniho studijniho planu v rameci oboru je ponechana na
pozdéjsi rozhodnuti studenta a student ji oznami az ve chvili, kdyz se hléasi ke statni zavérecné zkousce (tu kona
v rdmci svého oboru ve zvoleném studijnim planu).

Charakteristika oboru

1. Teoreticka informatika

Absolvent oboru miize pracovat ve vyzkumu a na vysokych skolach nebo mize pokracovat v doktorském studiu.
Muze také pisobit v praxi na jakékoli pozici, kterd vyzaduje logické mysleni, schopnost analyzy (analytik
napiiklad ve finanénich institucich), algoritmicky pfistup (vyuziti konkurentnich, paralelnich a
pravdépodobnostnich metod) a vyuziti modernich metod informatiky (metody umélé inteligence, deklarativniho
programovani a programovani s omezujicimi podminkami a metody neuronovych siti a genetického
programovani). Jeho vzdélani mu také umoziuje pracovat na libovolném programatorském miste.

2. Softwarové systémy

Absolvent nalezne uplatnéni jako pocitacovy profesiondl zejména v oblasti analyzy, navrhu a nasazeni
rozsahlych softwarovych systémt jak v aplikaéni sféte, tak pfi vyvoji zdkladniho software. Hlubsi matematicky
zaklad studia umoziuje absolventovi fesit otazky slozitosti a Skalovatelnosti softwarovych systému, tvorbu a
testovani potfebnych modeld. Absolventi mohou putsobit i jako fidici pracovni v riznych oblastech vyvoje a
aplikace software, jako vysokoskolsti ucitelé, nebo jako specialisti vyzkumu a vyvoje v informace a v oborech,
které informatiku vyuzivaji. Uz$i specializaci ziskavaji absolventi oboru v jednom ze ¢étyf studijnich plant.
Studium dava absolventim dostateéné piedpoklady pro pokra¢ovani v doktorském studiu.

3. Matematicka lingvistika

Absolvent ziska znalosti z teorie a symbolickych i statistickych algoritmt automatického zpracovani piirozeného
jazyka. Bude pfipraven jak na doktorské studium v tomto oboru, tak na feSeni problému aplikaci automatického
zpracovani pfirozeného jazyka, napt. ve vyhledavani informaci, zodpovidani dotazd, strojovém piekladu, tvorbé
elektronickych slovnikli a analyze mluvené feci, a to jak v cCeStin€, tak i v jakychkoli jinych pfirozenych
jazycich. Absolvent oboru miize pracovat i na misté vyzadujicim vSeobecné programatorské znalosti.

4. Diskrétni modely a algoritmy

stud. plany Diskrétni matematika a kombinatoricka optimalizace, Matematické struktury informatiky

Absolvent bude mit rozsahlé znalosti zékladnich disciplin aplikované matematiky, zejména s ohledem na
aplikace v teoretické informatice. Nabizi se uplatnéni ve vyzkumu pii feSeni teoretickych i praktickych otazek
v oblasti aplikované matematiky a informatiky a v mezioborovém vyzkumu. Velka cast absolventd bude
pokracovat v doktorském studiu na MFF i na jinych pracovistich. Absolvent se muze dobie uplatnit i na
pedagogickém misté.

stud. plany Optimalizace, Matematicka ekonomie

Absolvent bude schopen fesit slozité rozhodovaci problémy v technické a ekonomické praxi. Zakladem feSeni
téchto problémi jsou matematické metody jednokriteridlni a vicekriteridlni optimalizace a metody racionalniho
feSeni konfliktnich situaci. Absolvent bude mit dobré znalosti matematickych metod, které se pouzivaji pfi
navrhu matematicko-ekonomickych modeld adekvatnich pro slozité ekonomické situace. Bude mit i potiebné
znalosti ze zakladli ekonomie a matematické mikro- a makroekonomie. Solidni informatické vzdélani umoziuje
absolventdm efektivni implementaci uvedenych postupt s vyuzitim moderni vypocetni techniky.



5. Utitelstvi informatiky pro SS v kombinaci s odbornou informatikou

Studium tohoto oboru se sklada ze studia nékterého z oborti 1. — 4. a z predmétli povinnych k ziskani ucitelské
aprobace v informatice. Student se fidi pravidly studia ve zvoleném oboru 1. — 4. a v tomto oboru mu je také
zadana diplomova prace. Absolvent ziskdva kromé odbornych znalosti také aprobaci pro vyuku informatiky na
sttednich skolach.

6. Utitelstvi informatika - matematika pro SS

Absolvent obdrzi kvalifikaci ucitele na stfedni Skole a na druhém stupni zékladni Skoly pro aprobacni predméty
matematika, informatika a vypocetni technika. V obou aprobacnich piedmétech ziska odborné i didaktické
znalosti nezbytné pro praci ucitelé, seznami se vSak i s $ir§Sim odbornym zazemim téchto disciplin.

7. Utitelstvi informatiky pro SS v kombinaci s jinym aprobaénim piedmétem

Studium informatiky v ramci tohoto oboru se shoduje se studiem aprobacniho piedmétu Informatika v ramci
oboru 6 vetn¢ povinnych piedmétt a pozadavkl ke statni zkousce. Studium je zamysleno v kombinaci s dal$im
aprobacnim pfedmétem zpravidla v ramci mezifakultniho studia. Bude ho téz mozno pouzit jako dopliujici nebo
roz§ifujici studium v ramci celozivotniho vzdélavani.

Pribéh studia

Podminkou pfijeti ke studiu navazujiciho magisterského studijniho programu Informatika je usp€sné absolvovani
bakalaiského studia ve studijnim programu Informatika na MFF UK nebo podobné¢ zaméfeného bakalarského
studijniho programu z jiné vysoké Skoly. Ke studiu mize byt piijat také absolvent bakalaiského studijniho
programu Matematika (ptip. Fyzika), bude si vS§ak muset v prvnim roce studia doplnit potiebné chyb¢jici znalosti
ze zékladl informatiky.

V priibéhu prvniho roku studia je studentlim zadavana diplomova prace. Statni zavérecna zkouska ma dvé casti,
jimiz jsou obhajoba diplomové prace a ustni zkouska. Studium je uspés$né zakonceno po uspésném absolvovani
obou téchto casti.

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérecné zkouSce

e Uspésné absolvovani v§ech povinnych pfedmétd studovaného oboru a zvoleného studijniho planu

e ziskani celkem alesponi 60 bodu z pfedmétii navazujiciho magisterského programu Informatika.

e splnéni dalsich specifickych podminek stanovenych na jednotlivych oborech nebo studijnich planech (napft.
povinné volitelné predméty)

Ustni ¢ast SZZ na viech oborech navazujiciho studijniho programu Informatika s vyjimkou oboru uéitelstvi
informatika — matematika ma stejnou strukturu — kazdy student je zkouSen ze znalosti spole¢nych povinnych
zkuSebnich okruhl (viz nize) a dale ze tii volitelnych zkuSebnich okruhti (jsou specifické pro kazdy studijni
obor, v ramci oboru mohou byt jesté rozdéleny podle studijnich plantl). Volitelné zkuSebni okruhy si student
mize sam vybrat z nabidky pfislusného oboru a svou volbu oznadmi pfi ptihlaSovani se ke statni zavérecné
zkousce. Student si vybird nejméné dva zkuSebni okruhy ze zvoleného studijniho planu, v némz zakoncuje
studium, tfeti zkusebni okruh si miiZze vybrat ze stejného nebo z jiného studijniho planu téhoz oboru.

Ve studijnim oboru Ugitelstvi matematika — informatika pro SS je struktura statni zavére¢né zkousky odlisna.
SZZ je zde tvofena tfemi Castmi, jimiz jsou obhajoba diplomové prace, ustni zkouSka z matematiky a jeji
didaktiky a ustni zkouska z informatiky a jeji didaktiky. VSechny zkuSebni okruhy jsou zde povinné a jsou
odlisné od zkusebnich okruhti na ostatnich oborech.

Mezi povinné predméty jsou také zarazeny dulezité pfedméty bakalaiského studijniho programu Informatika.

Piredméty bakalaiského studijniho programu povinné pro vSechny obory navazujiciho
magisterského studia

Matematicka analyza I 4/2 7k,Z. -—-
Matematicka analyza II - 2/2 Zk,Z
Linearni algebra 2/2 Zk,Z -
Linearni algebra a optimalizace - 2/2 7Zk,Z
Diskrétni matematika 2/2 7k,Z -—
Programovani I 3/2 Zk,Z -



Programovani I1 - 2/2 7k,Z,

Algoritmy a datové struktury I - 2/1 Zk,Z
Algoritmy a datové struktury II 2/2 7k,Z, -

Vyrokova a predikatova logika - 2/2 7k, 7,
Automaty a gramatiky --- 2/2 7k,Z,

Spolec¢né pozadavky ustni Casti statni zavérecné zkousky (pro vSechny obory kromé
oboru ucitelstvi informatika — matematika pro SS)

*  Vycislitelnost

Algoritmicky vycislitelné funkce, jejich vlastnosti, ekvivalence jejich riznych matematickych definic. Primitivné
a Castecné rekurzivni funkce. Rekurzivni a rekurzivné spocetné mnoziny a jejich vlastnosti. Algoritmicky
nerozhodnutelné problémy. Véty o rekurzi a jejich aplikace. Godelovy véty.

e Slozitost

Véty o zrychleni a o mezerach, véty o hierarchii tfid slozitosti, konstruovatelné funkce, vztahy mezi ¢asovymi a
prostorovymi mirami a determinismem a nedeterminismem, Savitchova véta. Uplné problémy pro tiidy NP,
PSPACE, polynomialni hierarchie, pseudopolynomialni algoritmy. Dolni odhady pro uspofadani (rozhodovaci
stromy). Aproximac¢ni algoritmy a schémata. Metody tvorby algoritml: rozdél a panuj, dynamické
programovani, hladovy algoritmus.

e Datové struktury

Stromové vyhledavaci struktury: binarni stromy a jejich vyvazovani, haldy, trie, B-tromy a jejich varianty.
HaSovani: feSeni kolizi, univerzalni haSovani, perfektni haSovani. Moznosti dynamizace jednotlivych datovych
struktur. Mapovani datovych struktur do stranek vnéjsi paméti pocitace, ¢asova slozitost algoritmd vyjadrena
vpoctu I/0O operaci. Vicerozmérné datové struktury: dotazy na casteCnou shodu a jejich optimalizace,
signaturové metody. Ttidéni ve vnitini a vnéjsi paméti.

Povinné predméty navazujiciho magisterského studijniho programu spolecné pro
vSechny obory (kromé oboru uditelstvi informatika — matematika pro SS)
do zna¢né miry pokryvaji pozadavky prvnich tii povinnych okruhi ustni ¢asti SZZ

Slozitost | 2/1 Zk,Z —
Vy¢islitelnost I 2/0 Zk —
Datové struktury I 2/0 Zk -

Doporucené piredméty pro obory 1 -5
(doplnuji znalosti povinnych okruhti ustni ¢asti SZZ)

Slozitost 1T - 2/1 Zk,Z
Vyc¢islitelnost 11 - 2/0 Zk
Datové struktury II - 2/1 Zk
Organizace a zpracovani dat ' 2/1 Zk,Z -

1 Pfedmét je povinny na bakalaiském studiu Informatiky na MFF UK. Absolventiim jiného typu bakalaiského
studia je doporuceno jeho absolvovani, nebot’ u¢ivo tohoto pfedmétu pokryva ¢ast pozadavkt povinného
zkuSebniho okruhu Datové struktury.

Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky pro jednotlivé obory a studijni plany

1. Teoreticka informatika



Studijni plan: Algoritmy a sloZitost

1.Rekurze a strukturalni slozitost

Aritmeticka hierarchie tfid mnozin, tfidy nekone¢nych vétvi rekurzivnich stromi. Véta o nizké bazi. Diagonalné
nerekurzivni funkce, vyznam a aplikace. Zaklady aritmetického forcingu, 1-generické mnoziny. Minimalni
stupné. Algoritmickd ndhodnost, 1-ndhodné mnoziny. Booleovska slozitost, Shanonova véta, reprezentace
booleovskych funkci. Neuniformni miry sloZitosti, pravdépodobnostni miry slozitosti, pravdépodobnostni tfidy
slozitosti a vztah k polynomialni hierarchii. Uplné problémy vzhledem k riiznym redukcim a tiidam sloZitosti.
Relativizace a uniformni diagonalizace. Ridké a tally mnoziny, separace tiid sloZitosti pomoci nich. T¥idy NC a
AC, alternace. Biimunity a jadra slozitosti. Low and high hierarchie, zjemnéni polynomialni hierarchie.

2.Analyza slozitosti algoritmi

Paralelni algoritmy: modely pocitact prvni a druhé tiidy, modely paralelnich vypoctl, paralelni teze, zakladni
techniky paralelnich vypocti. Dolni odhady, tfida NC, P-tplnost. Realistické modely paralelnich pocitact,
systolické vypocty, VLSI obvody, asymptotické vlastnosti paralelnich pocitaci.

Pravdépodobnostni a randomizované algoritmy: slozitost v primérném piipade, odhad pravdépodobnosti chyby,
generovani ndhodnych dat, vztah k deterministickym algoritmim. Typ algoritmti — Atantic City, Monte Carlo,
Las Vegas.

Pravdépodobnostni analyza deterministickych algoritmi: ocekavana doba vypoctu, rozptyl, distribuce vstupnich
dat, experimentalni odhad doby vypoctu a porovnani efektivity dvou algoritmd, interpretace vysledki.
Amortizovana slozitost: jeji vyznam a pouziti, bankovni paradigma.

3.Konkrétni algoritmy

Tridici algoritmy: algoritmy zaloZeni na porovnavani prvkd (Shellsort, Mergesort, Heapsort, Quicksort),
Bucketsort, a Hybridsort. Hledani medianu a k-tého prvku. Ttidici sité, tfidéni na externich pamétech.
Algebraické algoritmy: rychlé ndsobeni matic a Cisel a polynomd, Glohy ekvivalentni s ndsobenim matic, tlohy
ekvivalentni s nasobenim ¢isel (polynomut). Testy prvociselnosti. Grafové algoritmy: testy planarity, hledani
maximalniho toku, parovani, uréovani nejkratsich cest v grafu, urovani souvislosti grafu.

Paralelni grafové algoritmy: metoda Eulerovych cykld jako reprezentace stromti a grafdi, hledani kostry grafu,
souvislosti a bisouvislosti grafu.

Dynamické datové struktury: klastrovaci technika, sparsifikace, reprezentace stromd umoziujici rychlou zménu
kotene, backtracking, reprezentace stromu a cest pomoci splay stromt.

Algoritmy testovani splnitelnosti pro specialni tfidy formuli.

Studijni plan: Neproceduralni programovani a uméla inteligence

1. Logika a vypoctova slozitost

Formalni systémy, logika 1. fadu, jazyk, axiomy, odvozovaci pravidla. Vyrokova logika, sémantika vyrokové
logiky, tautologie a splnitelnost, dokazatelnost, véta o dedukci, véta o kompaktnosti a véty o uplnosti.
Konjunktivné-disjunktivni a disjunktivné-konjunktivni tvary formuli.

Predikatova logika, realizace jazyka, spliiovani a pravdivost formuli. Teorie 1. fadu, dokazatelnost, véta o
dedukci, véta o konstantach, prenexni tvary formuli. Véta o korektnosti. Véta o tiplnosti, Henkinovy teorie, tiplné
teorie. Rozsifeni teorie, konservativni rozsifeni, rozsiteni teorie o definice funkci a predikatu.

Rozhodnutelné a nerozhodnutelné teorie, nerozhodnutelnost predikatové logiky, nerozhodnutelnost aritmetiky,
neuplnost aritmetiky a nedefinovatelnost pravdy v aritmetice. Vypoctova slozitost rozhodnutelnych teorii
(Presburgerova aritmetika, teorie druhého adu s jednim nebo se dvéma nasledniky).

Miry vypoctové slozitosti, tfidy slozitosti (P, NP, PSPACE, NPSPACE, LOGSPACE), NP-tézké a NP-uplné
ulohy. Slozitost algoritmi v umélé inteligenci, prohledavani, rezolu¢ni odvozovani.

2. Umgéla inteligence

Zpusoby reprezentace znalosti: stavovy prostor, produkéni systémy, reprezentace v predikatové logice,
sémantické sité, ramce. Heuristické feSeni uloh, prohledavani stromd, grafii a stavového prostoru, rozklad na
podulohy, hry dvou hracd, minimax a alfa-beta algoritmy. Strojové dokazovani vét, rezolucni metoda a
unifikace, rezoluéni strategie. Inteligentni databaze a baze znalosti; expertni systémy, zpracovani neurcité
informace. Strojové uceni: uceni s ucitelem, zpétnovazebni uceni, vyuzivani znalosti. Teoretickd robotika,
reprezentace vnéjsiho prostiedi, analyza scény, planovani akci robota.

3. Neproceduralni programovani
Odlisnost proceduralniho a neproceduralniho zplsobu programovani. Principy funkciondlniho a logického
programovani. Lambda kalkulus, syntax, volné a vazané proménné a principy redukce. Churchova a Rosserova



vlastnost a konsistence kalkulu. Véty o pevném bodu. Normdlni tvar objektti. Typovany lambda kalkul. Curryho
a Churchovy systémy typovani. Zakladni charakteristiky funkcionalnich jazyku.

Hornova logika, Hornovy klausule. Substituce, unifikace a jejich vlastnosti. SLD-resoluce a logické programy.
Korektnost a uplnost SLD-resoluce. Negativni informace, negace definovana netspéchem, obecné logické
programy. Cisty Prolog jako podmnozina Prologu. Postadujici podminky ukonéeni vypoétu. Unifikace bez
kontroly vyskytu proménnych. Implementace Prologu. Programovani s omezujicimi podminkami: redukéni a
prohledavaci algoritmy spliiovani podminek.

4. Neuronové sité

Neurofyziologické minimum; struktura neuronu, elektrochemické déje na membranach, typy synapsi, hlavni
¢asti mozku. Uceni s ulitelem; perceptron, algoritmus zpétného Sifeni, strategie pro urychleni uceni, interni
reprezentace znalosti, generalizace. Asociativni paméti; Hebbovské uceni, BAM, Hopfieldiv model,
energetickd funkce a hledani suboptimalnich feSeni. Stochastické modely; simulované zihani, Boltzmanntv stroj.
Samoorganizace; lateralni inhibice, Kohonenovy mapy, ART. Genetické algoritmy, véta o schématech.

2. Softwarové systémy
Studijni plan: Databazové systémy

1. Formalni zaklady databdzové technologie

Relacni kalkuly, relacni algebry, deduktivni databdze. Bezpecné vyrazy, ekvivalence dotazovacich jazyku.
Relaéni tplnost. Véta o tranzitivnim uzavéru relace. Datalog, sémantika Datalogu pomoci nejmensiho pevného
bodu. Datalog s negaci, stratifikace, piedpoklad uzavieného svéta. Sémantika SQL. Logické problémy
konstrukce informacniho systému.

2. Databazové modely a jazyky

Typy dotazovacich jazykl (proceduralni, neproceduralni, jazyky pro vybér dokumentti), SQL. Vyhodnocovani
a optimalizace dotazli. Algoritmy vyhodnoceni dotazti v Datalogu a Datalogu s negaci. Implementace relac¢nich
operaci. Indexace dokumenti. Modely a vlastnosti transakci. Izolace transakci, alokace prostiedkd (zamky,
granularita zamykani, dvoufazové uzamykani, deadlock). Zotaveni, Zurnaly.

3. Implementace databazovych systéma

Metody indexace relaci. Vicerozmérné dotazy implementované pomoci hashovacich metod, vicerozmérné
miizky, vicerozmérnych stromt. Pfistupové metody k prostorovym objektim: R-stromy a jejich varianty.
Databaze texti: modely (boolsky, vektorovy), vyhledavani v textech, signatury, metody implementace signatur
(vrstvené kodovani), usporadani odpovédi. Komprese dat: predikce a modelovani, reprezentace celych Eisel,
obecné metody komprese, komprese bitovych map, fidkych matic, trie, textd. Huffmanovo kédovani (statické,
dynamické), aritmetické koédovani, LZ algoritmy.

Studijni plan: Architektura a principy systémového prostiedi

1. Operacni systémy

Struktura opera¢niho systému, architektura mikrojadra, abstrakce poskytované mikrojadry. Podpora
multiprocesorovych systémi. Sprava procest a vlaken, virtudlni multiprocesor, planovani. Komunikace
a synchronizace procest, kritické sekce, ekvivalence synchronizac¢nich primitiv, uvaznuti ajeho feSeni.
Mechanismus pieruseni v OS, DMA. Sprava periferii, ovladace zafizeni. Sprava paméti, hierarchie paméti,
segmentace, strankovani, strategie alokace, odkladani. Sdileni paméti mezi adresovymi prostory, pamétoveé
mapované soubory. Souborové systémy, souborové a adresarové sluzby, sitové souborové systémy

2. Distribuované systémy

Meziprocesova a mezipoc¢itacova komunikace, zasilani zprav, RPC, skupinovd komunikace. Logické hodiny
a jejich synchronizace. Distribuované synchroniza¢ni algoritmy - vylouéeni procest, volba koordinatora, detekce
globalniho stavu. Souborové a adresafové sluzby, distribuované souborové systémy. Replikace soubort.
Distribuovana sprava prostort jmen. Procesy v distribuovaném prostiedi, migrace procest, vyvazovani zatéze.
Distribuované sdileni paméti. Ochrana a bezpecnost distribuovanych systému - autentifikace, pfistupova prava.

3. Architektura pocitact a siti
Von Neumannova architektura a jeji alternativy, multiprocesory, vektorové procesory. Mikroprogramové a
klasické tadi¢e, mikroprogramovani. Pamétova hierarchie, vyrovnavaci paméti, strdnkovani a segmentace.



Vstupné-vystupni subsystémy, mechanismy pferuseni, DMA, zpisoby obsluhy periferii. Vstupné-vystupni
topologie, sbérnice a jejich fizeni. Mezipocitaova komunikace, sériové a paralelni kanaly, modemy. Topologie
siti, pristupové metody. Sitové technologie - ATM, FDDI, FastEthernet. Referencni model ISO/OSI, tkoly
jednotlivych vrstev. Sitovy model TCP/IP a jeho celkova filosofie. Pienosové sluzby pocitacovych siti:
spolehlivé a nespolehlivé, spojované a nespojované. Srovnani RM ISO/OSI a TCP/IP. Vzdalené ptihlasSovani
(remote login). Pfenos a sdileni soubori v pocitacovych sitich. Elektronicka posta. Sluzby pro zpfistupnéni
informaci (Gopher, WWW).

Studijni plan: Architektura a principy softwarovych systémi

1. Programovaci jazyky a piekladace

Struktura kompilatoru a navazujicich nastroji (linkery, loadery, debuggery, knihovny, preprocesory). Kone¢né
automaty a lexikalni analyza. Syntakticka analyza - LL, LR techniky, konstruktory. Syntaxi fizeny pteklad
a atributové gramatiky. Reprezentace programu - stromy, Ctvefice, trojice, zakladni bloky, DAGy. Pteklad
vyrazl a programovych struktur. Rozsahy platnosti proménnych, kontexty, aktivaéni zdznamy, implementace
vnofenych procedur, volaci konvence. Vliv architektury a strojového kodu pocitace na generovani koédu
a optimalizaci. Zakladni metody generovani kodu, ptidélovani registrti, optimalizace nad mezikédem a cilovym
kodem. Prehled pokrocilejsich metod generovani kédu. Knihovny - sprava paméti, pfistup ke sluzbam OS,
reentrantnost.

2. Objektove orientované a komponentoveé systémy

Objekty a tridy, dédicnost a subtyping, subsumption a dynamicky dispatch, kovariance, kontravariance a
invariance, prototypy a klonovani. Objekty v distribuovaném prostiedi, komunika¢ni model, paralelismus.
Architektura, mobilni objekty, replikace, vyhledavani prostiedki, trading. Scalability (load balancing, garbage
collection), system evolution (updating, versioning), interoperabilita v heterogennich prostiedich. Architektura
komponentovych systémt. Reusability (tfidy, moduly/knihovny, komponenty). Modely komponentovych
systému, komponenty a konektory, spojovani a vnofovani, kontejnery a komponentové hierarchie. Ptiklady
modeld. Popisy architektury komponentovych systémi, ADL jazyky, UML, sémantické specifikace (protokoly,
CSP, temporal logic). Architektonické styly. Rekonfigurace komponentovych systémt, dynamické architektury,
podpora evoluce, versioning.

3. Analyza a navrh softwarovych systémi

Algebraické specifikace, formalni popis datovych struktur. Modelové orientované metody: Z, VDM, LOTOS.
Analyza algoritmti: Hoareova metoda, dynamicka logika, temporalni logika. Petriho sité. Vyjadiovaci prostfedky
a metody (datové modelovani, procesni modelovani - funkéni a dynamické) strukturované analyzy a navrhu
informaénich systémut.. Konceptualni modelovani, databazové modelovani, implementace. E-R schémata a jejich
transformace do relaéniho modelu. Integritni omezeni a referencni integrita. Navrh relaénich schémat v 3NF.
Modely zivotniho cyklu softwarovych systémi. Planovani a fizeni projektl, alokace zdrojl, pouziti metrik,
fizeni kvality, stupné zralosti softwarovych tymu a jejich charakteristika.

Studijni plan: Pocitacova grafika

1. Geometrické modelovani a vypocetni geometrie

Linearni transformace a projekce v roviné a prostoru, homogenni soufadnice, kvaterniony v reprezentaci 3D
orientace, diferencialni teorie kiivek a ploch, zakladni spline funkce (bazové, fundamentalni a lokalni spliny),
kubické spliny C2 a jejich vlastnosti, racionalni spliny, Bézierovy kiivky a plochy, interpolace kubickymi spliny,
B-spliny, de Casteljaiv a de Booruv algoritmus, geometricka spojitost, racionalni kiivky, konstrukce ploch
(tenzorovy souéin, platovani), zakladni véty o konvexité kombinatorickd slozitost konvexnich mnohostént,
navrh geometrickych algoritmt a jejich slozitost, Voroného diagram a Delaunayova triangulace, konvexni obal,
lokalizace, datové struktury pro efektivni prostorové vyhledavani.

2. Analyza a zpracovani obrazu, pocitacové vidéni a robotika

Matematicky model obrazu, 2D Fourierova transformace a konvoluce, vzorkovani a kvantovani obrazu, zména
kontrastu a jasu, odstranéni Sumu, detekce hran, inverzni a Wienertiv filtr, uréeni vzajemné polohy snimku,
problém korespondence bodu a objektu, odstranéni geometrickych zkresleni snimkd, detekce hranic objektd,
detekce oblasti, pfiznaky pro popis a rozpoznavani 2D objektt, statistickd teorie rozpoznavani, klasifikace s
ucenim (Bayesstv, linearni a k-NN klasifikator), klasifikace bez uceni (hierarchické a iteracni shlukovani),
snizeni dimenze ptiznakového prostoru, klasifikace a kodovani obrazu, pocitacové vidéni, tvod do pocitatové
robotiky, planovani cesty mobilniho robota.



3. 2D pocitacova grafika, komprese obrazu a videa

Vstupni a vystupni grafickd zatizeni, plosné utvary - jejich reprezentace a mnozinové operace s nimi, kreslici a
ofezévaci algoritmy v rovin€, anti-aliasing, barevné vidéni a barevné systémy, reprodukce barevné grafiky,
rozptylovani a pulténovani, kompozice poloprihlednych obrazkl, geometrické deformace rastrovych obrazk,
morphing, zakladni principy komprese rastrové 2D grafiky, skalarni a vektorové kvantovani, prediktivni
komprese, transformacni kompresni metody, hierarchické a progresivni metody, fraktalni komprese, waveletové
transformace a jejich celoéiselné implementace, komprese videosignalu, ¢asova predikce - kompenzace pohybu,
standardy JPEG a MPEG.

4. Realisticka syntéza obrazu, virtualni realita

Metody reprezentace 3D scén, klasické zobrazovaci algoritmy, vypocet viditelnosti a vrzenych stinii, modely
osvétleni a stinovaci algoritmy, rekurzivni sledovani paprsku, textury, anti-aliasing, urychlovaci metody,
radiacni metody, hierarchické piistupy v radiatnich metodach, fyzikdlni model Sifeni svétla - zobrazovaci
rovnice, Monte-Carlo ptistupy ve vypoctu osvétleni, hybridni zobrazovaci metody, vizualizace objemovych dat,
SW a HW prostiedky pro virtudlni realitu, déleni systémti VR, vlastnosti jazyka VRML, struktura scény, typy
uzlh (datové typy, trikové uzly), tvorba statické scény VRML, dynamické a interaktivni scény VRML, prace se
skripty, rozhrani EAI, viceuzivatelska virtualni realita.

3. Matematicka lingvistika

1. Formalni popis pfirozeného jazyka

Zavislostni syntax, uziti grafii, vlastnosti zavislostnich stroml. Syntax bezprostfednich slozek, frazova
gramatika. Projektivita. Reseni obtizn& popsatelnych konstrukci v zavislostni a frazové gramatice. Podle vybéru i
jiné typy formalismi (unifikacni, lexikalné funkéni, teorie fizeni a vazani apod.). Sméry strukturni lingvistiky
(vybér nékteré ze strukturnich kol). Chomsky a jeho kola - vyvoj od standardni teorie pfes rozsifenou
standardni teorii po teorii principti a vazani. Zakladni pfehled o alternativnich typech formalniho popisu.
Funkéni generativni popis - feSeni otdzek valence, aktudlniho ¢lenéni, negace, synonymie. Vztah formalnich
gramatik a gramatiky pfirozen¢ho jazyka. Pocitacova implementace gramatiky. Logickéd analyza jako zaklad
sémantické teorie. Vyvoj formalniho popisu piirozeného jazyka. Reprezentace znalosti. Sémantické sité. Ramce.

2. Metody a algoritmy zpracovani ptirozeného jazyka

Zékladni algoritmy (pattern matching, unifikace, optimalizace, Viterbi, EM algoritmus, maximalni vérohodnost,
maximalni entropie atd.). Automaticka gramatickd analyza a jeji Grovné (morfologie, syntax povrchova a
hloubkové). Typy analyzatorti (bottom-up, top-down, automaty). Strojové uceni (fizené a nefizené metody).
Analyza a syntéza mluvené feci (akustické a jazykové modely). Generovani a syntéza pfirozené¢ho jazyka.
Znackovani. RozliSovani lexikalniho vyznamu. Sumarizace a indexace, uréovani a sledovani tématu.

3. Aplikace pocitacové lingvistiky

Kontrola pravopisu, gramatiky a stylu. Elektronické vykladové a ptekladové slovniky. Elektronické tezaury.
Vyukové programy. Strojovy pieklad. Vyhledavani a extrakce informaci, fulltextové vyhledavani (véetné
specifickych problémt vyhledavani ve vicejazyéném a multikulturnim prostfedi Internetu). Ovladani robota
v pfirozeném jazyce. Aplikace automatického rozpozndvani a syntézy fteCi (pfikazy, diktat, asistence ve
sluzbach, aplikace pro usnadnéni pfistupu pro zdravotné postizené, verifikace mluv¢iho). Rozpoznavani
tisténého i ruéné psaného pisma. Dotazovani v pfirozeném jazyce (véetné vicejazyéného). Dialogové systémy.
Expertni systémy.

4. Diskrétni modely a algoritmy

Studijni plan: Diskrétni matematika a kombinatoricka optimalizace

1. Kombinatorika a teorie grafii

Barevnost grafil, regularni grafy, souvislost grafil, specialni vlastnosti orientovanych grafi, algebraické
vlastnosti grafli, teorie parovani, Ramseyova teorie, nekone¢na kombinatorika, strukturalni vlastnosti
mnozinovych systémtl.

2. Pravdépodobnostni metody a algoritmy



Kombinatorické pocitani, vytvorujici funkce, rekurence, zdkladni pravdépodobnostni modely, linearita stiedni
hodnoty, pouZiti variace, aplikace na konkrétni ptiklady, asymptotické odhady funkcei, pravdépodobnostni
konstrukce a algoritmy.

3. Kombinatoricka optimalizace
Grafové algoritmy, algebraické a aritmetické algoritmy, teorie mnohosténti, problém obchodniho cestujiciho,
specialni matice, celociselnost, parovani a toky v sitich, teorie matroidd, elipsoidova metoda.

Studijni plan: Matematické struktury informatiky

1. Kombinatoricka a vypocetni geometrie
Geometrické tlohy v prostorech kone¢né dimenze, kombinatorické vlastnosti geometrickych konfiguraci,
algoritmické aplikace, navrh geometrickych algoritmti, geometrické reprezentace grafi.

2. Algebraické a topologické metody v informatice

Césteéné uspofadané mnoziny; suprema a infima, polosvazy, svazy. Véty o pevnych bodech. Specialni
usporadané struktury v informatice (DCPO, domény).

Zéklady obecné topologie; topologické konstrukce. Specialni topologické otazky hrajici roli v informatice
(Scottova topologie, spojité svazy). Kategorie topologickych prostori a nekterych typl ¢asteCnych uspotradani
hrajici roli v informatice.

3. Teorie ¢isel a kategorie v informatice

Kategorie, funktory, transformace, konkrétni piiklady. Limity a kolimity, specialni konstrukce a vytvareni
dalsich. Adjunkce, vztah ke kategoridlnim konstrukcim. Reflexe a koreflexe. Konkrétni ptiklady adjungovanych
situaci. Kartézsky uzaviené kategorie. Kategorie a struktury, zejména struktury uzivané v informatice.
Monadické algebry.

Studijni plan: Optimalizace

1. Nelinearni programovani

Vlastnosti konvexnich mnozin a konvexnich funkei. Zobecnéni konvexnich funkci. Nutné a postacujici
podminky optimality pro volné a vazané extrémy uloh nelinearniho programovani. Kvadratické programovani.
Dualita v nelinearnim programovani. Metody feSeni tloh na volny a vazany extrém,vCetné penalizacnich a
bariérovych metod. Jednorozmerna optimalizace.

2. Optimalizacni procesy

a) Spojité: Princip maxima pro nelinearni tlohy riznych typd. Podminky optimality pro zakladni ulohy
varia¢niho poctu. Linearni ulohy na minimalizaci ¢asu.

b) Diskrétni: Klasifikace tloh a jejich vztah k uloze nelinearniho programovéni. Linearni a kvadratické tlohy.
Zaklady ftizeni markovskych systému. Diskretni dynamické programovani - optimalizace vzhledem
k pocatecnimu stavu, koncovému stavu a poc¢atecnimu a koncovému stavu.

3. Parametrické, vicekriteridlni a celoCiselné programovani

Obory stability feSeni. Obory feSitelnosti. Funkce feSitelnosti pro jednoparametrické a viceparametrické
programovani. Rtizné ptistupy k feseni uloh s vice kritérii.

Funkcional piifazeny k dané tuloze vektorového programovani. Eficientni body. Ulohy linearni a nelinearni
vektorové optimalizace. Metody pro ziskani eficientnich bodii. Ulohy linearniho programovani s podminkami
celoCiselnosti, resp. s bivalentnimi proménnymi. Nelinearni optimaliza¢ni problémy s podminkami
celoCiselnosti.

4. Nehladka optimalizace a pravdépodobnostni dynamické modely

Clarketv kalkulus a zaklady nehladké analyzy. Podminky optimality. Numerické metody nehladké optimalizace.
Modely s diskrétnimi stavy (Poissontiv proces, modely hromadné obsluhy, Markovovy procesy a fetézce).
Porovnani pravdépodobnostnich a deterministickych modelti. Modely se spojitymi stavy (stochasticky integral a
diferencial, linearni stochastické diferencialni rovnice).

Studijni plan: Matematicka ekonomie

1. Rozvrhovani a modely konfliktnich situaci



Jednoprocesorové rozvrhovani a jeho zakladni algoritmy. Metody pouzivané ve slozitych ptipadech (branch-
and-bound, aproximace, heuristiky). Viceprocesorové rozvrhovani. Metoda kritické cesty. Rozvrhovani pii
omezenych zdrojich. Toky v sitich a jejich aplikace v sitové analyze. Preferencni relace a jejich reprezentace -
axiomatickd teorie uzitku. Problémy agregace individualnich preferenci - teorie spoleCenského vyberu. Hry
v rozvinutém tvaru a jejich normalizace. Nekooperativni hry vice ucastnikii. Kooperativni hry.

2. Zéklady mikroekonomie

Teorie chovani spotiebitelti. Teorie firmy. Leontjeviiv model. Walrastiv model. Uzitkova a poptavkova funkce.
Maximalizace zisku, nabidka. Poptavka po vyrobnich faktorech. Caste¢na rovnovaha za podminek konkurence a
monopolu. Teorie spolecenského blahobytu. Teorie vSeobecné ekonomické rovnovahy.

3. Zaklady makroekonomie

Utvareni makroekonomické rovnovahy na trhu zbozi, penéz a prace. Analyza disledkl fiskdlni a monetarni
politiky. Inflace, nezaméstnanost, hospodatsky rust.

Obchodni a platebni bilance. Sménné kurzy.

4. Zéklady obecné ekonomie
Zéklady ekonomie zhruba v rozsahu Samuelsonovy ucebnice

5. Utitelstvi informatiky pro SS v kombinaci s odbornou informatikou

Pozadavky se skladaji z pozadavkt ne¢kterého z obort 1. — 4. a didaktickych témat pozadavki ke statni zavérecné
zkousSce oboru 6.

r wr

Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky pro obor Ucitelstvi informatika —
matematika pro SS

*  Matematika a jeji didaktika

Odborna témata:

Kardinalni ¢isla, spocetné a nespocetné mnoziny

Zakladni véta algebry, kofenové a rozkladové téleso polynomu
Kofenové vlastnosti polynomtl, rozklad na kotfenové Cinitele
Symetrické polynomy, hlavni véta o symetrickych polynomech
Konstrukce télesa realnych ¢isel

Kftivkovy integral 1. a 2. druhu, Greenova véta

Funkce komplexni proménné

Fourierovy fady

Axiomatické zavedeni euklidovské geometrie

Kftivky a plochy v prostoru

Vlastni ¢isla a vlastni vektory matice a linearniho zobrazeni, Jordantiv kanonicky tvar

Didakticka témata:

Cisla a &iselné obory

Funkce a posloupnosti

Rovnice, nerovnice a jejich soustavy

Planimetrie a stereometrie

Analyticka geometrie

Kombinatorika, pravdépodobnost statistika

Metody stiedoskolské matematiky — vytvafeni piedstav a pojmt a jejich klasifikace,
tvorba hypotéz, druhy dtikazi, axiomaticka metoda.

* Informatika a jeji didaktika
I. Odborna témata
1. Zobrazeni dat v pocitaci

Zobrazeni celych a realnych ¢isel v poéitaci, algoritmy zakladnich pocetnich operaci. Reprezentace znakt a
fetézcl. Implementace datovych struktur (pole, zdznamy, zaznamy s variantnimi ¢astmi, mnoziny).



2. Principy pocitacti, operacnich systémil a pocitacovych siti

Architektury pocitact. Typické instrukce strojového koédu. Prerusovaci systémy. Pamétové systémy. Sbérnice,
zpusob piipojeni a programové obsluhy typickych periférii.

Role a zakladni ukoly operacniho systému, piiklady konkrétnich operacnich systémii (Windows, Unix). Sprava
prostiedk, algoritmy prevence uvaznuti. Popis paralelismu a synchronizace procest.

Pocitac¢ové site, standard ISO, TCO/IP, Internet, elektronicka posta.

3. Datové a fidici struktury programovacich jazykt (programatorsky a implementacni pohled).

Jednoduché a strukturované datové typy. Podprogramy, komunikace podprogramu s okolim (globalni proménné,
parametry, typy pfedavani parametrli, moduly a separatni kompilace). Porovnani vybranych programovacich
jazyki z hlediska jejich datovych a fidicich struktur.

Principy piekladu programovacich jazykt, pieklad a interpretace, podprogramy a makra. Formalni popisy
syntaxe programovacich jazyka. Struktura kompilatoru a funkce jeho jednotlivych casti (lexikalni, syntakticka a
sémantickd analyza), sestavovani separatn¢ zkompilovanych moduld.

4. Metodika programovani
Vyvoj metodiky programovani. Strukturované programovani, modularni a objektové programovani, abstraktni
datové typy. Udalostmi fizené programy. Logické a funkcionalni programovani. Détské programovaci jazyky.

5. Spravnost a slozitost algoritmt

Casteéna spravnost algoritmu, koneénost algoritmu, invarianty, metody diikazu spravnosti programu. Casova,
pamétova, asymptoticka slozitost algoritmu - nejhorsi, nejlepsi, primérny ptipad (definice jednotlivych pojmu).
Odhad asymptotické slozitosti jednoduchych algoritmt.

Casova a prostorova sloZitost - vztah determinismu a nedeterminismu. Polynomialni pfeveditelnost, P- a NP-
problémy, NP-tplnost.

6. Zakladni programovaci techniky a navrh datovych struktur

Riizné reprezentace abstraktnich datovych typt (mnoZina, zasobnik, fronta, prioritni fronta, ... ).

Slozitost vyhledavani, vkladani a vypousténi prvki, hledani minimalniho a k-tého nejvétsiho, priichod vsemi
prvky. Reprezentace faktorové mnoziny. Hashovani. Reprezentace aritmetickych vyrazl a algoritmy pro vypocet
jejich hodnoty.

Obecnéjsi metody navrhu efektivnich algoritmii (metoda rozd¢l a panuj, dynamické programovani atd.).

7. Algoritmy vnitiniho a vnéjsiho tfidéni

Dolni odhady ¢asové slozitosti tlohy vnitiniho tfidéni pro nejhorsi a primérny ptipad. Jednoduché algoritmy
kvadratické slozitosti. Ttidéni slévanim, heapsort, quicksort, pfihradkové tiidéni.

Odlisnost vnéjsiho tiidéni od vnitiniho tfidéni, zékladni myslenky, pfirozené slu¢ovani, polyfazové tfidéni.

8. Zakladni numerické algoritmy
Reseni soustav linearnich rovnic - metody piimé a iteracni, metody feSeni nelinearnich rovnic. Interpolace funkci
polynomy, jiné metody aproximace funkci. Numericka integrace.

9. Teorie automatt a jazykt

Chomského hierarchie, charakterizace jejich tfid pomoci gramatik a automatti. Rizné ekvivalentni definice
regularnich jazykl. Nerodova véta. Uzaveérové vlastnosti regularnich jazykt. Bezkontexové gramatiky, derivacni
stromy, normalni tvary gramatik, Ogdenovo lemma, zasobnikové automaty, uzavérové vlastnosti,
deterministické jazyky.

10. Kombinatorika a teorie grafii

Zakladni pojmy teorie grafl, rizné moznosti datové reprezentace grafu. Zakladni kombinatorické pojmy a
metody. Zakladni kombinatorické a grafové algoritmy (napft. nejkratsi cesta v grafu, minimalni kostra,
prohledavani grafu, ur€ovani riznych typd souvislosti, acykli¢nost grafu, toky v sitich, maximalni parovani
v grafech).

11. Vy¢islitelnost
Algoritmicky vycislitelné funkce, jejich vlastnosti, Churchova teze. Rekursivni a rekursivn¢ spocetné mnoziny a

jejich vlastnosti. Algoritmicky nefesitelné problémy. Riceova véta, Godelova véta o netplnosti.

12. Informacni systémy
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Organizace soubori - sekvencni, indexsekvencni, indexované, hashovaci metody, B-stromy. Databdzové
systémy - problematika navrhu, konceptualni, logické a fyzické schéma. Rela¢ni datovy model. Pojem dotazu,
dotazovaci jazyky (QBE, SQL).

13. Pocitacova geometrie a grafika

Algoritmy 2D grafiky: kresleni ¢ar, vypliiovani, ptltonovani a rozptylovani barev. Barevné systémy,
zobrazovani barev na pocitaci. Transformace a projekce. 3D grafika: metody reprezentace 3D scén,
zobrazovaci algoritmy, vypocet viditelnosti.

14. Um¢la inteligence
Heuristické metody feSeni tloh. Automatické dokazovani vét. Expertni systémy. Neuronové site.
Programovani her - algoritmus minimaxu, alfa-beta profezavani.

15. Vybrané oblasti pouziti pocitact

Databazové systémy, programy pro piipravu textll, programy pro piipravu prezentaci, tabulkové kalkulatory,
pocitacova grafika a animace, WWW — vyhleddvani informaci a typické plug-iny WWW-prohlizec¢ti. Mobilni
telefony. Pocitacové modelovani a simulace.

II. Didakticka témata

Metodicky zajimavy kratky vyklad jednoho z pfedem znamych témat. V kazdém Skolnim roce bude vypsano 25
konkrétnich témat. Hodnoti se pfedevsim metodicky pfistup k vykladu a vystizeni podstaty problematiky.

Seznam témat muze vypadat napiiklad takto:
Jednoduchy tfidici algoritmus
Quicksort
Heapsort
Vnéjsi tfidéni
Rekursivni podprogramy
Typy pfedavani parametrti v Pascalu
Reflexivni, symetricky a tranzitivni uzaveér
Dynamicky a staticky alokované proménné v Pascalu
Prace s linearnim spojovym seznamem, srovnani s polem
Vyhledavani v poli (napf. binarni, uziti zarazky)
Prichod stromem do hloubky a do $ifky (zasobnik, fronta)
Vyhledavani, vkladani a vypousténi v bindrnim vyhledavacim stromu
Problém stabilnich manzelstvi
Prohledavani s navratem (backtracking)
Srovnani programovacich jazykia Pascal a C
Duikaz spravnosti jednoduchého programu (napt. faktorial, Fibonacciova Cisla)
Seznamy v Prologu a jednoduché predikaty pro praci s nimi
Algoritmus minimaxu
Algoritmy vy¢isleni hodnoty aritmetického vyrazu
Vypocet hodnoty polynomu Hornerovym schématem
Algoritmus ,,binarniho" umociiovani a nasobeni
Dijkstrav algoritmus
Urceni délky nejdelsi rostouci vybrané podposlounosti
Generovani vSech permutaci v lexikografickém uspotadani
Statické a virtualni metody a jejich srovnani

Povinné a povinné volitelné predméty jednotlivych obori

Vedle vyse uvedenych spolecnych povinnych pfedméti bakalafského a navazujiciho magisterského studia jsou
na jednotlivych oborech vyzadovany jest¢ nasledujici povinné a povinné volitelné pfedmeéty specifické pro
studovany obor, resp. zvoleny studijni plan. Jejich uspésné absolvovani je jednou z podminek pro ptihlaseni

k tstni ¢asti SZZ.

1. Teoreticka informatika
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Povinné Bc. predmeéty
Neproceduralni programovani
Matematické struktury
Pravdépodobnost a statistika
Organizace a zpracovani dat

Povinny Mgr. predmeét
Projekt (kolektivni softwarovy projekt)

Povinné volitelné Mgr. predméty
Slozitost 11

Vycislitelnost 11

Datové struktury II

Logické programovani

Uméla inteligence
Pravdépodobnostni metody
Metody matematické statistiky

2. Softwarové systémy

Povinné Bc. predmeéty

Principy pocitact

Zaklady operacnich systému

Uvod do UNIXu

Objektove orientované programovani
Pocitacové site 1

Organizace a zpracovani dat

Zaklady prekladact

Pocitacové sité 11

Povinné Mgr. predmeéty

Projekt (kolektivni softwarovy projekt)
Operacni systémy

Pravdépodobnostni metody

Metody matematické statistiky

3. Matematicka lingvistika

Povinné Bc. predméty
Programovéni v C a C++
Uvod do UNIXu
Kombinatorika a grafy I
Pravdépodobnost a statistika
Uvod do pogitagové lingvistiky

Povinné Mgr. predmety

Statistické metody zpracovani
ptirozeného jazyka

Formalni popis pfirozeného jazyka

Automatické rozpoznavani mluvené feci

Povinné volitelné Mgr. predméty
Korpusova lingvistika

Lingvistické aspekty umél¢ inteligence
Nové sméry v lingvistice

Cteni z moderni americké lingvistiky
Seminat z formalni lingvistiky
Syntéza feci z psaného textu

212 Zk,Z
212 Zk,Z
2/1 Zk,Z

0/6 Z

2/0 Zk

2/2 7k .7
2/0 Zk
2/1 Zk,Z
2/0 Zk

0/6 Z
2/27
2/0 Zk

212 Zk,Z
212 Zk,Z

22 7k.Z

2/0Z

027

212 Zk,Z

0/6 Z

2/1 7k.Z
2/0 Zk
2/1 7k
2/0 Zk
2/0 Zk

2/1 Zk,Z

2/0 Zk
202 7k .7

2/0 Zk

0/6Z
22 7k .Z

2/1 7k.Z

212 Zk,Z
2/2 Zk,Z

2/0 Zk

22 7k,7
2/0 Zk
0/2 Zk,Z

027
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Nastroje pro automaticky preklad
Syntakticka analyza CeStiny
Uvod do obecné lingvistiky

027 ---
--- 0272
2/0 0/1 Zk,Z

Syntaktickd a morfologicka analyza z hlediska riznych pfistupt 027

Vybrané kapitoly ze souc¢asné syntaxe Cestiny
Odborné vyjadrovani a styl

Uvod do teoretické sémantiky

Uvodni seminai matematické lingvistiky I
Seminat z formalniho popisu jazyka I
Seminat z formalniho popisu jazyka II
Nelineéarni systémy a pfirozené jazyky
Unifika¢ni gramatiky a popis jazyka I
Unifika¢ni gramatiky a popis jazyka II
Pocitacové zpracovani Cestiny

4. Diskrétni modely a algoritmy

027 -—-

- 027
- 2/0 Zk
027 -
- 0/2KZ
02 KZ -

- 027
027 -

- 027
2/0 Zk -

Studijni plan Diskrétni matematika a kombinatoricka optimalizace

Povinny Bc. predmet

Kombinatorika a grafy I

Povinné volitelné Mgr. predmety
Kombinatorika a grafy 11
Pravdépodobnostni metoda

212 Zk,Z

2/2 7k .7

Kombinatoricka a vypocetni geometrie I  2/2 Zk,Z
Uvod do matematického programovani
a polyedralni kombinatoriky 2/1 Zk,Z

Teorie rozkladd

Pravdépodobnostni a aproximacéni
algoritmy

Kombinatorické poéitani

2/0 Zk

studijni plan Matematické struktury informatiky

Povinny Bc. predmét
Kombinatorika a grafy |

Povinné volitelné Mgr. predmeéty
Pravdépodobnostni metoda
Topologické a algebraické metody

Zaklady teorie kategorii pro informatiky

Grafy a homomorfismy
Uvod do teorie ¢isel

studijni plan Optimalizace

Povinné Bc. predméty
Kombinatorika a grafy |
Zéklady optimalizace

Povinné volitelné Mgr. predméty
Zaklady nelinedrni optimalizace
Algoritmy nelinearni optimalizace
Optimalizaéni procesy |
Optimalizaéni procesy 11
Dynamické programovani
Parametricka optimalizace
Vicekriterialni optimalizace
Celociselné programovani

202 7k,7

212 Zk,Z

2/0 Zk
2/0 Zk
2/0 Zk

212 7k,Z
22 7k,Z

2127k, Z
227k, Z
2/0 Zk

2/0 Zk

2/2 7k .7

2/0 Zk
2/0 Zk

2127k, Z
2/0 Zk---

22 7k, Z

22 7K, 7
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studijni plan Matematicka ekonomie

Povinné Bc. predméty
Kombinatorika a grafy | 2/2 Zk,Z
Matematicka ekonomie  --- 4/0 Zk

Povinné volitelné Mgr. predméty

Teorie her 2/0 Zk
Matematika pro management a marketing 4/0 Zk
Variacni problémy matematické ekonomie 2/0 Zk

Zaklady nelinearni optimalizace 227k, Z
Algoritmy nelinearni optimalizace -
Dynamické programovani 2/0 Zk

6. Utitelstvi matematika — informatika pro S

Povinny Bc. predmet:

Neproceduralni programovani 212 Zk,Z
Povinné Mgr. predméty:

Obecna pedagogika

Pedagogika 2/0
Psychologie 2/0 Zk
Pedagogicka praxe z matematiky I 1 tyden Z
Pedagogicka praxe z matematiky 11 -
Pedagogicka praxe z matematiky 111 2 tydny Z
Pedagogicka praxe z informatiky I 1 tyden Z
Pedagogicka praxe z informatiky 11 -
Pedagogicka praxe z informatiky 111 2 tydny Z
Cdst matematicka

Matematicka analyza III 2/2 Zk,Z
Algebra II -
Geometrie III 2/2 7k,Z
Logika a teorie mnozin 2/0 Zk
Didaktika matematiky 2/0
Metody feseni matematickych uloh 027
D¢jiny matematiky | 2/0 KZ
Cast informaticka

Pocitacova grafika 2/1 Zk,Z
Vy¢islitelnost 2/0 Zk
Informacni technologie -
Didaktika informatiky 2/1
Didaktika uzivatelského software I 0/2KZ
Didaktika uzivatelského software 11 ---
Doporucené prednasky a seminai‘e

Socialni psychologie -
Pedagogicky seminar 1 027
Pedagogicky seminar 11 -

Skolsky management 027
Psychologické praktikum 027

Rétorika a komunikace s lidmi -

2127k, Z

0/2 Zk,Z
027

2 tydny Z

2 tydny Z

22 7k,Z

02 Zk,Z

202 7k,7
02 KZ

0/2KZ

027

0272

027
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Doporucené¢ pribéhy jednotlivych oboril

1. Teoreticka informatika

1. ro¢nik

Slozitost 1

Vycislitelnost I

Datové struktury I

Slozitost 11

Vycislitelnost 11

Datové struktury II

Logické programovani

Uméla inteligence
Pravdépodobnostni metody
Metody matematické statistiky
Projekt (kolektivni softwarovy projekt)

2. ro¢nik

Rekurze

Strukturalni slozitost
Algebraické algoritmy
Paralelni algoritmy
Neuronové sité

Seminat z umélé inteligence

2. Softwarové systémy

1. ro¢nik

Slozitost I

Vy¢islitelnost I

Datové struktury I

Datové struktury II

Programovani v assembleru

Operacni systémy

Pravdépodobnostni metody

Metody matematické statistiky

Projekt (kolektivni softwarovy projekt)

2. ro¢nik
Konstrukce prekladaci
Souc¢asné databazové modely

Dotazovaci jazyky
Transakce

3. Matematicka lingvistika

1. ro¢nik

Slozitost I
Vy¢islitelnost I
Datové struktury I

2/1 Zk,Z
2/0 Zk
2/0 Zk

21172
2/0
2/0 Zk
2/0
027

2/1 Zk.Z
2/0 Zk
2/0 Zk
2/0
227
2/0 Zk

0/6 Z

2/1 Zk,Z
2/0 Zk
2/0 Zk

2/1 7k.Z
2/0 Zk
2/1 7k
2/0 Zk
2/0 Zk
2/1 Zk,Z
0/6 Z

2/1 Zk.Z
2/0 Zk
2/0 Zk
2/0 Zk

2/1 Zk
212 7k,Z
202 7k,Z
2/1 Zk,.Z
0/6Z

2/0 Zk
202 7k,Z
22 7k,Z
2/0 Zk
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Statistické metody zpracovani
prirozenych jazykt

Formalni popis pfirozeného jazyka

Automatické rozpoznavani mluvené feci

Pravdépodobnostni metody

Metody matematické statistiky

Syntakticka analyza cesStiny

Projekt (kolektivni softwarovy projekt)

2. ro¢nik

Korpusova lingvistika

Progresivni metody statistického
modelovani pfirozeného jazyka I

Progresivni metody statistického
modelovani pfirozeného jazyka II

Lingvistické aspekty umélé inteligence

Nové sméry v lingvistice

Seminat z formalni lingvistiky

Syntéza feci z psané¢ho textu

Nastroje pro automaticky preklad

4. Diskrétni modely a algoritmy

1. ro¢nik

Slozitost I
Vy¢islitelnost I
Datové struktury I
Datové struktury II
Kombinatorika a grafy II
Pravdépodobnostni metoda
Kombinatoricka a vypocetni geometrie I
Kombinatoricka a vypocetni geometrie 11
Uvod do matematického programovani
a polyedralni kombinatoriky
Matematické programovani
a polyedralni kombinatorika
Pravdépodobnostni a aproximacni
algoritmy
Kombinatorické algoritmy
Kombinatoricky seminar

2. ro¢nik

Teorie rozkladt

Kombinatorické pocitani

Prlnikové grafy

Grafy a homomorfismy

Uvod do teorie &isel

Zéklady nelinearni optimalizace
Kombinatoricky seminaf pro pokroc¢ilé

6. Utitelstvi informatika - matematika pro SS

1. ro¢nik

Pocitacova grafika
Vyc¢islitelnost
Informacni technologie

212 Zk,Z
2/0Z
2/0 Zk

0/6 Z

0227

2/0 Zk

2/0 Zk
2/0 Zk
027

027

2/1 7k.Z
2/0 Zk
2/0 Zk

22 7k,Z
2/2 7k,Z

21 Zk,Z

22 7k.Z
027

2/0 Zk
2/0

2/0 Zk
2/0 Zk

22 7k.Z
027

2/1 Zk,Z
2/0 Zk

212 Zk,Z
2/0 Zk
02 Zk,Z

2/1 Zk,Z
027
0/6 Z

0227

2/1 7k
22 7k,Z

2/1 Zk,Z

21 Zk,Z

2/0 Zk

027

2/0 Zk
2/0 Zk

212 Zk,Z
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Didaktika informatiky
Metodika programovani a filosofie
programovacich jazykt

Matematicka analyza 11

Algebra II

Didaktika matematiky

Metody feseni matematickych tloh

Pedagogika

Psychologie

Pedagogicka praxe z matematiky [
Pedagogicka praxe z informatiky I
Pedagogicka praxe z matematiky II
Pedagogicka praxe z informatiky II
Rétorika a komunikace s lidmi

2. ro¢nik

Didaktika uzivatelského software I
Didaktika uzivatelského software 11
Seminat z pocitacovych aplikaci

Geometrie 111

Logika a teorie mnoZzin
Dé&jiny matematiky I
D¢&jiny matematiky II

Pocitacové feseni geometrickych uloh

Pedagogicka praxe z matematiky 111
Pedagogicka praxe z informatiky 111
Skolsky management

2/1

212 Zk,Z
2/0
027
2/0

2/0 Zk

1 tyden Z
1 tyden Z

2/2 7k.Z
2/0 Zk
2/0 KZ

2/0 Zk

2 tydny Z
2 tydny Z
027

02KZ

2/0 Zk

22 7k.Z
0/2 Zk,Z

0/2 Zk,Z
027

2 tydny Z
2 tydny Z
027

02 KZ
027
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