1. Astronomie a astrofyzika
Piedméty povinné ke statni zavérecné zkousce pro obor astronomie a astrofyzika a

Ziklady kvantové teorie 4/2 7,7k — OFY042

Formalni schéma KT. Néekteré jednoduché aplikace. Teorie representaci. Moment hybnosti. Spin. Pohyb veentralnim
poli. Ptiblizné metody KT. Pohyb v elektrickém a magnetickém poli. Systémy mnoha ¢astic. Adiabaticka
aproximace. Bosony a fermiony. Jednoc¢asticova aproximace. Druhé kvantovani. Matice hustoty. Interakce systému
selektromagnetickym polem.

Literatura:  Pisut J., Gomol&ak L., Cerny V.: Uvod do kvantovej mechaniky.
ALFA Bratislava-SNTL Praha 1983
Blochincev D.1.: Zaklady kvantové mechaniky. NCSAV Praha 1956
Davydov A.S.: Kvantova mechanika. SPN Praha 1978
Klima J., Velicky B.: Kvantova mechanika 1(1992) a I1(1990). Skriptum MFF UK Praha.
Formanek J.: Uvod do kvantové mechaniky. Academia, Praha 1983.

Ziklady astronomie a astrofyziky I — 4/0 Zk ASTO006
Sféricka astronomie a astrometrie, metody sledovani pohybti ve slune¢ni soustave a v Galaxii, vypocet efemerid,
urcovanidrah ve slune¢ni soustavé a v dvojhveézdach.

Literatura:  Astronomicka ptirucka, Academia Praha 1992
Meeus J.: Astronomische Algorithmen, J.A.Barth Leipzig 1992 (2. vydani)
(upraveny pieklad podle 1. vydani — Pokorny, Z.: Astronomické algoritmy pro
kalkulatory, Hvézdarna a planetarium hl.m. Prahy, 1988, skriptum)
Andrle P.: Zaklady nebeské mechaniky, Academia Praha 1971

Ziklady astronomie a astrofyziky I — 4/0 Zk AST007

Metody pozorovani v astrofyzice, teleskopy, detektory zafeni, fotometrie a spektroskopie. Zpracovani
fotometrickych a spektroskopickych pozorovani. Spektralni klasifikace hvézd, Hertzsprungtiv-Russelldv diagram,
proménné hvézdy, metody hledani period v neekvidistantnich ¢asovych fadach astronomickych pozorovani. Stavba
galaxii.

Literatura:  Astronomicka ptiruc¢ka, Academia Praha 1992
Bohm-Vitense E.: Stellar Astrophysics, Vol. 1, Basic Stellar Observations and Data,
Cambridge 1989
Davies: Satellite Astronomy - the principles and practice of astronomy from space,
J. Wiley, New York 1988

Cviceni a praktikum z astronomie @ — 0/4Z  AST028

Redukce astrometrickych a fotometrickych pozorovani. Ptiklady ze sférické a efemeridové astronomie. Praktické
uréovani drah planetek, komet, meteorickych roju, satelitl, dvojhvézd. Priklady ze spektroskopie. Pozorovani a
redukce observa¢nich dat proménnych hvézd a dvojhvézd. Soubézné s prednaskou Zaklady astronomie a astrofyziky
LIL

Literatura: Astronomicka piiru¢ka, Academia Praha 1992
Bohm-Vitense E.: Stellar Astrophysics, Vol. 1, Basic Stellar Observations and Data,
Cambridge 1989
Davies: Satellite Astronomy - the principles and practice of astronomy from space,
J. Wiley, New York 1988

Metody zpracovani fyzikalnich méfeni — 2/0 Zk OFY034
Zakladni pojmy pravdépodobnosti, nahodna veli¢ina, rozdéleni pravdépodobnosti. Odhady parametrti rozdéleni,

testy hypotéz, modelovani metodou Monte Carlo, zakladni manipulace s experimentalnimi daty.

Literatura:  Jifi And¢€l: Statistické metody, MATFYZPRESS, Praha 1993



R. Sneyers: On the Statistical analysis of Series of Observations, WMO No 415, 1990
Odborna praxe Z SZ7002
1. rok studia

Astrofyzikal 4/0 Zk — ASTO013

Termodynamika plynu a zafeni, Boltzmannova a Sahova rovnice, Einsteinovy koeficienty. Mezihvézdna latka,
tvofeni a vyvoj hvézd. Opticka, infraervena a radiova pozorovani. Rozlozeni mezihvézdné latky v Galaxii,
molekulova oblaka, neutralni vodik, mezihvézdny prach. Viceslozkovy model mezihvézdného plynu, role supernov.
Kolaps oblakii, rdzové viny, fragmentace, tvorba hvézd, oteviené hvézdokupy a asociace. Rané faze vyvoje hvézd.
Vznik planetarnich soustav. Dynamika a chemicky vyvoj galaxii, hvézdné populace.

Literatura:  Scheffler H., Elsasser H.: Physics of the Galaxy (kap. 4.-5.), Springer, Heidelberg 1987
Spitzer L.: Physical Processes in the Interstellar Medium, J. Willey and Sons, New York 1978
Whittet D.C.B.: Dust in the Galactic Environment, IoP, Bristol 1992
Harwitt M.: Astrophysical Concepts, J. Willey and Sons, New York 1973
Vanysek V.: Zaklady astronomie a astrofyziky, Academia Praha 1980

Astrofyzika I — 4/0 Zk ASTO014

Zaklady termodynamiky plazmatu v nitru hvézd: Stfedni molekulova hmotnost, Avogadriv zdkon, stavové rovnice
hvézdné latky. Rovnice vnitini stavby hvézd, jejich matematicka struktura. Okrajové podminky, metody vypoctu
stavby a vyvoje hvézd. Vyvoj osamocenych hvézd. Modely hvézdného vyvoje se zapoctenim rotace. Hvézdny vitr a
ztrata hmoty hvézd. Stavba a vyvoj dvojhvézd. Testy teorie stavby a vyvoje hvézd: Hvézdokupy, apsidalni pohyb ve
dvojhvézdach. Jednoduché (polytropni) modely hvézd a jejich vyznam, teorie radialnich pulsaci. Typy pozorovanych
hvézd a jejich vyvojova stadia.

Literatura:  Kippenhahn R., Weigert A.: Stellar structure and evolution, Springer, Heidelberg 1994
Mihalas D.: Stellar Atmospheres, W.H. Freeman and Co., San Francisco 1980
Bohm-Vitense E.: Introduction to Stellar Astrophysics, Vol. 1-3, CUP 1992
Harwitt M.: Astrophysical Concepts, J. Willey and Sons, New York 1973

Seminai Astronomického ustavu UK 0/2Z  0/2Z ASTO010
Pravidelny seminaf pracovnikii Gstavu, studentl a zvanych hosta.

Literatura: Aktualni ¢asopisecké ¢lanky.

Specialni praktikum I (pro obor AA) 0272 — ASTO17
Metody pozorovani a zpracovani astrofyzikalnich dat. Spektroskopie, fotoelektricka fotometrie, CCD fotometrie,
astrometrie. Ulohy se zpracovavaji ¢astecné na observatofich mimo Prahu.

Literatura: Kippenhahn R., Weigert A.: Stellar structure and evolution, Springer, Heidelberg 1994
Mihalas D.: Stellar Atmospheres, W.H. Freeman and Co., San Francisco 1980
Bohm-Vitense E.: Introduction to Stellar Astrophysics, Vol. 1-3, CUP 1992
Harwitt M.: Astrophysical Concepts, J. Willey and Sons, New York 1973

Specialni praktikum II (pro obor AA) — 0227 ASTO18
Metody pozorovani a zpracovani astrofyzikalnich dat. Spektroskopie, fotoelektricka fotometrie, CCD fotometrie,
astrometrie. Ulohy se zpracovavaji ¢aste¢né na observatofich mimo Prahu.

Literatura:  Kippenhahn R., Weigert A.: Stellar structure and evolution, Springer, Heidelberg 1994
Mihalas D.: Stellar Atmospheres, W.H. Freeman and Co., San Francisco 1980
Bohm-Vitense E.: Introduction to Stellar Astrophysics, Vol. 1-3, CUP 1992
Harwitt M.: Astrophysical Concepts, J. Willey and Sons, New York 1973

Diplomovy seminaf 01Z 0/1Z ASTO31



Diplomovy seminai slouzi ke konzultacim a sledovani postupu praci diplomantt na jejich diplomovych ukolech.
Kazdy diplomant by v rdmci seminare mé¢l trikrat vystoupit, jednou na zacatku prace na diplomovém ukolu s
referatem o problematice a reSersi v literatuie a poté dvakrat s referaty o dosazenych vysledcich. Tento seminar je
soucasti pravidelného seminate AU UK.

Literatura:literatura zadana vedoucim diplomové prace.

Relativisticka fyzikal 4/27,Zk — TMFO037

Obecna teorie relativity: princip ekvivalence a princip obecné kovariance, paralelni pfenos a rovnice geodetiky,
gravitacni rudy posuv; tenzorova analyza, kiivost; Einsteinliv gravita¢ni zakon. Eulerovy rovnice pro dokonalou
tekutinu. Schwarzschildovo feseni Einsteinovych rovnic.

Literatura: Kuchart K.: Zaklady obecné teorie relativity. (Academia, Praha 1968)
Misner C. W., Thorne K. S. a Wheeler J. A.: Gravitation. (Freeman, San Francisco 1973)
Weinberg S.: Gravitation and Cosmology. (J. Wiley, New York 1972)

Relativisticka fyzika Il — 4/27,Zk  TMFO038

Cerné diry a gravita¢ni kolaps. Linearizovana teorie gravitace, gravitaéni viny. Relativisticka astrofyzika:
relativistické modely hvézd; Chandrasekharova mez a zavérecna stadia vyvoje hvézd. Relativisticka kosmologie:
Hubbleova expanze; kosmologicky princip, Robertsonova-Walkerova metrika; Friedmannovy modely;
kosmologicky rudy posuv; pocate¢ni stadia vyvoje vesmiru, antropicky princip. Pokracovani prednasky
Relativisticka fyzika I.

Literatura: Kuchaf K.: Zaklady obecné teorie relativity. (Academia, Praha 1968)
Misner C. W., Thorne K. S. a Wheeler J. A.: Gravitation. (Freeman, San Francisco 1973)
Weinberg S.: Gravitation and Cosmology. (J. Wiley, New York 1972)

Nebeska mechanikal  4/0 Zk — ASTO005
Pohyby v gravitaénim poli; problém dvou téles, teorie poruch, gravita¢ni pole kosmickych téles. Reprezentace grup
rotaci, rizna vyjadieni poruchové funkce.

Literatura: P. Andrle, Zaklady nebeské mechaniky, Academia, Praha, 1976
M.F. Subbotin, Vvedenije v nebesnuju mechaniku, Nauka, Moskva, 1968
E.P. Aksjonov, T¢€orija dvizenija iskustvenych sputnikov Zemlji, Nauka, Moskva, 1977
W.M. Smart, Celestial Mechanics, Longmans, Green and Co., 1953
D. Brouwer, and G. Clemence, Methods of Celestial Mechanics, Academic Press, New York, 1961

Nebeska mechanika I — 4/0 Zk ASTO11

Omezeny problém t¥i téles, poruchy v pohybu planet. Redeni hamiltonovsky formulovanych tlloh s poruchovym
potencialem - von Zeipelova metoda. Elementy Hillovy-Brownovy teorie pohybu Mésice. Lagrangeova-Laplaceova
teorie pohybu planet.

Literatura: P. Andrle, Nebeska mechanika - Analytické metody, Academia, Praha, 1987
D. Brouwer, and G. Clemence, Methods of Celestial Mechanics, Academic Press, New York, 1961
M.F. Subbotin, Vvedenije v nebesnuju mechaniku, Nauka, Moskva, 1968
W.M. Smart, Celestial Mechanics, Longmans, Green and Co., 1953 (nebo rusky pieklad)
V. Szebehely, Theory of Orbits, Academic Press, New York, 1967 (nebo rusky pteklad)
A.P. Markeev, Tocki libracii v nebesnoj mechanike i kosmodinamike, Nauka, Moskva, 1978

Kosmicka elektrodynamika 3/1Z,Zk — ASTO008

Fyzika plazmatu v kosmickych podminkach; plazma, Sahova rovnice, pohyb nabité Castice, zaklady
magnetohydrodynamiky, viny v plazmatu, difaze a odpor, stabilita plazmatu, zaklady kinetické teorie, Vlasovova
rovnice.

Literatura: Chen F. F.: Uvod do fyziky plazmatu, Academia, Praha 1984 (tilohy jsou z této knihy)
Kippenhahn R., Mollenhoff C.: Elementare Plasmaphysik, B. I. Wissenschaftsverlag,



Mannheim-Wien-Zurich 1975
Kleczek J.: Plazma ve vesmiru a v laboratofi, Academia, Praha 1968

Elementarni procesy v kosmické fyzice — 2/1 7,7k AST024
Nejdilezitejsi procesy v ¢asticové astrofyzice, synchrotronové zafeni, Comptontiv rozptyl. Pohyb a zafeni nabitych
¢astic v kosmickych podminkach. Akrec¢ni proces.

Literatura: ~ S.L. Shapiro, W.H. Press, and S.A. Teukolsky, Black Holes, White Dwarfs and Neutron Stars,
Y.B. Zeldovi¢, and 1.D. Novikov, Relativistic astrophysics, The Univ of Chicago Press, Chicago, 1971
J. Frank, A.R. King, and D.J. Raine, Accretion power in astrophysics, CUP, Cambdridge, 1985

2.rok studia

Galakticka a extragalakticka astronomie I 3/0 Zk — ASTO003

Pohyby hvézd v Galaxii; pozorovani a teorie. Vyvoj pfedstav o stavbé Galaxie. Rotace Galaxie, Lindbladiv a Oortiv
model. Drahy hvézd, pohybové integraly, gravitacni potencidl Galaxie. RozloZeni neutralniho atomarniho vodiku v
mezihvézdném prostoru, mezihvézdnyb ionizovany vodik, molekuly, oblaka. Tvorba hvézd. Klasifikace galaxii.

Literatura: J. Binney, and S. Tremaine, Galactic Dynamics, Princeton Series in Astrophysics, Princeton Univ
Press, New Jersey, 1987
G. Gilmore, I.R. King, and P.C. van der Kruit, The Milky Way of our Galaxy, University Science
Books, Mill Valley, California, 1989

Galakticka a extragalakticka astronomie I — 2/0 Zk ASTO004
Uvod do fyziky galaxii; kinematika hvézd, stavba galaxie, dynamika hvézdnych soustav. Klasifikace galaxii,
struktura a dynamika, méfeni vzdalenosti. Kvazary, vznik a vyvoj galaxii.

Literatura: J. Binney, and S. Tremaine, Galactic Dynamics, Princeton Series in Astrophysics, Princeton Univ
Press, New Jersey, 1987
G. Gilmore, I.R. King, and P.C. van der Kruit, The Milky Way of our Galaxy, University Science
Books, Mill Valley, California, 1989

Cvifeni z galaktické astronomie 0/2Z — ASTOI1S

Hmotnost Galaxie, vzdalenost Slunce od centra Galaxie. Dynamika Galaxie, urceni drahy hvézdy v Galaxii. Cefeidy.
Pohyb Slunce. Funkce svitivosti, po¢atecni funkce hmotnosti. Vhodny doplnék k piednasce Galakticka a
extragalakticka astronomie.

Literatura:  Acker, Jaschek: Astronomical Methods and Calculations
Atanasievi¢: Selected Exercises in Galactic Astronomy
Kleczek: Exercises in Astronomy

Seminai Astronomického ustavu UK 02z 02Z ASTO010
Pravidelny seminaf pracovniki tstavu, studentti a zvanych hostu.

Literatura: Aktualni ¢asopisecké ¢lanky.

Diplomovy seminar 0/1z 0/1Z ASTO031

Diplomovy seminaf slouzi ke konzultacim a sledovani postupu praci diplomantt na jejich diplomovych ukolech.
Kazdy diplomant by v ramci seminafe mél téikrat vystoupit, jednou na za¢atku prace na diplomovém ukolu s
referatem o problematice a resersi v literatufe a poté dvakrat s referaty o dosazenych vysledcich. Tento seminéf je
soucasti pravidelného seminare AU

Literatura:Literatura zadana vedoucim diplomové prace.

Pifedméty vybérové povinné ke statni zavéreéné zkousce pro obor astronomie a astrofyzika



2.rok studia

Kosmologie 3/0Zk — AST009
Zakladni pozorovaci udaje, piehled kosmologickych modeld, Friedmannova metrika, Hubbletv a deceleracni
parametr, horizont a rudy posuv, nukleosyntéza, vyznam neutrin, Jeansova teorie gravitatnich nestabilit.

Literatura: ~S. Weinberg: Gravitation and Cosmology, J. Wiley and Sons, New York, 1972
G. Boerner: The Early Universe, Springer, Berlin, 1993

Elementarni procesy v kosmické fyzice — 2/1Z,Zk AST024
Nejdilezite€jsi procesy v Casticové astrofyzice, synchrotronové zafeni, Comptontiv rozptyl. Pohyb a zatfeni nabitych
¢astic v kosmickych podminkach. Akre¢ni proces.

Literatura:  S.L. Shapiro, W.H. Press, and S.A. Teukolsky, Black Holes, White Dwarfs and Neutron Stars,
Y.B. Zeldovi¢, and I.D. Novikov, Relativistic astrophysics, The Univ of Chicago Press, Chicago, 1971
J. Frank, A.R. King, and D.J. Raine, Accretion power in astrophysics, CUP, Cambdridge, 1985

Fyzika malych téles slune¢ni soustavy — 2/0Zk ASTO020
Fyzikalni a chemické procesy v meziplanetarni hmoté. Komety, planetky, meteoroidy a jejich vyvojové souvislosti.
Aktualni obsah pro dany rok se zvefejiiuje na WWW strankach AU UK.

Literatura: Kelly-Beaty J., O'Leary B., Chaikin A.: The new solar system, Cambridge Press Synd. and Sky Publ.
Corp., periodicky obnovovana vydani po¢inaje 1981
Taylor S.R.: Solar system evolution, a new perspective, Cambridge Univ. Pres 1992

Vybrané kapitoly z astrofyziky 2 2/0Zk ASTO021

Rozbor aktualnich novinek z astronomie, astrofyziky a kosmologie. Nékolik tématickych celkd po 3-4 tydnech
prednaseji zpravidla zvani hosté. Program aktualizovan na WWW strankach Astronomického ustavu UK. Vybérova
prednaska pro stiedni a vyssi rocniky.

Literatura:  Aktualni ¢asopisecka literatura.

Cviceni ze stelarni astronomie — 02Z ASTO016
Spektroskopické, vizualni a zakrytové dvojhveézdy. Ktivky radialnich rychlosti, svételné kiivky, ur€ovani drahovych
elementt, uréovani vzdalenosti. O-C diagram, zmény periody. Doln€k k pfednasce Dvojhvézdy.

Literatura:  Acker, Jaschek: Astronomical Methods and Calculations
Atanasievi¢: Selected Exercises in Galactic Astronomy
Kleczek: Exercises in Astronomy

Déjiny astronomie 1/1Z 1/1/Z ASTO026
Vybérova prednaska a pracovni seminaf z déjin domaci, evropské a svétové astronomie. Program je aktualizovan na
WWW strankach Astronomického tstavu UK. Exkurze

Literatura:  Kippenhahn R., Weigert A.: Stellar structure and evolution, Springer, Heidelberg 1994
Mihalas D.: Stellar Atmospheres, W.H. Freeman and Co., San Francisco 1980
Bohm-Vitense E.: Introduction to Stellar Astrophysics, Vol. 1-3, CUP 1992
Harwitt M.: Astrophysical Concepts, J. Willey and Sons, New York 1973

Dvojhvézdy — 2/0Zk ASTO019

Observacni data pro vizualni, spektroskopické a zakrytové dvojhvézdy. Urceni elementli drahy; hmotnosti a rozméry
slozek. Rocheova geometrie. Apsidalni pohyb. Pfenos hmoty a vyvoj tésnych dvojhvézd. Kataklyzmické
dvojhvézdy; konecné faze vyvoje. Teorie vzniku dvojhvézd

Literatura: Kippenhahn R., Weigert A.: Stellar structure and evolution, Springer, Heidelberg 1994



Mihalas D.: Stellar Atmospheres, W.H. Freeman and Co., San Francisco 1980
Bohm-Vitense E.: Introduction to Stellar Astrophysics, Vol. 1-3, CUP 1992
Harwitt M.: Astrophysical Concepts, J. Willey and Sons, New York 1973

Hvézdné atmosféry 2/0 Zk — AST002
Uvod do modelovani hvézdnych atmosfér; Modely atmosfér, magnetohydrodynamicka rovnovaha, LTE modely pro
ruzné typy hvézd, dvouhladinovy model atomu, numerické feseni rovnice pienosu.

Literatura: D. Mihalas: Hvézdné atmosféry I, I, Mir, Moskva 1982, kap. 1 - 12

Vybrané kapitoly ze spektroskopie 2/0 Zk — AST025
Prakticka vysokodisperzni astrofyzikalni spektroskopie.

Literatura: R. Bracewell, The Fourier Transform and its Application, McGraw-Hill, New York, 1965

J.W. Bault, and O.R. White, The Analysis and Restoration of Astronomical Data via FFT, Astronomy
and Astrophysics 13, 17, 1971

D.F. Graf, The Observation and Analysis of Stellar Atmospheres, J. Willey and sons, New York, 1976.
(téZ ruska verze, Nauka, Mir, 1980)

Ch. Sterken, and J. Manfroid, Astronomical Photometry - A Guide, Kluwer, Holland, 1992

A.D. Thackeray, Astronomical Spectroscopy, Macmillan Comp. New York, 1961

D.Ja. Martynov, Kurz Prakti¢eskoj Astrofyziky. Walker, Astronomical Observations

Harrison et al., Practical Spectroscopy

Slunec¢ni fyzika 2/0 Zk — ASTO001
Uvod do fyziky Slunce. Metody pozorovani Slunce, piistroje pro sluneéni astrofyziku. Sluneéni magneticka pole,
rychlostni pole. Sluneéni aktivita a jeji cykli¢nost. Vztahy Slunce-Zemé.

Literatura:  Kippenhahn R., Weigert A.: Stellar structure and evolution, Springer, Heidelberg 1994
Mihalas D.: Stellar Atmospheres, W.H. Freeman and Co., San Francisco 1980
Bohm-Vitense E.: Introduction to Stellar Astrophysics, Vol. 1-3, CUP 1992

2. Geofyzika
Pifedméty povinné ke statni zavérecné zkousSce pro obor geofyzika

Mechanika kontinua 21727k  — GEOO014
Mechanika kontinua v kiivoc¢arych soufadnicich. Pfedpjata prosttedi. Reologické vztahy.

Literatura: : M. Brdi¢ka, Mechanika kontinua, CSAV, Praha 1959.
F. Marsik, Termodynamika kontinua, Academia, Praha 1999.
A.C. Eringen: Nonlinear Theory of Continuous Media, McGraw-Hill Book Company, New York, 1962.
L.E. Malvern, Introduction of the Mechanics of a Continuous Medium, Prentice Hall, New Zork, 1969.

Fourierova spektralni analyza  2/1 Z,Zk — GEO005
Fourierova spektralni analyza.Vztah mezi Fourierovou a diskrétni Fourierovou transformaci (alias). Hilbertova
transformace. Spektralni analyza. Frekvencné-Casova analyza. Seismologické aplikace.

Literatura: : V. Cerveny, Spektralni analyza v geofyzice, Statni pedagogické nakladatelstvi, Praha 1983.
Pi‘ehled geofyziky 2/0 Zk — GEO029
Piehled observatornich dat a teoretickych principt seismologie, geomagnetismu, geotermiky a geomechaniky.

Zakladni poznatky o fyzikalnich parametrech a procesech v zemském nitru.

Literatura: M. Solc, J. Zahradnik, Astronomie, astrofyzika a geofyzika I: Zemé a slune¢ni msoustava, MFF UK,
Praha 1985.



S. Ochaba, Geofyzika, Slovenské pedagogické nakladatelstvo, Bratislava 1986.
J.-P. Poirier, Introduction to the Physics of the Earth’s Interior, Cambridge Universitz Press,
Cambridge 2000.
D.E. James (ed.), Encyclopedia of Solid Earth Geophysics, Van Nostrand Reinhold Company,
New York, 1989.

Tihové pole a tvar Zemé — 2/17ZZk  GEOO017

Historicky vyvoj nazorti na tvar Zemé. Pohyby Zemé, ¢asové zmény rotace Zemé. Zemské slapy. Rozvoj vnéjsiho
tihového potencialu do fady sférickych funkei. Geoid a sféroid. Normalni tize, Clairautiv teorém. Vzdalenost mezi
geoidem a sféroidem, Brunstv teorém, Stokesiv teorém. Isostase. Tihova méteni a jejich redukce. Druzicové metody
studia gravitacniho pole, poruchy drah. Tvar fyzického povrchu Zemé, zaklady Molodénského teorie, druzicové
metody.

Literatura: M. Pick, J. Picha, V. Vyskocil, Uvod ke studiu tihového pole Zemé¢, Academia, Praha 1973.
M. Bursa, K. P&¢, Tihové pole a dynamika Zemé, Academia, Praha 1988.
Z. Nadenik: Kulové funkce pro geodézii. Skripta. VUGTK, Zdiby 2000.

Seismologie — 2/2Z7Zk  GEO003

Makroseismicka a instrumentalni pozorovani zemétreseni. Fyzikalni procesy v ohnisku zemétreseni. Geografické a
¢asové rozlozeni zemétieseni. Prostorové a povrchové seismické viny v jednoduchych modelech Zemé. Obracené
seismické ulohy. Seismické ohroZeni, rajonovani a mikrorajonovani.

Literatura: B. Bolt, Earthquakes, W.H. Freeman and Company, San Francisco 1978.
0. Kulhanek, Anatomy of Seismograms, Elsevier 1990.
T. Lay, T.C. Wallace, Modern Global Seismology, Academia Press, 1995.
P.M. Shearer, Introduction to Seismology, Cambridge University Press, 1999.
A. Udias, Principles of Seismology, Cambridge University Press, 2000.

Pocitace v geofyzikalni praxi — 0/2Z PRFO18
Kurs uziti vypocetni techniky pro studenty geofyziky. Orientace v hardwaru, operacnich systémech Microsoftu, v
Unixu a pocitacovych sitich. Uvod k Fortranu a numerickym knihovnam. Vizualiza¢ni a typograficky software.

Literatura:  Jifi And¢l: Statistické metody, MATFYZPRESS, Praha 1993
R. Sneyers: On the Statistical analysis of Series of Observations, WMO No 415, 1990
Manualy k programim

Vybrané kapitoly z parcialnich diferencialnich rovnic — 2/0 Zk MAFO001

Klasifikace rovnic 2.fadu, Sobolevovy prostory, Dirichletova a Neumannova uloha pro eliptické rovnice, smisena
uloha. Zakladni principy numerického feSeni. Evoluéni rovnice.

Literatura: Kopacek, J. a kol.: Matematika pro fyziky, dily III-V, skriptum MFF UK

1. rok studia

Geomagnetismus a geoelektiina 3/1 Z,Zk — GEO066

Matematicky popis geomagnetického pole a jeho sekularni variace. Paleomagnetismus. Magneticka pole téles
slune¢ni soustavy. Vnéj§i magnetické pole. Elektrickd vodivost zemského nitra. Buzeni vnitiniho geomagnetického
pole.

Literatura: : J.A. Jacobs, Geomagnetism 1-3, Academia Press Limited, London, 1989.
A. Janackova, Geomagnetismus (rukopis u¢ebniho textu)

Numerické metody ve Fortranu 2/2 KZ — GEO022

Kurs numerickych metod s diirazem na jejich implementaci ve Fortranu. Od knihoven programu pies klasické
metody algebry a matematické analyzy k feSeni obycejnych a parcidlnich diferencialnich rovnic. Méné teorie, vice
praxe. Priklady geofyzikalnich aplikaci.



Literatura: : F.S. Acton, Numerical Methods That Work, Mathematical Association of America, 1990.

U.M. Ascher, L.R. Petzold, Computer Methods for Ordinary Differential Equations and Differential-
Algebraic Equations, STAM, 1998.

B. Fornberg, A Practical Guide to Pseudospectral Methods, Cambridge University Press, 1996.

M. Metcalf, J. Reid, Fortran 90/95 Explained, Oxford Science Publ., 1998.

S. Mika, Numerické metody algebry, SNTL, 1985.

W.H. Press, S.A. Teukolsky, W.T. Vetterling, B.P. Flannery, Numerical Recipes in Fortran 77: The Art of
Scientific Computing, Second Edition, Cambridge University Press, 1996. (Viz téz
http://www.nr.com)

W.H. Press, S.A. Teukolsky, W.T. Vetterling, B.P. Flannery, Numerical Recipes in Fortran 90: The Art of
Parallel Scientific Computing, Cambridge University Press, 1996.

V. Pretlova, J. Zahradnik, Numerické metody v geofyzice 1., II. (skripta), SPN, 1978/1981.

P. Prikryl, Numerické metody matematické analyzy, SNTL, 1985.

K. Rektorys a spol., Pfehled uzité matematiky, Nakladatelstvi Prometheus, 1995.

K. Segeth, Numericky software I. (skripta), Nakladatelstvi Univerzity Karlovy, 1998.

J. Segethova, Zaklady numerické matematiky (skripta), Nakladatelstvi Univerzity Karlovy, 1998.

E. Vitasek, Numerické metody, SNTL, 1987.

V. Zahradnik, Programovéni: Fortran 90 (skripta), Vydavatelstvi CVUT, 1996.

WWW.

Siteni seismickych vin  2/1 Z,Zk — GEO002
Elastodynamickeé reprezentacni teorémy. Pohybové rovnice nehomogennich anizotropnich prostfedi. Odraz a lom
rovinnych vin. Povrchové viny. Asymptotické metody v teorii $ifeni vin.

Literatura: V. Cerveny, Seismic Ray Theory, Cambridge University Press, Cambridge 2001.

Metody zpracovani geofyzikalnich dat — 2/1ZZk  GEOO057
Casové tady v geofyzice. Spektralni analyza signalti s kone¢nym vykonem. Linearni filtry, nelinearni systémy,
predikéni filtry.

Literatura: K. P&, Zpracovani ¢asovych fad v geofyzice, MFF UK, 1977.

Geotermika a radioaktivita Zemé — 2/17Z,7Zk GEOO15
Vnéjsi a vnitini zdroje tepla v Zemi. Sifeni tepla, tepelna vodivost. Radioaktivita hornin, ur€ovani stafi hornin.
Vedeni tepla. Konvekce. Termalni modely Zemég.

Literatura: C. Matyska, Mathematical Introduction to Geothermics and Geodynamics, pfedbézna verze ucebniho
textu.
G.F. Davies, Dynamic Earth, Cambridge University Press, Cambridge 1999.
C.A. Stein, Heat Flow of the Earth, in: Global Earth Physics, A Handbook of Physical Constants,
T.J. Ahrens ed., pp. 144-158, AGU 1995.
V. Cermak: Studium zemského tepelného toku, Cs. cas. fyz. A, 33, 461-470, 1983.

Obracené tulohy v geofyzice — 2/27,7k  GEOO013

Statistické metody vyhodnocovani geofyzikalnich dat. Kombinovani datové, apriorni a teoretické informace. Inverze
v norm¢ L2 a L1. Minimax. Stochastické, evoluéni a gradientové metody. Modelovani a simulace geofyzikalnich
déja. Aplikace: seismicka tomografie, gravimetricka inverze, odhad reologickych parametrd zemského nitra.

Literatura: : A. Tarantola, Inverse Problem Theory, Elsevier, 1987.

2. rok studia a

Stavba Zemé 3/0Zk — GEOO016



Historicky vyvoj modeltl Zemé. Vlastni kmity Zemée - teoreticky uvod. Model PREM. Mineralova fyzika za
vysokych teplot a tlakti. Globalni modely sestrojené pomoci seismické tomografie, tfirozmeérné modely hustotnich
anomalii a konvekce v plasti Zemé.

Literatura: M. Solc, J. Zahradnik, Astronomie, astrofyzika a geofyzika I: Zem¢ a slune¢ni msoustava, MFF UK,

Praha 1985.

G.F. Davies, Dynamic Earth, Cambridge University Press, Cambridge 1999.

S. Ochaba, Geofyzika, Slovenské pedagogické nakladatelstvo, Bratislava 1986.

J.-P. Poirier, Introduction to the Physics of the Earth’s Interior, Cambridge Universitz Press,
Cambridge 2000.

D.E. James (ed.), Encyclopedia of Solid Earth Geophysics, Van Nostrand Reinhold Company,
New York, 1989.

Z. Martinec, Free Oscillation of the Earth, Travaux Géophysiques No. 591.

Piedméty vybérové povinné ke statni zavéreéné zkousce pro obor geofyzika
1. rok studia

Praktikum ze seismologie = 0/2Z — GEOO11
Zaklady teorie seismografu; zpracovani seismogramu; seismicke sit¢; lokace zemétfeseni; mechanismy zemétreseni.

Literatura: : K.E. Bullen, B. Bolt, An Introduction to the Theory of Seismology, Cambridge University Press, 1985.
K. Aki, P.G. Richards, Quntitative Seismology 1, 2, Freeman and Company, San Francisco, 1980.

Fyzika seismického zdroje 2/0 Zk — GEO033

Teorie vyzafovani seismickych vin pii tektonickych zemétiesenich. Metody vypoctu parametri zemétfeseni ze
seismickych méfeni (tensor seismického momentu, rozmér zdroje, energie). Aplikace v tektonofyzice a pii studiu
zemétiesného ohrozeni.

Literatura: K.E. Bullen, B. Bolt, An Introduction to the Theory of Seismology, Cambridge University Press, 1985.
K. Aki, P.G. Richards, Quntitative Seismology 1, 2, Freeman and Company, San Francisco, 1980.
F.A. Dahlen, J. Tromp, Theoretical Global Seismology, Princeton University Press, 1998.
J. Zahradnik, Generation of Seimic Waves by Earthquake Sources (lecture notes). Uppsala University
1992.

Maticové metody v seismologii 1/1 KZ — GEO018
Maticovy vztah mezi posunutimi a napétimi na rozhranich jedné vrstvy a soustavy vrstev. Thomson-Haskellovy
matice a jejich modifikace. Aplikace v teorii prostorovych a povrchovych vin.

Literatura: : O. Novotny, Seismic Surface Waves (lecture notes), UFBA, Salvador, Bahia 1999.

Paprskové metody v seismice — 2/1Z7Zk  GEOO032
Reseni elastodynamickych rovnic v paprskovém piiblizeni. Elastické vina ve dvojrozmérnych a tfirozmérnych
prostiedich. Vypocet paprsku, cast Sifeni, amplitud a syntetickych seismogramd.

Literatura: V. Cerveny, Seismic Ray Theory, Cambridge University Press, Cambridge 2001.

UZita geofyzika - terénni méieni — 02Z GEO031

Terénni méfeni uzitim metod geofyzikalniho prizkumu na geofyzikalni zakladné PfF UK. (Formou nékolikadenniho
soustiedéni).

Literatura:Navody k uloham

Dynamika plasté a litosféry I 2/0 Zk — GEOO035
Zakladni rovnice termalni konvekce. Newtonovské proudéni. Termalni konvekce jako nelinearni dynamicky systém.



Literatura: : C. Matyska, Mathematical Introduction to Geothermics and Geodynamics, predbézna verze ucebniho
textu.
G.F. Davies, Dynamic Earth, Cambridge University Press, Cambridge 1999.
W.R. Peltier ed., Mantle Convection: Plate Tectonics and Global Dynamics, Gordon and Breach, New
York, 1989.
D.L. Turcotte, G. Schubert, Geodynamics: Applications of Continuum Physics to Geological Problems,
John Wiley & Sons, New York, 1982.

Dynamika plasté a litosféry I  — 2/0 Zk GEO072
Teorie deskové tektoniky, ur¢ovani deskovych pohybti. Litosféra a astenosféra. Ttirozmérné modely anomalii hustot.
Reologie plaste a spojend gravimetricko-dynamicka inverze. Postglacialni vyzdvih.

Literatura: W.R. Peltier ed., Mantle Convection: Plate Tectonics and Global Dynamics, Gordon and Breach, New
York, 1989.
D.L. Turcotte, G. Schubert, Geodynamics: Applications of Continuum Physics to Geological Problems,
John Wiley & Sons, New York, 1982.

Elektromagneticka indukce v zemském plasti 2/0 Zk — GEO061

Formulace ulohy elektromagnetické indukce na kouli ve spektralni oblasti. Okrajové podminky, piima a obracena
tiloha. Redeni p¥imé tilohy pro vrstevnaty vodivostni model (1D), osové symetricky vodivostni model (2D) a 3D
vodivostni model. Semianalytické feseni lohy pro model excentricky vnofenych vodivych kouli.

Literatura: : J.A. Jacobs, Geomagnetism 1-3, Academia Press Limited, London, 1989.
J.F. Hermance, Electrical Conductivity Models of the Crust and Mantle, in: Global Earth Physics,
A Handbook of Physical Constants, AGU, 1995.

Rotace Zemé — 2/0Zk GEO030
Otoceni soustavy soufadné, Eulerovy thly. Lunisolarni slapovy potenciél, slapové viny. Precese a nutace tuhé Zemé,
Eulerova perioda, Woolardova teorie. Rotace deformujici se Zemé, Chandlerova perioda. Variace thlové rychlosti.

Literatura: M. Bursa, K. Pé¢, Tihové pole a dynamika Zemé, Academia, Praha 1988.
W.H. Munk, G.F. MacDonald, The Rotation of the Earth, Cambridge University Press, New York 1960.
H. Moritz, 1. Mueller, Earth Rotation, Ungarn Publ. Comp., New York 1987.

Okrajové ulohy pro urceni tihového pole a tvaru Zemé I — 2/0 Zk GEOO059
Stokesova uloha pro Laplaceovu rovnici. Geoid, ortometrické vysky. Molodénského tiloha. Kvasigeoid, normalni
vysky. Dalsi problémy urCovani geoidu a tvaru Zemg.
Literatura: : : K.E. Bullen, B. Bolt, An Introduction to the Theory of Seismology, Cambridge University Press, 1985.
K. Aki, P.G. Richards, Quntitative Seismology 1, 2, Freeman and Company, San Francisco, 1980.
F.A. Dahlen, J. Tromp, Theoretical Global Seismology, Princeton University Press, 1998.

Geodynamicky seminai 0/2Z 0/2Z GEO067
Seminat o aktualnich problémech v oblasti geodynamického vyzkumu zemského nitra.

Literatura: Aktualni ¢asopisecka literatura

Seismicky seminaf 0/2Z 0/2Z GEO068
Seminar o aktudlnich problémech v oblasti seismického vyzkumu Zemé.

Literatura: Aktualni ¢asopisecka literatura
2. rok studia

Numericka predpovéd zeméti‘esnych pohybi pidy 2/0Zk — GEO028

10



Seismicky zdroj koneénych rozméri. Sifeni seismickych vin v kiife a plasti Zemé. Vliv povrchovych podminek.
Modelovani metodou kone¢nych diferenci. Verifikace numerickych pfedpovédi pomoci mezinarodnich predik¢nich
experimentt (Kalifornie, Japonsko). Aplikace pro snizeni nasledk zemétieseni.

Literatura: : K.E. Bullen, B. Bolt, An Introduction to the Theory of Seismology, Cambridge University Press, 1985.
K. Aki, P.G. Richards, Quntitative Seismology 1, 2, Freeman and Company, San Francisco, 1980.
F.A. Dahlen, J. Tromp, Theoretical Global Seismology, Princeton University Press, 1998.
J. Zahradnik, Generation of Seimic Waves by Earthquake Sources (lecture notes). Uppsala University
1992.

Modelovani seismickych vin 2/0 Zk — GEO052

Konstituéni vztahy a pohybové rovnice. Souradné systémy a metrické tenzory. Kinematické a dynamicka paprskova
rovnice. Numerické detaily vypoctu paprski. Izotropni a anizotropni paprskova teorie. Jiné asymptotické metody.
Konec¢né diference ve tfech dimenzich. Paprskova metoda pro povrchové viny. Fresnelovy zony a objemy.

Literatura: V. Cerveny, Seismic Ray Theory, Cambridge University Press, Cambridge 2001.
V. Cerveny, L. Klimes, 1. PSenéik, Complete seismic-ray tracing in tree-dimensional structures,
in: D.J. Doornbos ed., Seismological Algorithms, pp. 89-168, Academic Press, New York 1988.
R.T. Coates, C.H. Chapman, Ray perturbation theory and the Born approximation, Geophysical Journal
International, 100, 379-392, 1990.
L. Klimes, Accuracy of finite difference in smooth media, Pure and Applied Geophysics, 148, 39-76,
1996.

Vysokofrekven¢ni modelovani icinki seismického zdroje 2/0 Zk — GEO049
Vysokofrekvenéni aproximace vinového pole. Reprezentace zdroje. Kinematické modelovani zdroje. Vypocet
reprezentac¢niho integralu.

Literatura: Kostrov, B.V., Das, S. (1988), Principles of earthquake source mechanics, Cambridge University Press,
New York
Spudich, P., Archuleta, R.J. (1987), Techniques for earthquake ground-motion calculation with
application to source parametrization to finite faults, in B.A. Bolt, ed., Seismic Strong Motion
Synthetics, Academic Press, Inc., London, pp. 205-266

Inverze seismickych vinovych poli a ¢ast Sifeni — 2/0 Zk GEOO051
Geologicky a seismicky model prostiedi. Nelinearni inverzni teorie. Kinematicka lokace hypocentra. Tomograficka
inverze. Seismické migrace. Software.

Literatura: V. Cerveny, Seismic Ray Theory, Cambridge University Press, Cambridge 2001.
R.G. Pratt, Z.-M. Song, P. Williamson, M. Warner, Two-dimensional velocity models from wide-angle
seismic data by wavefield inversion. Geophysical Journal International, 124, 323-340, 1996.
A. Tarantola, Inverse Problem Theory, Elsevier, 1987.

Fortran 90 a paralelni programovani — 02272 PRF039
Kurs programovani ve Fortranu 90/95. Rysy Fortranu podporujici datovou paralelizaci. Paralelizovatelné algoritmy.
Piekladace a numericke knihovny pro Microsoft Windows a Unix.

Literatura: : M. Metcalf, J. Reid, Fortran 90/95 Explained, Oxford Science Publ., 1998.
W.H. Press, S.A. Teukolsky, W.T. Vetterling, B.P. Flannery, Numerical Recipes in Fortran 90: The Art of
Parallel Scientific Computing, Cambridge University Press, 1996.
V. Zahradnik, Programovani: Fortran 90 (skripta), Vydavatelstvi CVUT, 1996.
WWW.

Moderni instrumentalni seismologie — 2/0 Zk GEOO041

Zaklady teorie signalt a linearnich dynamickych systémtl, principy digitalni seismometrie. Analyza digitalnich
seismogramtl, vybrané interpretacni postupy seismickych zdrojovych a strukturnich studii.
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Literatura: K. Aki, P.G. Richards, Quntitative Seismology 1, 2, Freeman and Company, San Francisco, 1980.
J. Zahradnik, Generation of Seimic Waves by Earthquake Sources (lecture notes). Uppsala University
1992.

Okrajové ulohy pro urceni tihového pole a tvaru Zemé II 2/0 Zk — GEO...
Stokesova uloha pro Laplaceovu rovnici. Geoid, ortometrické vysky. Molodénského tiloha. Kvasigeoid, normalni
vysky. Dalsi problémy uréovani geoidu a tvaru Zemé.
Literatura: : : K.E. Bullen, B. Bolt, An Introduction to the Theory of Seismology, Cambridge University Press, 1985.
K. Aki, P.G. Richards, Quntitative Seismology 1, 2, Freeman and Company, San Francisco, 1980.
F.A. Dahlen, J. Tromp, Theoretical Global Seismology, Princeton University Press, 1998.

Fyzika ionosféry a magnetosféry 2/0 Zk — GEO006

Plasma v kosmickém prostoru. Experimentalni metody kosmické fyziky. Slunecni vitr. Topologie magnetosféry.
Hrani¢ni oblasti. Radia¢ni pasy. Ionosféra. Magnetosférickd dynamika. Aurordlni oblast. Polarni zate. Magnetosféry
planet.

Literatura: F.F. Chen, Uvod do fyziky plazmatu, Academia, Praha 1984.

Praktikum ze seismologie @ — 0/2Z GEOO11
Zaklady teorie seismografu; zpracovani seismogramu; seismicke sit¢; lokace zemétfeseni; mechanismy zemétreseni.

Literatura: : B. Bolt, Earthquakes, W.H. Freeman and Company, San Francisco 1978.
O. Kulhanek, Anatomy of Seismograms, Elsevier 1990.
F. Scherbaum, Basic Concepts in Digital Signal Processing for Seismologists, Springer-Verlag, 1994.
http://wwwneic.cr.usgs.gov
http://orfeus.knmi.nl
http://seis30.karlov.mff.cuni.cz

Geodynamicky seminar 0/2Z 02Z GEO067
Seminaf o aktualnich problémech v oblasti geodynamického vyzkumu zemského nitra.

Literatura: Aktualni ¢asopisecké ¢lanky.

Seismicky seminaf 0/2Z 0/2Z GEO068
Seminaf o aktudlnich problémech v oblasti seismického vyzkumu Zemé.

Literatura: Aktualni ¢asopisecké stranky

Seminai kvantové fyziky a chemie planet — 02Z GEO048
Interdisciplinarni problémy na styku mezi kvantovou fyzikou, kvantovou chemii, fyzikou vysokych tlakd,
geofyzikou a astronomii. Kvantové-mechanické vypocty pro vysoké tlaky s aplikacemi ve fyzice planet a geofyzice.

Literatura:  A.S. Davydov: Kvantova mechanika. SPN, Praha 1978
L. Skala: Kvantova teorie molekul. Univerzita Karlova, Praha 1994
W.B. Hubbard: Planetary Interiors. Van Nostrand Reihold Company, 1984
V.N. Zarkov: Vnutrennee stroenie Zemli i planet. Nauka, Moskva 1983

3. Meteorologie a klimatologie

Pifedméty povinné ke statni zavérecné zkouSce pro obor meteorologie a klimatologie

Hydrodynamika 3/1272,7Zk — METO034
Zakladni zakonitosti pohybu dokonalych i realnych tekutin. V pfednasce je akcentovano zaméfeni na aplikace ve
fyzice atmosféry.
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Literatura: Brdicka M., Samek L., Sopko B. (2000): Mechanika kontinua, Academia
Batchelor G.K. (2000): An Introduction to Fluid Dynamics, Cambridge University Press
Landau, L.D., LifSic, E.M. (1986): Gidrodinamika, Nauka
Cushman-Roisin, B. (1994): Introduction to Geophysical Fluid Dynamics, Prentice-Hall

Metody zpracovani fyzikalnich méfeni — 2/0 Zk METO050
Zakladni pojmy pravdépodobnosti, nahodna veli¢ina, popisna statistika, rozdéleni pradépodobnosti, odhady
parametrti rozdéleni, testy hypotéz, korelace a linearni regrese.

Literatura:  Jifi And¢l: Statistické metody, MATFYZPRESS, Praha 1993
R. Sneyers: On the Statistical analysis of Series of Observations, WMO No 415, 1990
D.S. Wilkks: Statistical Methods in the Atmospheric Science, Academic Press, San Diego,
1995, Academic Press,San Diego, 1995

Seminaf zpracovani fyzikalnich méfreni — 0/1Z MET049
Prakticka aplikace statistickych metod na meteorologicka data. Seminaf je zamyslen jako cviceni k pfednésce
METO050 "Metody zpracovani fyzikalnich méfeni"

Literatura:  Jifi And¢l: Statistické metody, MATFYZPRESS, Praha 1993
R. Sneyers: On the Statistical analysis of Series of Observations, WMO No 415, 1990
D.S. Wilkks: Statistical Methods in the Atmospheric Science, Academic Press, San Diego,
1995, Academic Press,San Diego, 1995

Dynamicka meteorologie — 4/1 72,7k METO023

Termodynamicky systém v atmosfére a oceanu, 1. a II. veta termodynamiky, aplikace v atmosfére, rovnovazny stav v
termodynamice, suchoadiabatické procesy v atmosfére, adiabatické procesy v oceanu, termodynamika vlhkého
vzduchu, stav nasyceni, fazové prechody, pseudoadiabaticky dej ve vlhkém vzduchu. Hydrostaticka rovnovaha,
aproximace zemské atmosféry, standardni atmosféra, staticka stabilita atmosféry a oceanu. Tepelnd vymena v
systému Zeme - atmosféra. Souradné systémy a popis pohybu atmosféry, zakladni pohybové rovnice, typy proudeni,
vertikalni struktura pohybového pole, horizontalni a vertikalni struktura tlakového pole, tlakové utvary, atmosférické
fronty a frontogeneze, divergence a rovnice kontinuity, vorticita a cirkulace, potencialni vorticita. Casové zmeny v
atmosfére, rovnice tlakové tendence, vorticity, divergence, vztah mezi proudenim a rozloZenim hmoty v atmosfére,
balan¢ni rovnice, rovnice omega, vinové pohyby v atmosfére. Energetika atmosféry, v§eobecna cirkulace, cirkulace
ve stratosfére, cirkulace v oceanu, tropicka cirkulace.

Literatura: Pechala, Bednar: Prirucka dynamické meteorologie (Academia Praha, 1991)
Curry, Webster: Thermodynamics of Atmospheres & Oceans, Academic Press, London,1999
Holton: An Introduction to dynamic meteorology (Academic Press, New York, 1972)
Gill: Atmosphere - Ocean Dynamics (Academic Press, New York, 1982)
Trenberth: Climate System Modeling (Cambridge University Press, 1992)

Synopticka meteorologieI — 3/0Zk METO035
Slozeni a stavba atmosféry Zemé, denni a ro¢ni chody meteorologickych prvki, kritéria stability vzduchovych hmot
se zfetelem na vyuziti ziskanych poznatkt pro aplikaci modelti tlakovych ttvart a front norské skoly.

Literatura:  A.S. Zverev: Synoptickd meteoroldgia, Alfa Bratislava, SNTL Praha 1986

VSeobecna klimatologie — 4/0 Zk METO012

Klimaticky systém, klima, klima, zpétné vazby. Pozorovany stav atmosféry, oceanu, kryosféry, zemského povrchu,
interakce atmosféra - ocean. Radiacni déje v atmosféfe, radiacni bilance, tepelna bilance. Hydrologicky cyklus a
vodni bilance, voda v atmosféfe. Cirkulace atmosféry, primérna zonalni a meridionalni cirkulace, vertikalni
struktura cirkulace, QBO, ENSO, tropické cyklony, mistni cirkulaéni systémy. Mody variability. Klima mésta.

Literatura:  J.P. Peixoto, A.H. Oort: Physics of climate, American Institute of Physics, New York, 1992
D.L. Hartmann: Global Physical Climatology, Academic Press, San Diego, 1994
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Meteorologické piistroje a pozorovaci metody — 3/0 Zk METO021
Zaklady pristrojové a métici techniky a pozorovacich metod.

Literatura: F. Kocourek: Métici metody v meteorologii (1956, 1972)
Slaba: Navod pre pozorovatelov meteorologickych stanic CSSR (1976)
Middleton, Spilhaus: Meteorological instruments (1964)
B. Sobisek: Meteorologicke pfistroje a pozorovaci metody (1970)

1. rok studia

Synopticka meteorologie I 2/0 Zk — METO036
Vzduchové hmoty, atmosférické fronty, tlakové Utvary, jejich stavba a vyvoj z hlediska metod diagnozy a prognozy
pocasi. Vztahy mezi pocetnimi metodami predpovédi a klasickymi metodami norské Skoly.

Literatura:  A.S. Zverev: Synoptickd meteoroldgia, Alfa Bratislava, SNTL Praha 1986

Fyzika mezni vrstvy 2/0 Zk — METO002
Fyzikalni procesy probihajici ve spodni vrstve atmosféry ovlivnéné fyzikalnimi vlastnostmi zemského povrchu.

Literatura: J. Bednat, O. Zikmunda: Fyzika mezni vrstvy atmosféry. Academia, Praha, 1985, 245 str

Analyza povétrnostni mapy I 13 KZ — METO013
Zakladni principy analyzy poli meteorologickych prvkd, principy kodovani a desifrace meteorologickych zprav.
Vlastnosti poli geopotencialu a vétru, prace s aerologickymi diagramy.

Literatura: ~ W. Sancier: Principles of Meteorological Analysis, Univ. Press, Chicago, 1955
P.G.Wickham: The Practice of Weather forecasting, London 1970

Metody numerické matematiky I 2/1 Z,7k — MAFO013

Prednaska se zabyva metodami numerické matematiky, které se pouzivaji pro zpracovani dat v meteorologii,
zejména pii modelovani atmosféry. Interpolace funkci: obecny problém interpolace funkci, Lagrangeova interpolace,
konecna diference, Hermitova interpolace, interpolace kubickym splinem, odhady chyb interpolace, minimalizace
chyby interpolace. Numericky vypocet derivaci a integralti. Metody linearni algebry: konvergentni matice, feSeni
soustav linearnich rovnic iteraénimi metodami, numerické feSeni okrajovych uloh pro parcialni dif. rovnice, vypocet
vlastnich ¢isel a vektorti matic.

Literatura:  1.S. Berezin, N.P. Zitkov: Metody vy&islenij, Moskva 1962
A. Ralston: Zaklady numerické matematiky, Academia Praha 1973
E. Isacson, H.B.Keller: Analysis of Numerical Methods, John Wiley & sons, New York 1972
F. Mesinger, A. Arakawa: Numerical Methods used in Atmospheric Models, GARP-WMO 1976

Metody numerické matematiky I — 2/1 Z,Zk MAFO014

Prednaska se zabyva metodami numerické matematiky, které se pouzivaji pro zpracovani dat v meteorologii,
zejména pii modelovani atmosféry. Metody feseni evolu¢nich parcidlnich diferencidlnich rovnic: diferenéni metody,
aproximace, konvergence, stabilita, metoda kone¢nych prvkd, spektralni metody. Diskrétni Fourierova transformace,
realizace této transformace algoritmy FFT, aplikace FFT.

Literatura:  1.S. Berezin, N.P. Zitkov: Metody vy&islenij, Moskva 1962
A. Ralston: Zaklady numerické matematiky, Academia Praha 1973
E. Isacson, H.B.Keller: Analysis of Numerical Methods, John Wiley & sons, New York 1972
F. Mesinger, A. Arakawa: Numerical Methods used in Atmospheric Models, GARP-WMO 1976

Analyza povétrnostni mapy I — 1/3 KZ METO014

Komplexni analyza poli meteteorologickych prvki, atmosférickych front a specialnich povétrnostnich charakteristik.
Interpretace predpovédi termobarického pole, vyuziti vysledkti numerickych pfedpovédnich metod, konstrukce
slovni ptedpovédi pocasi.
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Literatura: ~W. Sancier: Principles of Meteorological Analysis, Univ. Press, Chicago 1955
P.G. Wickham: The Practice of Weather Forecasting, London 1970

Specialni klimatologicky seminar — 0/3Z METO010

Pfirozené a antropogenni zmény klimatu, zmény klimatu v minulosti Zemé, pficiny klimatickych zmén. Klimatické
modely, antropogenni vlivy na klima, zesilovani sklenikového efektu, konstrukce scénait zmény klimatu. Extrémni
jevy, klima méstskych aglomeraci.

Literatura: M. Z. Jacobson: Fundamentals of atmospheric modeling, Cambridge University Press, 1999, 656 str.
P. J. Robinson A. Henderson-Sellers: Contemporary Climatology, Longman, 1999, 2. vyd. 317 str.
Bude zadavéana vyucujicim podle aktualniho vyvoje oboru

Aplikace distan¢nich pozorovani a detekénich metod v meteorologii — 2/2 2,7k MET020
Literatura: P.K.Rao et al..: Weather Satellites: Systems, Data and Environmental Apppplications. AMS,
Boston 1990
L.J.Battan: Radar Observations of the Atmosphere. The University of Chicago Press,
Chicago 1973

Synopticka interpretace diagnostickych a prognostickych poli — 2/2 7,7k METO033
Metody zpracovani a interpretace meteorologickych dat.

Literatura: F. Pechala, J. Bednai: Ptiru¢ka dynamické meteorologie, Academia, Praha, 1991
J.R.Holton: An Introduction to Dynamic Meteorology. Academia Press, New York, London, 1972
P.S. Ray: Mesoscale Meteorology and Forecasting. AS 1981

Fyzika oblaku a srazek — 2/0 Zk METO003
Zakladni d&je oblaéné fyziky, kondenzace vodni pary, koalescence kapek, podminky mrznuti vody v atmosféte,
vyvoj srazek, mikrostruktura a makrostruktura vrstevnatych a konvek¢nich oblak.

Literatura: J. Podzimek: Fyzika oblakil a srazek, Nakl. CSAV, Praha 1959, 476 str.
B. J. Mason: The physics of Clouds, Clarendon Press, Oxford, 1971, 671 str.

2. rok studia

Chemismus atmosféry 2/0 Zk — METO019
Zakladni chemické reakce probihajici v zemské atmosféte a ovliviujici zivotni prostiedi.

Literatura:  Seinfeld J.H., Pandis S. N.: "Atmospheric Cemistry and Physics. From Air Pollution to Climate

Change." John Wiley and Sons, Inc., New York, Chichester, Weinheim, Brisbane, Toronto 1998

E. Meszaros: Atmospheric Chemistry. Akadémiai Kiad6, Budapest, 1981

Kouimtzis T., Samara C.: " Airborne particulate matter. The handbook of environmental chemistry
"Springer-Verlag Berlin, 1995

Fiala J. " Méfeni imisi. Monitoring zne¢i$téni a informacni systém kvality ovzdusi, studijni texty kurzu
celozivotniho vzdélavani " Praha, 1996

Warneck P.:"Chemistry of the Natural Atmosphere", Academic Press, San Diego, San Francisco, New
York, Boston, London, Sydney, Tokyo, 1999

Brimlecombe P.: "Air composition and chemistry", Cambridge environmental chemistry series,
Cambridge university press, 1996

Specialni meteorologicky seminar I 0/3Z — METO038

Seminaf o aktualnich otdzkach meteorologie. Viny v atmosféte, vyuziti pii feSeni prognostickych tloh. Baroklinita,
frontogenese. Mikrofyzika oblaénych systémtl. Synopticko-statistické metody vhodné ke kratkodobé predpovedi
konvekce, ptip. boue. Aktudlni otazky feSeni na meteorologickych pracovistich v Ceské republice.
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Literatura: : Bude zaddvéana vyucujicim podle aktualniho vyvoje oboru

Specialni meteorologicky seminai I — 0/3Z METO039

Seminai o aktudlnich otazkach meteorologie. Viny v atmosféte, vyuziti pfi feSeni prognostickych uloh. Baroklinita,
frontogenese. Mikrofyzika obla¢nych systému. Synopticko-statistické metody vhodné ke kratkodobé predpovedi
konvekce, pfip. boufe. Aktudlni otazky feSeni na meteorologickych pracovistich v Ceské republice.

Literatura: : Bude zadavana vyucujicim podle aktualniho vyvoje oboru

Piredméty vybérové povinné ke statni zavérecné zkousce pro obor meteorologie a klimatologie
1. rok studia

Statistické metody v meteorologii a klimatologii 2/1 Z,Zk — METO11
Nelinearni regrese, vicerozmérné metody, vicerozmérna linearni regrese, analyza hlavnich komponent, shlukova
analyza. Casové fady v meteorologii, Markovské fetézce, autoregresni modely

Literatura:  Jifi And¢l: Statistické metody, MATFYZPRESS, Praha 1993
R. Sneyers: On the Statistical analysis of Series of Observations, WMO No 415, 1990
T. Cipra: Analyza ¢asovych fad s aplikacemi v ekonomii. Praha, SNTL/ALFA, 1986u,

Sifeni akustickych a elektromagnetickych vin v atmosféie 3/0 Zk — MET004
Rozptyl a absorpce elektromagnetickych a akustickych vin v atmosféie, optické a akustické jevy v souvislosti se
zvrstvenim vzduchu, vodnimi kapickami, ledovymi a obecné aerosolovymi ¢asticemi.

Literatura: Jan Bednai: Pozoruhodné jevy v atmosféie. Atmosféricka optika, akustika a elektfina. Academia,
Praha, 1989, 236 str

Regionalni klimatologie a klimatografie CR  4/0 Zk — METO009
Klasifikace klimatu, charakteristiky zakladnich klimatickych zon a typt, klima jednotlivych kontinentd, klima CR.

Literatura: E. Landslgerg: World Survey of climgtology, vol.5-13 Elsevier, 1969-1981
Podnebi CSSR. Souborna studie . HU Praha 1969

VInové pohyby a energetika atmosféry  3/0 Zk — METO025

Teorie vinovych déja a transformaci energie v atmosféfe. Energetika atmosféry - Margulesiv pfistup, Lorenzova
koncepce. Energetika v barotropnim modelu, energetika v jednoduchém geostrofickém baroklinnim modelu,
souvislost energetiky s vinovymi pohyby velkych métitek. Klasifikace a popis atmosférickych vinovych pohybt.
Metoda malych kmitt. Rossbyho viny. Kombinované vinové pohyby, problém filtrace. Gravita¢ni viny. Frontalni
viny. Formulace problému instability.

Literatura: F. Pechala, J. Bednai: Pfiru¢ka dynamické meteorologie,Academia, Praha, 1991
G. J. Haltiner: Numerical Weather Prediction, John Wiley & Sons, New York, London, Sydney, Toronto, 1971
J. van Mieghem: Atmospheric Energetics, Clarendon Press, Oxford, 1973

Turbulence v atmosféie 3/0 Zk — MET032

Teorie atmosférické turbulence. Zavedeni pojmu turbulence, historie, zakladni vlastnosti. Teorie pohybu tekutin -
dynamicky systém (Lorenziv model), bunééné modely, kineticky popis, kontinuum. Statisticky popis turbulence,
Reynoldsovy podminky, pohybové rovnice, rovnice kontinuity v aproximaci mélké vody, problém uzavéru, korelace
vyssich rada, teorie turbulence. Homogenni a izotropni turbulence - vlastnosti, korelacni tenzor, pohybové rovnice.
Turbulentni difuze - Lagrangeova analyza. Modely turbulence - algebraické (Prandtlova teorie pfenosu hybnosti,
Taylorova teorie pfenosu vifivosti, von Karmanova podobnostni teorie), jednobodové modely (k-epsilon).

Literatura: H.Tennekes, J.L.Lumley: A First Course in Turbulence, The MIT Press, Cambridge, Mass, (1972)
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H.A.Panofsky, J.A.Dutton: Atmospheric Turbulence, John Wiley and sons, (1984)
R.S.Azad: The Atmospheric Boundary Layer for Engineers, Kluwer Academic Publishers (1993)

Dynamické piedpovédni metody 3/0 Zk — MET024
Matematicko-fyzikalni metody predpovédi termobarickych poli.

Literatura: ~ W. Haltiner: Numerical prediction and dynamic meteorology (1980)
S. Brandejs: Uvod do po&etni predpovédi pocasi (1957)
M. Skoda, O. Zikmunda: Objektivni metody predpovédi v synoptické meteorologii (1966)
F. Mesinge, A. Arakawa:Cislennyje metody ispolzujemyje v atmosfernych modé&ljach I (1976,
resp.1979)
Kasahara (ed.) Cislennyje metody ispolzujemyje v atmosfernych modéljach IT (1979, resp. 1982)
Chang (ed.) General circulation models of the atmosphere (1977)

Numerické FeSeni rovnic prognostickych modela 2/0 Zk — METO008

Prednéska se zabyva fyzikalni a matematickou formulaci soudobych meteorologickych piredpoveédnich modelt, tedy
hydrostatickych i nehydrostatickych baroklinnich modelti a jejich numerickym feSenim na pocitacich. Vybér a
ptiprava dat pro model, kontrola doslych namétenych dat, principy objektivni analyzy asimilaci dat, metoda
optimalni interpolace, inicializace vstupnich dat, energetika modelu a jeho konzistence, vlastnosti systémut zdkont
zachovani, formulace pocatecnich uloh a okrajovych podminek, vysledky modeli a jejich grafické zpracovani.

Literatura: G. J. Haltiner, R. T. Williams: Numerical Prediction and Dynamic Meteorology, John
Wiley & Sons, New York, Chichester, Brisbane, Toronto, 1980

2. rok studia

Specialni seminar realizace numerickych piredpovédnich modeld 0/2Z 0/2Z MAFO0I15

Seminaf se zabyva realizaci meteorologickych modelti na pocitac¢ich. Vychazi z praktickych zkusenosti
prednasejiciho s modelovanim v Ceském hydrometeorologickém tistavu i Météo France. Zabyva se programovanim
meteorologickych predpovédnich modeli a realizaci vypoctu na pocitacich rizné architektury, tedy i
superpoc¢ita¢ich. Je studovan zejména model CHMU jehoz hlavnim autorem je prednasejici. Model je proto k
dispozici a miizeme s nim na katedie provadét rizné zkusebni vypocty, nebo jej mizeme modifikovat a provadét
vypocty po modifikaci modelu. Jsou studovany téz francouzské modely ARPEGE a ALADIN.

Literatura: rozsahla Casopisecka literatura podle aktualniho vyvoje oboru

Letecka meteorologie @ — 2/0Zk METO015
Zakladni poznatky studia vlivu meteorologickych déji a jevii v letectvi. Metody feSeni specielnich otazek konvekce
ve sportovnim 1étani, vlivy pocasi na leteckou ¢innost v ramci zemé&dé&lstvi.

Literatura:  England/Ulbricht: Flugmeteorologie, VEB Verlag, Berlin 1980

Elektrické jevy v atmosféie 2/0 Zk — METO001
Zakladni déje atmosférické elekttiny, elektricka struktura atmosféry, elektiina klidného ovzdusi, oblacna a bourkova
elektiina, bodové vyboje, blesky.

Literatura: J. Bednai: Pozoruhodné jevy v atmosféte. Atmosféricka optika, akustika a elektfina. Academia, Praha,
1989, 236 str
J. A. Chalmers: Atmospheric Electricity, Pergamon Press, Oxford, 1967, 515 str.

Sifeni exhalaci v atmosféfe 2/0 Zk — METO005
Zdroje znecist'ujicich pfimesi, emise, imise. Mechanizmy transportu znecistujicich pfimési v atmosféie, sucha a

prenosu znedistujicich pfimési v atmosféte, lagrangeovské a eulerovské modely, vleckové modely, puff-modely,
princip disperzniho modelovani, praktické aplikace gaussovskych modelii. Typizace meteorologickych podminek z
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hlediska uc¢innosti prostorového rozptylu znecist'ujicich primési. Zpétné vlivy znecisténi ovzdusi na meteorologické
dgje.

Literatura: J. Bednat, O. Zikmunda: Fyzika mezni vrstvy atmosféry. Academia, Praha, 1985, 245 str.
S. Tiwomey: Atmospheric aerosols. Elsvier, Amsterodam, Oxford, New York, 1977, 302 str.
J. H. Seinfeld: Atmospheric Chemistry and Physics of Air Pollution, John Willey & Sons, 1997

Atmosférické procesy mezosynoptického métitka 3/0 Zk — METO031

Vymezeni pojmu mezosynoptické méfitko. Historie tohoto pojmu. Klasifikce atm. procesii. Casova a prostorova
méfitka. Role mezosynoptickych procest z hlediska transportu energie. Zakladni typy atm. instabilit. Vztlakova
instabilita. Ineréni (symetrickd) instabilita. Kelvinovy-Helmholtzovy viny. Gravita¢ni viny. Mechanismus vzniku.
Transport hybnosti a energie. Horské viny. Forchtgottova klasifikace zdvétrnych efektli. Scorertiv parametr. Zakladni
modelové piiklady zavétrnych vinovych procest. Termicky indukovana cirkulace. Vertikalni hustotni méfitko.
"M¢lka" a "hluboka" cirkulace. Atmosférické fronty a tryskové proudéni. Frontogenetické funkce, frontogeneze,
frontolyza. Kinematika a dynamika frontogeneze. Modely. Frontalni vektor. Role ageostrofického proudéni.
Tropopauza.

Literatura:  P.S.Ray: Mesoscale Meteorology and Forecasting. AMS 1981
B.W. Atkinson: Meso-scale Atmospheric Circulation. Academic Press, London, 1981
R.A. Pielke: Mesoscale Meteorological Modeling. Academic Press, 1984

Matematické modelovani obla¢nych a srazkovych procesi v atmosfére 2/0Zk — MET054
Postupy matematického modelovani zaméfeného na procesy rtizného ¢asového a prostorového métitka, které vedou
k vyvoji obla¢nych systémi a ke vzniku srazek. Zaméfeno na metody, které usti v objektivni pfedpovéd’ srazek ve
stfednich zemépisnych sitkach.

Literatura:  Pruppacher,H.R., J.D.Klett (1997): Microphysics of clouds and precipitation. Second revised and
enlarged edition with an introduction to cloud chemistry and cloud electricity. Atmospheric and
oceanographic sciences library, Vol.18, Kluwer Academic Publishers, 954 str.

Houze,R.A.Jr.(1993): Cloud dynamics, Academic Press, 573 str.

Cotton,W.R., R.A.Anthes (1989): Storm and cloud dynamics., Academic Press, 877 str.

Emanuel K. A., Raymond,D.J.(1993): The representation of cumulus convection in numerical models.
Meteorol.Monographs, Vol.24, Nb.46, AMS, 246 str.

4. Teoreticka fyzika
Pifedméty povinné ke statni zavérecné zkouSce pro obor teoreticka fyzika

Termodynamika a statisticka fyzika I 3/2 Z,7k — TMF043

Termodynamika: zakladni pojmy, teplota; prvni a druhy zakon termodynamicky, entropie, absolutni teplota;
termodynamické potencialy, teorie plynQ; termodynamika dielektrik a magnetik; termodynamika elastickych téles;
treti zakon termodynamicky; fazové prechody a kritické jevy; povrchové jevy; termodynamicka teorie fluktuaci.

Literatura: J. Kvasnica: Termodynamika, SNTL, 1965
J. Igvasnica: Statistiqké fyzika: Academia, Praha, 1983
F. Culik, M. Noga: Uvod do statistickej fyziky a termodynamiky, SNTL, Praha, 1982

Termodynamika a statisticka fyzika Il — 3/2Z77k TMF044

Statisticka fyzika: pravdépodobnostni popis makroskopickych systému; statisticka entropie; izolovany rovnovazny
systém, mikrokanonicky soubor; systém v rovnovaze s termostatem, kanonicky soubor; termodynamika jako
dasledek statistickémechaniky; idealni plyn, husty plyn, kvantové plyny; ¢asovy vyvoj.

Literatura: J. Kvasnica: Termodynamika, SNTL, 1965

J. Kvasnica: Statisticka fyzika: Academia, Praha, 1983
F. Culik, M. Noga: Uvod do statistickej fyziky a termodynamiky, SNTL, Praha, 1982

18



Kvantova teorie I 4/2 7,7k — JSF060
Hlavni naplni jsou zékladni principy a matematicky aparat kvantové teorie a aplikace teorie na konkrétni systémy.

Literatura: J. Formanek: Uvod do kvantové teorie, Praha 1983

A.. Messiah: Quantum Mechanics I.,II., Amsterdam 1964

P.A.M. Dirac: Principles of Quantum Mechanics, Oxford 1958

K. Gottfried: Quantum mechanics I. New York 1966

J.P, L. Gomol¢ak, V. Cerny: Uvod do kvantové mechaniky, Bratislava 1983.
Kvantova teorie I — 4/2 7,7k JSF061

Hlavni naplni jsou zakladni principy a matematicky aparat kvantové teorie a aplikace teorie na konkrétni systémy.

Literatura: J. Formanek: Uvod do kvantové teorie, Praha 1983

A.. Messiah: Quantum Mechanics I.,I1., Amsterdam 1964

P.A.M. Dirac: Principles of Quantum Mechanics, Oxford 1958

K. Gottfried: Quantum mechanics I. New York 1966

J. P, L. Gomol¢ék, V. Cerny: Uvod do kvantové mechaniky, Bratislava 1983.

1. rok studia

Relativisticka fyzikal  4/2 Z, 7k — TMF037

Obecna teorie relativity: princip ekvivalence a princip obecné kovariance, paralelni pfenos a rovnice geodetiky,
gravita¢ni rudy posuv; tenzorova analyza, ki'ivost; Einsteiniv gravita¢ni zakon. Eulerovy rovnice pro dokonalou
tekutinu. Schwarzschildovo feseni Einsteinovych rovnic.

Literatura: Kuchat K.: Zaklady obecné teorie relativity. (Academia, Praha 1968)
Misner C. W., Thorne K. S. a Wheeler J. A.: Gravitation. (Freeman, San Francisco 1973)
Weinberg S.: Gravitation and Cosmology. (J. Wiley, New York 1972)

Relativisticka fyzika I — 4/2 Z,Zk TMF038

Cerné diry a gravita¢ni kolaps. Linearizovana teorie gravitace, gravitaéni viny. Relativisticka astrofyzika:
relativistické modely hvézd; Chandrasekharova mez a zavére¢na stadia vyvoje hvézd. Relativisticka kosmologie:
Hubbleova expanze; kosmologicky princip, Robertsonova-Walkerova metrika; Friedmannovy modely;
kosmologicky rudy posuv; pocate¢ni stadia vyvoje vesmiru, antropicky princip. Pokracovani prednasky TMF037.

Literatura: Kuchaf K.: Zaklady obecné teorie relativity. (Academia, Praha 1968)
Misner C. W., Thorne K. S. a Wheeler J. A.: Gravitation. (Freeman, San Francisco 1973)
Weinberg S.: Gravitation and Cosmology. (J. Wiley, New York 1972)

Kvantova teorie pole I  4/2 Z, 7k — JSF068

Rovnice relativistické kvantové mechaniky. Lagrangeovsky formalismus v klasické teorii pole. Kanonické
kvantovani volnych poli. Interakce kvantovanych poli. Poruchovy rozvoj S-matice. Feynmanovy diagramy.
Kvantova elektrodynamika. Regularizace a renormalizace.

Literatura: L. Ryder: Quantum Field Theory, Cambridge, Univ. Press 1996
M. Peskin, D. Schroeder: An Introduction to Quantum Field Theory, Perseus Books 1995.

Kvantova teorie pole I1 — 4/27,7k JSF069
Rovnice relativistické kvantové mechaniky. Lagrangeovsky formalismus v klasické teorii pole. Kanonické
kvantovani volnych poli. Interakce kvantovanych poli. Poruchovy rozvoj S-matice. Feynmanovy diagramy.
Kvantova elektrodynamika. Regularizace a renormalizace.

Literatura: L. Ryder: Quantum Field Theory, Cambridge, Univ. Press 1996
M. Peskin, D. Schroeder: An Introduction to Quantum Field Theory, Perseus Books 1995.
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Teorie kondenzovaného stavul 2/0 Zk — FPL108

Optické a magnetické vlastnosti a transport v pevnych latkach objemovych, se snizenou dimenzi i mezoskopickych.
Vliv transla¢ni symetrie a jeji naruSeni vnéj$imi poli ¢i vnitinimi poruchami. Na piikladu kmitt miize a
elektromagnetického zafeni je ukazano kvantovani fyzikalnich poli. Jsou zavedeny kvazicastice (excitony, magnony,
plasmony, polarony). Pouzitim metod poruchové teorie, kanonické transformace a Greenovych funkeci je na ptikladu
elektron-fononové interakce probrana jejich vzajemna interakce.

Literatura:  CH. Kittel: Kvantova teoria tuhych latok. Orig. J. Wiley (1963), slov. Alfa Bratislava (1977),
GF: L. Hedin and L. Sunquist: Solid State Physics 23 (1969)
TB-CPA: B. Velicky, S. Kirpatrik, H. Ehrenreich: Phys. Rev. 157, 747 (1968)
KKR-CPA: J.S. Faulkner and G.M. Stocks: Phys Rev. B21, 3222 (1980)

Piedméty vybérové povinné ke statni zavérecné zkousce pro obor teoreticka fyzika
1. rok studia

Teorie kondenzovaného stavu II — 2/0Zk FPL109
Teorie lineadrni odezvy, kinetické piistupy ke koeficientim linearni odezvy, optické vlastnosti kondenzované faze.
Pohyb elektronu v silnych polich. Experimenty rozptylu a Moessbaueruv jev.

Literatura: CH. Kittel: Kvantova tedria tuhych latok. Orig. J. Wiley (1963), slov. Alfa Bratislava (1977
GF: L. Hedin and L. Sunquist: Solid State Physics 23 (1969)
TB-CPA: B. Velicky, S. Kirpatrik, H. Ehrenreich: Phys. Rev. 157, 747 (1968)
KKR-CPA: J.S. Faulkner and G.M. Stocks: Phys Rev. B21, 3222 (1980)

Cviceni z teorie kondenzovaného stavu I 027 — FPL...
Cviceni ke stejnojmenné prednasce. Zamereno na ziskani vypocetni zrucnosti a hlubsi pochopeni prednasené latky.

Literatura: CH. Kittel: Kvantova tedria tuhych latok. Orig. J. Wiley (1963), slov. Alfa Bratislava (1977),
GF: L. Hedin and L. Sunquist: Solid State Physics 23 (1969)
TB-CPA: B. Velicky, S. Kirpatrik, H. Ehrenreich: Phys. Rev. 157, 747 (1968)
KKR-CPA: J.S. Faulkner and G.M. Stocks: Phys Rev. B21, 3222 (1980)

Cvifeni z teorie kondenzovaného stavu II — 0/2Z FPL..
Cviceni ke stejnojmenné pfednasce. Zaméreno na ziskani vypocetni zrucnosti a hlubsi pochopeni pfednasené latky.
Literatura: CH. Kittel: Kvantova tedria tuhych latok. Orig. J. Wiley (1963), slov. Alfa Bratislava (1977),

GF: L. Hedin and L. Sunquist: Solid State Physics 23 (1969)

TB-CPA: B. Velicky, S. Kirpatrik, H. Ehrenreich: Phys. Rev. 157, 747 (1968)

KKR-CPA: J.S. Faulkner and G.M. Stocks: Phys Rev. B21, 3222 (1980)

2.rok studia

Seminai matematické fyziky 027 027Z TMFO008
Referaty pracovniki UTF a hosti z riznych oblasti teoretické fyziky

Literatura:  Literatura zadana jednotlivymi pfednésejicimi.

Cvifeni z teorie kondenzovaného stavul 027 — FPL...
Cviceni ke stejnojmenné pfednasce. Zaméreno na ziskani vypocetni zrucnosti a hlubsi pochopeni prednasené latky.

Literatura: CH. Kittel: Kvantova tedria tuhych latok. Orig. J. Wiley (1963), slov. Alfa Bratislava (1977),
GF: L. Hedin and L. Sunquist: Solid State Physics 23 (1969)
TB-CPA: B. Velicky, S. Kirpatrik, H. Ehrenreich: Phys. Rev. 157, 747 (1968)
KKR-CPA: J.S. Faulkner and G.M. Stocks: Phys Rev. B21, 3222 (1980)
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Kvantova teorie pole II — 4/2 2,7k JSF069

Rovnice relativistické kvantové mechaniky. Lagrangeovsky formalismus v klasické teorii pole. Kanonické
kvantovani volnych poli. Interakce kvantovanych poli. Poruchovy rozvoj S-matice. Feynmanovy diagramy.
Kvantova elektrodynamika. Regularizace a renormalizace.

Literatura: Literatura: L. Ryder: Quantum Field Theory, Cambridge, Univ. Press 1996
M. Peskin, D. Schroeder: An Introduction to Quantum Field Theory, Perseus Books 1995.

Relativisticka fyzika I — 4/2 Z,Zk TMF038

Cerné diry a gravita¢ni kolaps. Linearizovana teorie gravitace, gravitaéni viny. Relativisticka astrofyzika:
relativistické modely hvézd; Chandrasekharova mez a zavérecna stadia vyvoje hvézd. Relativisticka kosmologie:
Hubbleova expanze; kosmologicky princip, Robertsonova-Walkerova metrika; Friedmannovy modely;
kosmologicky rudy posuv; pocatecni stadia vyvoje vesmiru, antropicky princip. PokraCovani piednasky TMF037.

Literatura: Kuchart K.: Zaklady obecné teorie relativity. (Academia, Praha 1968)
Misner C. W., Thorne K. S. a Wheeler J. A.: Gravitation. (Freeman, San Francisco 1973)
Weinberg S.: Gravitation and Cosmology. (J. Wiley, New York 1972)

Teorie kondenzovaného stavu I — 2/0 Zk FPL109
Teorie lineadrni odezvy, kinetické piistupy ke koeficientim linearni odezvy, optické vlastnosti kondenzované faze.
Pohyb elektronu v silnych polich. Experimenty rozptylu a MoessbauerGv jev.

Literatura: CH. Kittel: Kvantova tedria tuhych latok. Orig. J. Wiley (1963), slov. Alfa Bratislava (1977),
GF: L. Hedin and L. Sunquist: Solid State Physics 23 (1969)
TB-CPA: B. Velicky, S. Kirpatrik, H. Ehrenreich: Phys. Rev. 157, 747 (1968)
KKR-CPA: J.S. Faulkner and G.M. Stocks: Phys Rev. B21, 3222 (1980)

Cviceni z teorie kondenzovaného stavu II — 027 FPL..
Cviceni ke stejnojmenné prednaSce. Zamereno na ziskani vypocetni zrucnosti a hlubsi pochopeni prednasené latky.
Literatura: CH. Kittel: Kvantova tedria tuhych latok. Orig. J. Wiley (1963), slov. Alfa Bratislava (1977),

GF: L. Hedin and L. Sunquist: Solid State Physics 23 (1969)

TB-CPA: B. Velicky, S. Kirpatrik, H. Ehrenreich: Phys. Rev. 157, 747 (1968)

KKR-CPA: J.S. Faulkner and G.M. Stocks: Phys Rev. B21, 3222 (1980)

Kvantova teorie pole I — 4/2 Z 7k JSF098
Relativisticka kvantova mechanika. Obecna kvantova teorie poli a jeji aplikace zejména v oblasti subjaderné fyziky.

Literatura: ] Formanek: Uvod do relativistické kvantové mechaniky a kvantové teorie pole ITa, IIb, Praha 2000
J.D. Bjorken, S.D. Drel: Relativistic Quantum Fields. New York 1965.

C. Itzykson, J.-B. Zuber: Quantum Field Theory, New York 1980.

S.J. Chang: Introduction to Quantum Field Theory, Singapor (1990)

S. Weinberg: The Quantum Theory of Fields I. Cambridge (1995)

S. Weinberg: The Quantum Theory of Fields II. Cambridge (1996)

Geometrické metody teoretické fyziky — 3277k TMF009

Zakladni pojmy z topologie. Zaklady tenzorové analyzy na varietich: diferencovatelné variety, jejich te¢né prostory,
vektorova pole; afinni konexe, paralelni pienos a geodetické kiivky; tenzorova pole, torze a kiivost; Riemannovy a
pseudo-Riemannovy variety, Riemannova konexe; Gaussova teorie ploch, Gaussova formule. Diferencialni formy:
zakladni operace a véty; Maxwellova teorie a Riemannova geometrie ve formalismu forem, Cartanovy rovnice
struktury, Bianchiho identity; integrace na varietdch. Lieovy grupy a algebry, exponencialni zobrazeni, grupy
transformaci. Fibrované prostory a bundly. Aplikace geometrickych metod ve fyzice.

Literatura:  O. Kowalski: Zaklady Riemannovy geometrie , skripta, vydavatelstvi Karolinum, 1995

S. Helgason: DifferenciaTnaja geometrija i simmetri¢eskije prostranstva (pieklad z anglictiny),
Izd. MIR, Moskva 1964 (Kapitola 1)
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Kalibraéni teorie poli 2/0 Zk — TMF022
Kalibra¢ni invariance, spontanni naruSeni symetrie, jednotna teorie elektroslabé interakce, kvantova teorie
kalibracnich poli, renormalizace a renormalizacni grupa, poruchové fady.

Literatura: Literatura: J. Novotny: Vybrané partie teorie kvantovanych poli, (elektronicka
skripta)http://nc25.troja.mff.cuni.cz/ucjf/iso-8859-2/teorie/postscript/text23.ps

R.P. Feynman, A. Hibs: Quantum Mechanics and Path Integrals (Mc Graw hill, NY, 1965)

S. Weinberg: The Quantum Theory of Fields I., Cambridge University Press, Cambridge 1995

J. Glimm, A. Jaffe: Quantum Physics. A Functional Integral Print of View, Springer Verlag, No.4, Heidelberg,
Berlin 1981.

Teorie grup a symetrie ve fyzice I 3/0Zk — TMFO017
Symetrie ve fyzice, mnoziny s algebraickou a topologickou strukturou, kone¢né grupy a jejich reprezentace.

Literatura: E.P. Wigner, Group Theory (Academic Press, New York and London 1959)
V. Heine, Group Theory in Quantum Mechanics (Pergamon Press, London 1960)

Teorie grup a symetrie ve fyziceIL. — 2/0Zk TMF018
Lieovy grupy a algebry a jejich reprezentace. Teorie nekonecnych Lieovych algeber. Pokra¢ovani prednasky
TMFO017.

Literatura:  E.P. Wigner, Group Theory (Academic Press, New York and London 1959)
V. Heine, Group Theory in Quantum Mechanics (Pergamon Press, London 1960)

Zaklady teorie elektroslabych interakei — 2/2 7,7k JSFO085

Cesta k fenomenologické V-A teorii slabych interakci. Idea sjednoceni slabych a elektromagnetickych interakei.
Neabelovské kalibra¢ni pole a Higgstiv mechanismus. Glashow-Weinberg-Salamiv standardni model elektroslabych
interakci.

Literatura: P. Renton: Electroweak interactions (Cambridge Univ. Press, 1990)
J. Hofejsi: Fundamentals of electroweak theory (Karolinum, 2002)

Teoreticka atomova fyzika 2/0 Zk — TMF030
Teorie atomovych procesu s aplikacemi v nerelativistické astrofyzice. Atomy a ionty, atomova spektra, srazky
atomarnich ¢astic, molekularni procesy, resonance.

Literatura: Fano V., Ran A.R.P.: Atomic Collision and Spectra, Academic Press, New York, 1986
Friedrich H.: Theoretical Atomic Physics, Springer Verlag, Heidelberg, 1991
Kukulin V.I., Krasnopolsky V.M., Horacek J.: Theory of Resonances, Kluwer-Academia, Praha, 1989

Teorie plazmatu 2/0 Zk — TMF020

Driftové ptiblizeni pohybu ¢astic v elektromagnetickych polich. Boltzmannova a Vlasovova kineticka rovnice.
Soustava fluidnich a magnetohydrodynamickych rovnic. Rovnovaha a stabilita plazmatu. Disperzni rovnice pro
Sifeni vln ve studeném plazmatu. Kineticka teorie $ifeni vin v horkém plazmatu, Landaudv utlum, absorbce a
nestabilita vin. Nelinearni interakce vin s plazmatem: zachycené castice a kvazilinearni aproximace. Ponderomotivni
sily v plazmatu. Slaba a silna turbulence plazmatu, vzajemna interakce vin. Deterministicky chaos -- ivod do teorie a
uziti v modelech anomalnich jevt v plazmatu. Plazma nizkoteplotni, termonuklearni a astrofyzikalni.

Literatura:Kracik J., Tobia$ J.: Fyzika plazmatu, Academia Praha 1966.
Chen F. F.: Uvod do fyziky plazmatu, Academia Praha 1984.

Teorie fazovych prechodd  2/0 Zk — TMFO019
Systémy na miizce, fazové prechody prvniho druhu, kritické chovani, renormaliza¢ni grupa.

Literatura: J. J. Binney et al.: The Theory of Critical Phenomena, An Introduction to the Renormalization Group
(Clarendon Press, Oxford 1992)
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Vybrané partie teorie kvantovanych poli I 3/0 Zk — JSF082
Drahovy integral v kvantové mechanice. Funkcionalni metody a Greenovy funkce. Wickova rotace a parti¢ni suma.
Berezintv integral.

Literatura:  J. Novotny:Vybrané partie teorie kvantovanych poli, (elektronicka
skripta)http://nc25.troja.mff.cuni.cz/ucjf/iso-8859-2/teorie/postscript/text23.ps
R.P. Feynman, A. Hibs: Quantum Mechanics and Path Integrals (Mc Graw hill, NY, 1965)
S. Weinberg: The Quantum Theory of Fields I., Cambridge University Press, Cambridge 1995
J. Glimm, A. Jaffe: Quantum Physics. A Functional Integral Print of View, Springer Verlag, No.4,
Heidelberg, Berlin 1981.

Vybrané partie teorie kvantovanych poli I  — 3/0 Zk JSF083
Funkciondlni metody v kvantové teorii pole. Kontinualni integral. Wardovy identity a anomalie. Kvantovani
neabelovskych kalibracnich poli.

Literatura: J. Novotny:Vybrané partie teorie kvantovanych poli, (elektronicka
skripta)http://nc25.troja.mff.cuni.cz/ucjf/iso-8859-2/teorie/postscript/text23.ps
R.P. Feynman, A. Hibs: Quantum Mechanics and Path Integrals (Mc Graw hill, NY, 1965)
S. Weinberg: The Quantum Theory of Fields I., Cambridge University Press, Cambridge 1995
J. Glimm, A. Jaffe: Quantum Physics. A Functional Integral Print of View, Springer Verlag, No.4,
Heidelberg, Berlin 1981.

Vybrané kapitoly z matematické fyziky — 2/0 Zk TMF025

Pokrocilejsi partie kvantové teorie: operatory na Hilbertovych prostorech; postulaty kvantové mechaniky, stavy a
pozorovatelné v kvantové mechanice; globalni a lokalni relace neurcitosti; kanonické komutacni relace; ¢asovy
vyvoj, Schrédingerovy operatory; bodové a kontaktni interakce.

Literatura: J. Blank, P. Exner, M. Havli¢ek: Linearni operatory v kvantové fyzice, Karolinum, Praha 1993

Deterministicky chaos — 2/0 Zk MAF026

Nékteré pojmy z teorie dynamickych systému. Ergodické systémy a systémy s misenim. Chaos v hamiltonovskych
systémech, chaos v disipativnich systémech. Podivné atraktory, fraktalni dimenze, Ljapunovovy exponenty, K-
entropie. Aplikace ve fyzice atmosféry a v teorii klimatu.

Literatura: E. Ott: Chaos in dynamical systems, Cambridge University Press, Cambridge, (1993)

G.L. Baker, J.P. Gollub: Chaotic dynamics: an introduction, Cambridge University Press,
2. vyd. (1996)

J. Horék, L. Krlin: Deterministicky chaos a matematické modely turbulence, Academia, Praha,
(1996), 444 str.

H.D.I. Abarbanel et al.: The analysis of observed chaotic data in physical systems, Rev. Mod. Physics,
65, (1993), 1331-1392

Lorenz E.N.: The essence of chaos, University of Washington Press, 3. vyd. (1999)

Procesy v kosmickém plazmatu — 2/0 Zk TMF028
Zaklady klasické a relativistické kinetické teorie s aplikacemi na magnetohydrodynamiku a zafivou hydrodynamiku
v astrofyzice. Doplitkové partie z teorie relativity, elektrodynamiky a diferencialni geometrie.

Literatura:Kracik J., Tobia$ J.: Fyzika plazmatu, Academia Praha 1966.
Chen F. F.: Uvod do fyziky plazmatu, Academia Praha 1984.

Kvantové fazové prechody — 2/0 Zk TMFO035

Féazové prechody v krystalickych pevnych latkach, teorie stiedniho pole pro fazové prechody druhého druhu,
renormalizovana poruchova teorie. Kvantové fluktuace v kritické oblasti nizkoteplotnich fazovych piechodt a jejich
teoreticky popis. Supravodivost, magnetické fazové prechody v systémech s tézkymi fermiony, elektronova
lokalizace a ptechod kov-izolator.
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Literatura: J. J. Binney et al.: The Theory of Critical Phenomena, An Introduction to the Renormalization Group
(Clarendon Press, Oxford 1992)

Kvantova teorie molekul — 3/27,7k BCMO039

Bornova-Oppenheimerova a adiabatickd aproximace. Hiickelova metoda. Hartreeho, Hartreeho-Fockovy a
Roothaanovy rovnice. Semiempirické a ab initio metody kvantové chemie. Korelacni energie. Symetrie.
Mezimolekularni interakce. Polarizovatelnost. Kmity molekul. Chemicka reaktivita.

Literatura: ~ A.S. Davydov: Kvantova mechanika. SPN, Praha 1978
L. Skala: Kvantova teorie molekul. Univerzita Karlova, Praha 1994

Pravdépodobnostni metody ve fyzice I 2/0Zk — BCMO078
Axiomatika teorie, ndhodné proménné, jejich posloupnosti, ndhodné funkce. Teorie Brownova pohybu. Langevinova
rovnice, stochastické diferencialni rovnice. Aplikace ve fyzice pevnych latek, fyzice polymert, optice.

Literatura: ~ G. Zaslavskij, R. Z. Sagdeev, Vvedenije v nelinejnuju fyziku. Nauka, Moskva 1998

Pravdépodobnostni metody ve fyzice T — 2/0 Zk BCMO079
Axiomatika teorie, ndhodné proménné, jejich posloupnosti, ndhodné funkce. Teorie Brownova pohybu. Langevinova
rovnice, stochastické diferencialni rovnice. Aplikace ve fyzice pevnych latek, fyzice polymerd, optice.

Literatura:  G. Zaslavskij, R. Z. Sagdeev, Vvedenije v nelinejnuju fyziku. Nauka, Moskva 1998

Pravdépodobnost a matematika fazovych pi‘echodu I 2/0Zk — TMFO027
Zakladni pojmy teorie pravdépodobnosti a matematické statistické fyziky (teorie Gibbsovych stavii). Zvlastni
pozornost je vénovana matematické teorii nizkoteplotnich fazovych ptechodi v miizovych modelech

Literatura:  G. Zaslavskij, R. Z. Sagdeev, Vvedenije v nelinejnuju fyziku. Nauka, Moskva 1998

Pravdépodobnost a matematika fazovych piechodu II — 2/0 Zk TMFO047
Uvod do matematické teorie Gibbsovych stavi. Zkoumani fazovych piechodt nékterych vyznaénych modela
(Isingova typu). Pokrac¢ovani pfednasky TMF027.

Literatura:  G. Zaslavskij, R. Z. Sagdeev, Vvedenije v nelinejnuju fyziku. Nauka, Moskva 1998

Zaklady pocitacové fyziky I 2/1 Z,Zk — EVF040

HW a SW zaklady pocitacové fyziky. Hlavni sméry pocita¢ové fyziky - numerické vypoclty, fizeni experimentd,
zpracovani textu, zpracovani obrazu, integralni transformace, symbolické manipulace, spojité a ¢asticové
modelovani. Zaklady matematické statistiky a poctu pravdépodobnosti. Numerické metody. Jazyk FORTRAN 77.
Urceno pro posluchace oboru fyzika kromé stud. sméru FPIP.

Literatura: Press W.H. et al.: Numerical Recipes in FORTRAN (Pascal, C) Cambridge University Press,
Cambridge 1992
Hrach R.: Numerické metody ve fyzikalni elektronice I skripta MFF UK, SPN, Praha 1981

Zaklady pocitacové fyziky I1 — 2277k EVF041

HW a SW zaklady pocitadové fyziky. Hlavni sméry pocita¢ové fyziky - numerické vypoclty, fizeni experimentd,
zpracovani textu, zpracovani obrazu, integralni transformace, symbolické manipulace, spojité a ¢asticové
modelovani. Zaklady matematické statistiky a poc¢tu pravdépodobnosti. Numerické metody. Jazyk FORTRAN 77.
Urceno pro posluchace oboru fyzika kromé stud. sméru FPIP.

Literatura: Press W.H. et al.: Numerical Recipes in FORTRAN (Pascal, C) Cambridge University Press,

Cambridge 1992
Hrach R.: Numerické metody ve fyzikalni elektronice I skripta MFF UK, SPN, Praha 1981
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Moderni aplikace statistické fyziky I 2/0 Zk — TMF049

Nové trendy v aplikacich statistické fyziky, ktera se dnes uplatnuje i v fadé netradicnich oblasti a umoziuje vyklad
slozitych ptirodnich a také spoleCenskych d&jii. Obsah: fraktalni geometrie, miizkové modely, kritické jevy,
stochastické diferencialni rovnice, modely rastu, celularni automaty, samoorganizované kritické jevy.

Literatura:

Moderni aplikace statistické fyziky I1 — 2/0Zk TMFO050
Obsah: metody teorie pole ve statistické fyzice, neusporadané systémy, spinova skla, neuronové sité, evoluce
slozitych systémil; aplikace statistické fyziky v ekonomii. Pokracovani pfednasky TMF049.

Literatura:

Statisticka fyzika kvantovych mnohoé¢asticovych systémi I 2/0Zk — TMFO031

Kvantova statististickd mechanika, druhé kvantovani a Focktv prostor, idedlni a neidedlni kvantové plyny,
dvoucasticové interakce. Poruchova teorie pro interagujici systémy, Matsubartiv formalismus, analytické vlastnosti
poruchové fady a Greenovy funkce. Feynmanovy diagramy, Dysonova a Betheho-Salpeterova rovnice, Wardovy
identity a jednoduché aproximace. Interagujici elektrony v kovech, mikroskopické zaklady teorie Fermiho kapaliny.

Literatura: J. W. Negele, H. Orland, Quantum Many-Particle Physics, Addison-Wesley Publishing House,
Redwood City, 1988
G. D. Mahan, Many-Particle Physics, Plenum Press, New York 1990 (2nd edition)
G. Rickayzen, Green's Functions and Condensed Matter, Academic Press, London 1984

Statisticka fyzika kvantovych mnoho¢asticovych systémii I1 — 2/0 Zk TMF032

Silng interagujici ¢astice, miizové modely, elektron-elektronova a elektron-fononova interakce. Selfkonzistentni
aproximace pro siln¢ korelované elektrony: funkcionalni integral a metoda sedlového bodu, statické aproximace,
teorie stiedniho pole a limita velkych dimenzi. Kvantové dynamické jevy: Kondav jev a formovani lokalnich
magnetickych momentd, teorie magnetismu v tranzitivnich kovech. Mikroskopicka teorie supravodivosti. Exaktné
fesitelné modely - Betheho ansatz pro korelované elektrony. Pokra¢ovani prednasky TMFO031.

Literatura: J. W. Negele, H. Orland, Quantum Many-Particle Physics, Addison-Wesley Publishing House,
Redwood City, 1988
G. D. Mahan, Many-Particle Physics, Plenum Press, New York 1990 (2nd edition)
G. Rickayzen, Green's Functions and Condensed Matter, Academic Press, London 1984

Klasicka teorie zareni — 2/0 Zk TMF014
Teorie zafeni v ramci maxwellovské elektrodynamiky: zafeni v otevieném prostoru, klasicka teorie rozptylu a
radia¢ni reakce; zafeni v prostoru s rozhranim, vinovody.

Literatura: L. Landau, E. LifSic: T¢€orija polja, GIFML, Moskva, 1960
Panovski-Phillips: Classical Electricity and Magnetism
Ramo-Whinnery: Fields and Waves in Modern Radio
Originalni prace v Cs. ¢as. fyz. a Czech. J. Phys

Interpretace kvantové mechaniky 2/1Zk — TMF036
V prednasce se budeme zabyvat zaklady kvantové mechaniky, zejména pak povahou kvantového méteni.
Seznamime se s riznymi formulacemi kvantové mechaniky, jejich vzajemnymi vztahy, vyhodami a problémy.

Literatura: J.Formanek: Uvod do kvantové teorie, Academia, Praha, 1983.
J. von Neumann, Mathematical Foundations of Quantum mechanics, (pieklad R. T. Beyer), Princeton
University Press, Princeton, N.J., 1949.
R. P. Feynman, A. R. Hibbs: Quantum Mechanics and Path Integrals, McGraw-Hill, New York, 1965.
R. P. Feynman: The Strange Theory of Light and Matter, Princeton University Press, Princeton,
N.J., 1985.
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Pocitacové simulace ve fyzice mnoha ¢astic 2/0 Zk — TMF021
Zaklady metody Monte Carlo, metoda molekularni dynamiky, MC simulace miizkovych systém, kvantové MC
simulace, nerovnovazna molekularni dynamika.

Literatura: .M. Sobol, Cislennyje metody Monte Carlo, Nauka, Moskva 1973.
Pokrocilé simulace ve fyzice mnoha ¢astic — 2/0 Zk TMFO024

Pokrocilé metody Monte Carlo a molekularni dynamika, jejich aplikace na nerovnovazné a kvantové systémy.
Nehomogenni systémy, transportni koeficienty, kinetické MC, multispinové kédovani pro celularni automaty,
simulace z prvnich principt.

Literatura: 1.M. Sobol, Cislennyje metody Monte Carlo, Nauka, Moskva 1973.

Nebeska mechanika I 4/0 Zk — ASTO005
Pohyby v gravitacnim poli; problém dvou téles, teorie poruch, gravita¢ni pole kosmickych téles. Reprezentace grup
rotaci, riizna vyjadreni poruchové funkce.

Literatura:  P. Andrle, Zaklady nebeské mechaniky, Academia, Praha, 1976
M.F. Subbotin, Vvedenije v nebesnuju mechaniku, Nauka, Moskva, 1968
E.P. Aksjonov, T¢orija dvizenija iskustvenych sputnikov Zemlji, Nauka, Moskva, 1977
W.M. Smart, Celestial Mechanics, Longmans, Green and Co., 1953 (nebo rusky picklad)
D. Brouwer, and G. Clemence, Methods of Celestial Mechanics, Academic Press, New York,
1961 (nebo rusky picklad)

Nebeska mechanika I  — 4/0 Zk ASTO11

Omezeny problém t¥i téles, poruchy v pohybu planet. Redeni hamiltonovsky formulovanych tiloh s poruchovym
potencialem - von Zeipelova metoda. Elementy Hillovy-Brownovy teorie pohybu Mésice. Lagrangeova-Laplaceova
teorie pohybu planet.

Literatura: P. Andrle, Nebeska mechanika - Analytické metody, Academia, Praha, 1987
D. Brouwer, and G. Clemence, Methods of Celestial Mechanics, Academic Press, New York, 1961
M.F. Subbotin, Vvedenije v nebesnuju mechaniku, Nauka, Moskva, 1968
W.M. Smart, Celestial Mechanics, Longmans, Green and Co., 1953 (nebo rusky picklad)
V. Szebehely, Theory of Orbits, Academic Press, New York, 1967 (nebo rusky ptreklad)
A.P. Markeev, Tocki libracii v nebesnoj mechanike i kosmodinamike, Nauka, Moskva, 1978

Elementarni procesy v kosmické fyzice @ — 2/1 Zk ASTO024
Nejdulezitejsi procesy v Casticové astrofyzice, synchrotronové zareni, Comptontiv rozptyl. Pohyb a zafeni nabitych
¢astic v kosmickych podminkach. Akre¢ni proces.

Literatura:  S.L. Shapiro, W.H. Press, and S.A. Teukolsky, Black Holes, White Dwarfs and Neutron Stars,
Y.B. Zeldovi¢, and 1.D. Novikov, Relativistic astrophysics, The Univ of Chicago Press, Chicago, 1971
J. Frank, A.R. King, and D.J. Raine, Accretion power in astrophysics, CUP, Cambdridge, 1985
Relativisticky seminai 0/2Z 0/2Z TMF006
Specialni partie teorie relativity a relativistické fyziky. Referaty pracovniki a studentti UTF a hosti aktivné
pracujicich v dané oblasti.

Literatura:  Clanky zadané vedoucimi seminéafe.

Seminar atomové fyziky 027Z 02Z TMF045
Studium elementarnich srazkovych procesti v atmosférach planet a hvézd se zfetelem na rezonancni procesy.

Literatura:  Clanky zadané vedoucimi seminafe.
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Seminar teoretické fyziky I — 0/2Z TMFO012
Nabidky tématiky diplomovych praci z teoretické fyziky.

Literatura: Clanky zadané vedoucimi seminate.

5. Fyzika kondenzovanych soustav a materiali

Piedméty povinné ke statni zavérecné zkousce pro obor fyzika kondenzovanych soustav a materiald

Kvantova teorie 4/27,Zk  — FPLO10
Formalni schema KT. Teorie momentu hybnosti a spin. Metody pfiblizného feseni stacionarni SR. Teorie rozptylu.
Ptiblizné feSeni nestacionarni SR. Zlaté pravidlo. Semiklasicka teorie emise a absorpce zafeni.

Literatura: J. Klima, B. Velicky: Kvantova mechanika I, II, skriptum UK
A.S. Davydov: Kvantova mechanika, SPN 1978
J. Forméanek: Uvod do kvantové teorie, Academia 1983
L. Landau, E.M. LifSic: Kvantovaja mechanika, Moskva 1963

Uvod do fyziky kondenzovanych soustav — 6/0 Zk ...

Tato prehlednd pfednéaska navazuje na uvodni kurz fyziky a zejména na predmét Fyzika IV. M4 umoznit zékladni
orientaci v soucasnych piedstavach fyziky kondenzovaného stavu, ve fyzikalnich mechanismech uréujicich a
ovliviiujicich nedulezitéjsi vlastnosti materialt. Principy zakladnich experimentalnich metod studia kondenzovanych
soustav. Principialni experimenty a zakladni mérné metody fyziky kondenzovanych soustav. Vlastnosti
krystalickych, nekrystalickych anorganickych i organickych latek, s vyuzitim fenomenologickych,
termodynamickych, statistickych a kvantové mechanickych metod popisu.

Literatura:  Ch.Kittel, Uvod do fyziky pevnych latek, Academia, Praha 1985;
B. Meissner, V. Zilvar, Fyzika polymert, SNTL, Praha 1987,
M. P .Marder, Condensed Matter Physics, Condensed Matter Physics, J. Wiley and Sons, New York
2000;
N. E. Cusack, The Physics of Structurally Disordered Matter, Adam Hilger, Bristol 1988;
N. W. Ashcroft, N. D. Mermin, Solid State Physics, Harcourt Colledge Publ., Forth Worth 1976;
H. Ibach, H. Liith, Solid State Physics, An Introduction to Principles of Materials Science, Springer,
Berlin 1995.

Experimentalni cviceni — 0272 ...

Obsahova néapli predmétu bude v piimé navaznosti na piednasku Uvod do fyziky kondenzovanych soustav a bude
probihat ve form¢ demonstra¢nich uloh v laboratofich pracovist, podilejicich se na zajistovani vyuky oboru. Obsah
pfedmétu bude spolecny pro cely obor. Demonstrace experimentalniho studia principialnich fyzikalnich jevi a
pfisluinych experimentalnich zatizeni, probiranych v ramci prednasky Uvod do fyziky kondenzovanych soustav.

Literatura: Navody k jednotlivym tloham (Interni materidly MFF)

1. rok studia

Aplikovana kvantova teorie 3/2 Z,Zk —

Obsah predmétu, ktery navazuje na predmét Kvantova teorie I, je smérovan na spolecné potieby celého oboru.
Symetrie a kvantova teorie. Problém mnoha &astic v kvantové teorii. Uvod do kvantové chemie. Druhé kvantovani.
Rozlehlé systémy v KT. Interakce atomu s elektromagnetickym polem. Relativisticka teorie elektronu.

Literatura: J. Klima, B. Velicky: Kvantova mechanika I, II, skriptum UK

A.S. Davydov: Kvantova mechanika, SPN 1978
J. Formanek: Uvod do kvantové teorie, Academia 1983
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L. Landau, E.M. LifSic: Kvantovaja mechanika, Moskva 1963

Experimentalni cvieni z fyziky kondenzovaného stavul 0272 — ...

Obsah pfedmétu ma piimou navaznost na obsah prednasek stejného nazvu v jednotlivych studijnich blocich, pfi¢emz
pro kazdy semestr bude stanoven dostatecné Siroky seznam tloh spolecny pro cely obor, z n€ho si posluchaci
pfedepsanym zplsobem voli stanoveny pocet. Cviceni bude probihat ve védeckych laboratofich fakulty.
Reprezentativni soubor makroskopickych a mikroskopickych metod studia kondenzovanych soustav odpovidajici
soucasnym trendiim rozvoje oboru.

Literatura: Navody k jednotlivym ulohdm (Interni materialy MFF)

Experimentalni cviceni z fyziky kondenzovaného stavu I — 0272 ...

Obsah pfedmétu ma piimou navaznost na obsah prednasek stejného nazvu v jednotlivych studijnich blocich, pfi¢emz
pro kazdy semestr bude stanoven dostatec¢n¢ Siroky seznam tloh spolecny pro cely obor, z ného si posluchaci
predepsanym zptusobem voli stanoveny pocet. Cviceni bude probihat ve védeckych laboratotich fakulty.
Reprezentativni soubor makroskopickych a mikroskopickych metod studia kondenzovanych soustav odpovidajici
souc¢asnym trendiim rozvoje oboru.

Literatura: Navody k jednotlivym ulohdm (Interni materialy MFF)

Oborovy seminat 0/2Z 02Z ...

Posluchaci budou v zasadé navstévovat seminaf na pracovisti, na kterém zpracovavaji diplomovou praci. Budou vsak
mit moznost nav§tévovat seminafe na vSech zi¢astnénych pracovistich, tématicky zaméfené na problematiky vSech
studijnich blokd.. Tato u¢ast bude uznavana pro udéleni zapoctu. Centralni informaci o programech vSech seminait
(v elektronické formé) i evidenci ucasti posluchac¢ti bude zajistovat garantujici pracoviste.

Literatura: Aktualni asopisecké ¢lanky

Elektronové vlastnosti kondenzovanych latek 4/2 7,7k —

Vodivostni elektrony v materidlech (klasicky a kvantovy popis), elektrony v periodickém potencialu. Elektronova
struktura kovi, polovodict a izolatorQ. Transportni a tepelné vlastnosti, optické a magnetické vlastnosti materiald.
Priklady realnych materiald.

Literatura:  D. Jiles, Electronic properties of materials, Charman & Hall, London 1993
N.W.Ashcroft, N.D.Mermin, Solid state physics, Sounders Coll. Publishing 1988
C. Kittel, Uvod do fyziky pevnych latek, Academia, Praha 1985

Strukturni analyza 2/2 Z,Zk — e

Kinematicka teorie difrakce a jeji aplikace pfii studiu krystalovych a nizkodimensionalnich struktur. Srovnani
difrakce rtg. zafeni, elektrond a neutrond. Teorie nizkothlového rozptylu a jeji aplikace pfi studiu struktury
polymerd a multivrstevnych systému. Zaklady dynamickeé teorie difrakce.

Literatura: V. Valvoda, M. Polcarova, P. Lukac¢ : Zaklady strukturni analyzy, Karolinum. Praha 1992.

Experimentalni metody fyziky kondenzovanych soustavl 3/27Zk — ...

Experimentalni metody studia sloZeni, atomové a elektronové struktury latek. Difrakce, spektroskopie, mikroskopie,
rozptyl ¢astic. Principy a charakteristiky metod, jejich moZnosti a omezeni. V praktické ¢asti — typické demonstracni
ulohy k jednotlivym skupindm metod. Na pfednaskach i cviéeni se podili nékolik vyucujicich.

Literatura:  Concise encyclopedia of materials characterization, Eds.: R. W. Cahn FRS, E. Lifshin, Pergamon
Press, Oxford 1993.

Experimentalni metody fyziky kondenzovanych soustav I1 — 327k ...

Experimentalni metody studia mechanickych, elektrickych, magnetickych a optickych vlastnosti. Principy a
charakteristiky metod, jejich moznosti a omezeni. V praktické ¢asti — typické demonstracni tlohy k jednotlivym
skupinam metod.
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Literatura: K.H.J. Buschow et al.: Encyclopedia of Materials: Science and Technology, Pergamon Press, Oxford
2001. (http://www.elsevier.com/mrwclus/15/show/index.htt)

Kolektivni jevy v kondenzovanych latkach — 4277k ...

Jednotlivé skupiny kvazicastic a kolektivnich excitaci: fonony, plazmony, spinové viny a magnetismus, excitony,
polarony a supravodivost, Bose-Einsteinova kondenzace a supratekutost. Zaklady modernich metod studia soustav
interagujicich ¢astic: teorie linearni odezvy, kinetické koeficienty, teorie fazovych prechodu, popis relaxacnich jeva.

Literatura:  D. Pines: Elementary excitations in solids (W.A. Benjamin, New York, 1963).
J. Cely: Kvazi¢astice v pevnych latkach (SNTL, Praha, 1977).
S.V. Vonsovskij, M.I. Katsnelson: Kvantovaja fizika tverdogo tela (Nauka, Moskva, 1983).

Statisticka termodynamika kondenzovanych soustav 2/1 Z,Zk —

Prednéska specificky rozsifuje metody termodynamiky a statistické fyziky s ohledem na studium kondenzovanych a
makromolekuldrnich latek. Navazuje na pfednasku - Termodynamika a statisticka fyzika OFY031. Konstitutivni
vztahy pro termoelastické téleso, kapalinu a realné plyny. Fazové prechody, Landauova teorie. Kritické jevy.
Onsagerova teorie, difize. Termoelektricky a termomechanicky jev. Nelinearni odezva, prostorové a casové
disipativni struktury. Realné klasické a kvantové plyny. Isingtiv model. Skélovéani. Univerzalita a renormalizace.
Perkolace. Relaxacni dynamika. Teorie linearni odezvy. Teorie Brownova pohybu.

Literatura:  P.M. Chaikin, T.C. Lubensky: Principles of condensed matter physics. Cambridge University
Press 2000.

Semestralni prace 0272 — ...

Samostatné a komplexni vyuZiti experimentalnich metod pfi studiu zadaného problému (naptiklad analyza a
specifikace vlastnosti daného vzorku, stanoveni parametri dané aparatury a pod). Povinnosti studenta je absolvovat
dv¢ témata za semestr (nesouvisejici s problematikou diplomové prace) a o vysledku predlozit protokol.

Literatura: Podle zadani vedouciho prace

Ziklady makromolekularni fyziky @ — 3/0 Zk

V ptednasce budou vylozeny zakladni pojmy pro fyzikalni popis makromolekularnich systémi. Pfednaska bude
navazovat na prednasku — Uvod do fyziky kondenzovanych soustav. Popis izolované makromolekuly.
Termodynamika polymernich roztokid a smési. Skelny prechod.Kaucukova elasticita. Dynamika makromolekul ve
ziedénych a koncentrovanych roztocich a polymernich sitich. Polyelektrolytické systémy a sité. Botnani polymernich
siti. Krystalické a kapalné-krystalické polymery.

Literatura:  A. Havranek : Fyzika polymert. Dil I. Izolovana makromolekula a roztoky. Univerzita Karlova,
Praha 1984
B. Meissner, V. Zilvar : Fyzika polymert. Struktura a vlastnosti polymernich materialti. SNTL,
Praha 1987
L. H. Sperling : Introduction to Physical Polymer Science. Wiley, New York 1992

Ziklady makromolekularni chemie 2/1 Z,Zk —

Jde o zékladni kurz objasnujici vznik makromolekularnich latek Uvod do chemickych reakci nizkomolekularnich
latek. Piehled reakei organickych skupin. Kinetika chemickych reakei (reakce 1. a 2.¥adu, paralelni a konsekutivni
reakce). Zpusoby tvorby makromolekul - stupiiovité reakce (polykondenzace, polyadice), iniciované reakce
(radikalové, iontové s ucasti komplexu). Vétveni a sitovani v makromolekularnich systémech. Metody
charakterizace makromolekul (gelova permeacni chromatografie, koligativni metody, rozptyl svétla, viskozimetrie).

Literatura: J. Honskus: Vybrané kapitoly z organické chemie. SPN, Praha 1981
P. J. Flory: Principles of Polymer Chemistry, Cornell, Ithaca, New York 1953

Elektrické a optické vlastnosti polymerd — 2/0Z BCMO038
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Elektronova struktura polymert, polymerni polovodice, generace a prenos naboje, senzibilizace, zachytna a
rekombinacni centra, prostorovy naboj, injekce z elektrod, vliv nadmolekuldrni struktury, jevy na rozhranich.
Kapalné krystaly, absorpce svétla, luminiscence, excitace, aplikace.

Literatura: K.C.Kao, W.Hwang: Electrical Transport in Solids (With Particular Reference to Organic
Semiconductors). Pergamon Press, Oxford 1981 (rusky pieklad Perenos elektronov v tverdych
telach. Mir, Moskva 1984),
M. Pope, Ch. E. Swenberg: Electronic Processes in Organic crystals, Clarendon Press Oxford 1982
(rusky preklad Elektronnyje processy v organiceskich kristallach, Mir, Moskva 1985)
E.A. Silins: Elektronnye sostajanija organi¢eskich molekuljarnych krystallov, Zinatie, Riga 1978

Teorie kondenzovanych latek 3/1 Z,Zk —
Krystalova struktura. Kvantovy popis idealniho krystalu. Zékladni rysy elektronové struktury . Elektronové stavy v
krystalech. Metody vypoctu elektronovych struktur. Typické ptiklady pasovych struktur. Fonony v kondenzovaném
stavu. Elektronova struktura redlnych pevnych latek s defekty. Elektronové korelace. Optické, transportni a
magnetické vlastnosti kondenzovanych latek.
Literatura:  N. W. Ashcroft, N.D. Mermin: Solid State Physics

Ch. Kittel: Introduction to Solid State Physics (5" Edition)

Struktura materiald 3/0Zk  —
Zakladni piednaska o struktufe materiald navazuje na Uvod do fyziky kondenzovanych soustav.
Typy vazeb v materialech. Krystalova miizka a jeji poruchy. Vliv poruch krystalové miizky navlastnosti materiald.
Metody ur¢ovani struktury materialu.
Literatura: Ch. Kittel: Uvod do fyziky pevnych latek. Academia, Praha 1985
P. Kratochvil, P. Lukéag, B. Sprusil: Uvod do fyziky kovii I. SNTL/ALFA, Praha 1984.
B. Smola: Transmisni elektronova mikroskopie ve fyzice pevnych latek.
Skriptum SPN, Praha 1983
V. Valvoda, M. Polcarova, P. Luka¢: Zaklady strukturni analyzy. Karolinum. Praha 1992.
Neutron and synchrotron radiation for condensed matter studies, Ed.:
Baruchel et al., Vol. 120 III, Springer-Verlag, Berlin 1993

Termodynamika materiala — 2/0 Zk
Zakladni piednaska navazujici na predméty Fyzika IV, Uvod do fyziky pevnych latek a zakladni kurs
termodynamiky. Zakladni typy a struktury fazi pevnych latek. Fazova rovnovaha. Fazové diagramy a jejich vypocet.
Féazové transformace - jejich druhy a modely.
Literatura:  B. Sprusil: Termodynamika pevnych latek, UK Praha 1982, II. Vydani
P. Haasen: Physical Metallurgy, Cambridge University Pres, 2. Edition 1986
M. Hillert: Phase Equilibria, Phase Diagrams and Phase Transformations, Cambridge University Press
1998

Fyzika materiala I 2/0 Zk —
Zakladni prednaska komplementarni s pfednaskou Struktura materialt.
Geometrické a krystalografické zakonitosti plastické deformace. Bodové poruchy a dislokace v pevnych latkach.
Tepelné aktivovany pohyb dislokaci. Procesy dislokacniho zpevnéni a odpevnéni. Pfimésové a precipitacni zpevnéni.
Deformace kovovych polykrystalii. Deformace iontovych a polovodivych krystald. Lom.
Literatura:  P. Kratochvil, P. Lukag, B. Sprusil: Uvod do fyziky kovi.. Dil I, SNTL/Alfa, Praha 1984

V. Valvoda, M. Polcarova, P. Luka¢: Zaklady strukturni analyzy, UK Praha 1992

J. Cadek: Fyzika kova, Cast 2. Dislokace v krystalech, VSB Ostrava 1980

Technologie materiali — 2/0 Zk
Zakladni prednaska o klasickych materialovych technologiich navazuje na pfednasku Termodynamika materiald.
Tepelné a mechanické zpracovani kovovych materialt. Upravy povrchii. Materialy s jemnou strukturou. Keramické
materialy, polymery, kompozity.
Literatura: 1. P. Kratochvil, P. Lukac, B. Sprusil: Uvod do fyziky kovi. Dil I, SNTL/Alfa, Praha 1984

2. V. Sedlacek a kol.: Zotaveni a rekrystalizace, Academia, Praha 1985

3. K.K. Chawla: Composite Materials, Springer-Verlag, Berlin, 1987.
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4. High Tech Ceramics, Editor G. Kostorz, Academic Press, London 1989.

5. T.R. Anantharaman, C. Surganarayana, Rapidly Solidified Metals, Trans. Tech. Pub.,
Aedermannsdorf 1987.

6. Casopisecka literatura.

Moderni experimentalni metody fyziky materiala 3/0Zk —
Piehled modernich experimentalnich technik v soudobém materidlovém vyzkumu.
Metody studia mikrostruktury, mechanickych a fyzikalnich vlastnosti materiald: mikroskopické a difrakéni metody,
pozitronova anihilace, vnitini tfeni, akusticka emise, resistometrie, termicka analyza, dilatometrie, tepelna vodivost,
Maossbauerova spektroskopie, magnetické metody, mechanické zkousky.
Literatura: R. Truel, C. Elbaum, B. Chick: Ultrasonic methods in solid state physics
S. Nowick, B. S. Berry: Anelastic relaxations in Crystalline solids
Experimental methods in solid state physics — Serie
Pugkar: Vniitorné timenie materialov VSDS Zilina 1995
J. Vepiek: Elektrickd méfeni za nizkych a velmi nizkych teplot. SNTL Praha 1977
F. Jando§, R. Riman, A. Gemperle: Vyuziti modernich laboratornich metod v metalografii, SNTL
Praha 1985

Fyzika materiala I — 2/0 Zk
Prednaska navazuje pfimo na piednasku Fyzika materiala I.
Tepeln¢ aktivované procesy a difuze. Creep. Zotavovani bodovych poruch a dislokacni substruktury. Polygonizace,
dynamické zotaveni, statickd a dynamicka rekrystalizace. Unava materialii a lom. Radia¢ni poskozeni a zpevnéni po
ozafeni. Plasticka deformace za velmi nizkych teplot.
Literatura: J. Cadek: Creep kovovych materiali. Academia 1984
M. Klesnil, P. Lukas: Unava kovovych materiald p¥i mechanickém namahéani. Academia Praha
1975
J. Pokluda, F. Kroupa, L. Obdrzalek: Mechanické vlastnosti a struktura pevnych latek. VUT Brno,

Fyzika a technika nizkych teplot 2/0 Zk —

Zakladni vlastnosti kryokapalin, Jouletiv- Thompsontiv jev, princip zkapaliiovace hélia, mechanické a elektrické
vlastnosti materiali pfi nizkych teplotach, laziiovy kryostat 4He a 3He, pritokovy kryostat, supravodivé magnety,
smési 3He-4He, rozpoustéci refrigerator, adiabatickd demagnetizace paramagnetickych soli, jaderna demagnetizace,
Pomerancukiv jev, chladici metody zaloZzené na transportnich jevech v pevnych latkach, nizkoteplotni termometrie,
Kapicuv odpor,nizkoteplotni relaxaéni procesy.

Literatura: M. Rotter: Fyzikalni zaklady a technika nizkoteplotniho experimentu, skripta SPN, Praha 1982;
R. S. Safrata a kol.: Fyzika nizkych teplot, skripta MATFYZPRESS, Praha 1998;
J. Jelinek, Z. Malek: Kryogenni technika, SNTL, Praha 1982;
F. Pobell: Matter and Methods at Low Temperatures, Springer Verlag, Berlin 1992;
0. V. Lounasmaa: Experimental Principles and Methods below 1K, Academic Press, London 1974;
R. C. Richarson, E. N. Smith: Experimental Techniques in Condensed Matter Physics at Low
Temperatures, Addison-Wesley, New York 1988;
G. K. White: Experimental Techniques in Low-Temperature Physics, Oxford Science Publ., Oxford, 3"
edition 1979

Experimentalni metody fyziky kondenzovanych soustav I 2/0
Principy zékladnich experimentalnich metod zamétenych na studium struktury, mechanickych, dielektrickych a
magneticky vlastnosti kondenzovanych soustav a na elektrické transportni jevy. Zakladni metody ziskdvani a méfeni
nizkych teplot. Pfednaska je vedena v navaznosti na predmét “Uvod do fyziky kondenzovanych soustav*.
Literatura:  Concise encyclopedia of materials characterization, Eds.: R. W. Cahn FRS, E. Lifshin, Pergamon Press,
Oxford 1993.
M. Rotter: Fyzikalni zaklady a technika nizkoteplotniho experimentu, skripta SPN, Praha 1982;

Experimentalni metody fyziky kondenzovanych soustav II -- 2/0

Principy “zakladnich spektroskopickych® metod studia krystalové a elektronové struktury kondenzovanych latek.
Moessbauerova spektroskopie; metody rentgenovské, optické a IR spektroskopie; spektroskopie v radiofrekvenénim
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pasmu (EPR, NMR, NQR). Pfednaska je vedena v navaznosti na predmét “Uvod do fyziky kondenzovanych
soustav*.
Literatura: B. Sedlak, R.N.Kuzmin: Jaderné rezonan¢ni metody ve fyzice pevnych latek, SPN 1978;

V. Prosser a kol.: Experimentalni metody biofyziky, Academia Praha 1989.

Makroskopické kvantové jevy I 2/0Z  —
Obecny tvod do supravodivosti a supratekutosti, fenomenologické teorie supravodivosti, BCS teorie supravodovosti,
experimentalni dikazy platnosti BCS teorie, Ginzburgova — Landauova teorie supravodivosti, supravodice I. a II.
druhu, kvantovani 