Bakalarsky studijni program Fyzika
VSeobecné zasady, charakteristika studia, cile studia

V ramci bakalaiského studijniho programu fyzika lze studovat dva studijni obory:

1. Obecna fyzika
2. Fyzika zamérena na vzdélavani

Prvni rok studia studijniho oboru Obecné fyzika je spole¢ny pro vSechny studenty. Ve druhém a zejména ve tietim
roce ma student moznost volbou vybérovych predméti a tématu bakalarské prace zvolit jeden z doporucenych
prabeht studia, které pokryvaji celou fyziku a na které pak navazuje odpovidajici magisterské studium. Obor Fyzika
zameétena na vzdélavani ma dva studijni plany, totiz

» fyzika — matematika,

e fyzika — matematika pro zékladni vzdélavani.

1. Obecna fyzika

Charakteristika studijniho oboru:

Obor obecna fyzika zahrnuje zédkladni znalosti z experimentalni a teoretické fyziky, matematiky a programovani. Ve
tfetim roce studia se student volbou vybérovych predmétti a tématu bakalaiské prace miize orientovat jak na pfipravu
na navazujici magisterské studium tak i na ziskani prakticky orientovanych znalosti v nasledujicich zamétenich:
astronomie a astrofyzika, geofyzika, meteorologie a klimatologie, teoreticka fyzika, fyzika kondenzovanych soustav
a materialli, optika a optoelektronika, fyzika povrchtl a rozhrani, biofyzika a chemicka fyzika, jaderna a subjaderna
fyzika a matematické a pocitacové modelovani ve fyzice a technice.

Cile studia:

Cilem studia studijniho oboru Obecna fyzika je poskytnout studenttiim ucelené zakladni vzdélani pokryvajici vSechny
obory fyziky, odpovidajici pomérné rozsahlé znalosti z matematiky a zaklady programovani. Na tento zaklad
navazuji ve tfetim ro¢niku vybéroveé povinné predméty, s jejichz pomoci mize student ziskat zakladni znalosti v
deseti oborech pokryvajicich celou fyziku a pripravit se na navazujici magisterské studium nebo uzavtit své vzdélani
na bakalarské urovni.

Profil absolventa:

Absolvent studijniho oboru Obecna fyzika ma ucelené znalosti v teoretické a experimenalni fyzice pokryvajici
vSechny obory fyziky. Soucasné ziskava i velmi solidni znalosti z matematiky a osvoji si i zaklady programovani.
Volbou vybéroveé povinnych pfedmétli student muze ziskat zakladni vzdélani ?? v abstraktniho a tvofivého mysleni
je student vyborné pfipraven jak na navazujici magisterské studium tak na zaméstnani v fadé prakticky
orientovanych oborech, kde jsou tyto schopnosti vyzadovany.

Doporuceny priibéh studia

Predméty povinné ke statni zavérecné zkousce jsou vytistény tucng, vybéroveé povinné predméty normalnim pismem,
doporucené nepovinné kurzivou.

1. rok studia



Studijni napli prvniho rocniku je povinnd pro cely studijni obor Obecna fyzika a jeji pInéni je kontrolovano po
kazdém semestru.

Fyzika

Fyzika I (Mechanika a molekulova fyzika) 4/2 72,7k —
Fyzika II (ElektFina a magnetismus) — 4/2 7,7k
Uvod do praktické fyziky 0/12 —
Fyzikélni praktikum I — 0/3KZ
Matematika

Matematicka analyza I 427,72k —
Matematicka analyza II — 4/2 7,7k
Linearni algebra I 2272,Zk —
Linearni algebra II — 2/2 7,7k
Matematika pro fyziky I — 2/2 7,7k
Programovani

Programovani pro fyziky 22727k —
Ostatni

Anglicky jazyk 027 027
Télesna vychova 027 027
Kurz bezpeénosti prace — Z
Doporucené predméty

Fyzika v experimentech 1/0 1/0Z
Prosemindr z matematické fyziky 027 —
Proseminadr z elektrodynamiky — 027
PouZiti pocitacii ve fyzice — 02 KZ

Student si ve druhém a tfetim ro¢niku voli slozeni vyuky tak, aby ve druhém roce splnil podminky pro zapis do
tretiho roku studia a aby splnil podminky pro pfipusténi ke statni zavéreéné zkousce.

2. rok studia

Fyzika

Fyzika III (Optika) 3/2 7,7k —
Fyzika IV (Atomova fyzika a elektronova struktura — 3/1 Z,Zk
latek)

Fyzikalni praktikum II 0/3 KZ —
FyzikdIni praktikum III — 0/4 KZ
Matematika

Matematika pro fyziky II 3/2 72,7k —
Matematika pro fyziky III — 212 7,7k
Teoreticka fyzika

Teoreticka mechanika 32 Z,7k —
Teorie relativity 2/0 Zk —
Klasicka elektrodynamika — 2/2 7,7k
Uvod do kvantové mechaniky — 212 7,7k
Ostatni

Télesna vychova 027 027
Doporucené predméty

Proseminar z optiky 027 —
Prosemindr z fyziky kondenzovaného stavu — 027
Prosemindr z teoretické fyziky 027 027
Problémy soucasné fyziky 1 027 —
Problémy soucasné fyziky 11 — 027
Experimentalni metody fyziky I 027 —
Experimentalni metody fyziky 11 — 027




Numerické metody pro fyziky 2/1 Z,Zk -—--
Statistika pro fyziky — 2/2 2,7k

3. rok studia

Fyzika

Fyzika V (Jaderna a subjaderna fyzika) 3172,Zk —
Fyzikalni praktikum IV 0/3KZ —
Matematika

Matematika pro fyziky IV 1
Teoreticka fyzika

4277k —

Termodynamika a statisticka fyzika 2 32ZZk  —

3

Vybéroveé povinné predmeéty
Ostatni

Kurz bezpet¢nosti prace — Z
Doporucené predméty 4

Metody zpracovani fyzikalnich méreni — 2/0 Zk
Prosemindr casticové a jaderné fyziky 1 027 —
Vyberoveé praktikum z elektroniky a pocitacové techniky 5 0BKZ 0/3 KZ
Vypocetni technika ve fyzikalnim experimentu 0/3 KZ —

U pro pripusténi ke statni zavérecné zkousce je nutné absolvovat bud’ tento pfedmét nebo piedmét Obycejné diferencialni rovnice.

2 pro pripusténi ke statni zavérecné zkousce je nutné absolvovat bud tento pfedmét nebo dvojici pfedméti Termodynamika a statisticka fyzika I, II.
3 Seznam vybérové povinnych ptedméti je uveden nize.

4 Doporucuje se zapsat po konzultaci s vedoucim bakalaiské prace.

5 Zapisuje se pouze v jednom semestru, doporucen je letni.

Vybérové povinné predméty

Vybéroveé povinné predméty jsou usporadany do bloki, jejichz absolvovani se predpoklada v odpovidajicim oboru
navazujiciho magisterského studia, a proto se doporucuje jeden z téchto blokil absolvovat.
Vybéroveé povinné predméty jsou vytistény normalnim pismem, doporucené predméty kurzivou.

1. Astronomie a astrofyzika

Zaklady kvantové teorie 4/2 7,7k —
Zaklady astronomie a astrofyziky | — 4/0 Zk
Zaklady astronomie a astrofyziky 11 — 4/0 Zk
Cviceni a praktikum z astronomie — 0/4 Z
Metody zpracovani fyzikalnich méfeni — 2/0 Zk
Odborna praxe V4
Seminar Astronomického ustavu UK 027 027
Déjiny astronomie 1/1Z 1/1Z
Vybrané kapitoly z astrofyziky — 2/0 Zk
Fyzika malych téles slunecni soustavy — 2/0 Zk
Fyzika astrofyziky — 2/0 Zk

2. Geofyzika

Mechanika kontinua 2/1 2,7k —



Fourierova spektralni analyza

Prehled geofyziky 2/0 Zk —
Tihové pole a tvar Zemé — 2/1 Z,Zk
Seismologie — 2/2 7,7k
Pocitace v geofyzikalni praxi — 0272
Vybrané kapitoly z parcialnich diferencidlnich rovnic — 2/0 Zk
Geomagnetismus a geoelektiina 3/1 Z,Zk —
Metody zpracovani geofyzikalnich dat — 2/1 Z,Zk
Geotermika a radioaktivita Zemé — 2/1 72,7k
Obracené ulohy v geofyzice — 2/2 7,7k

3. Meteorologie a klimatologie
Hydrodynamika 3/1Z,Zk —
Metody zpracovani fyzikalnich méteni — 2/0 Zk
Seminat zpracovani fyzikalnich méfeni — 0/1Z
Dynamické meteorologie — 4/1 Z,Zk
Synopticka meteorologie I — 3/0 Zk
Vseobecna klimatologie — 4/0 Zk
Meteorologické ptistroje a pozorovaci metody — 3/0 Zk
Mechanika kontinua 2/1 72,7k —
Sireni exhalact v atmosfére 2/0 —
Fyzika mezni vrstvy 2/0 Zk —
Metody numerické matematiky [ 2/1 2,7k —
Sireni akustickych a elektromagnetickych vin v atmosfére 3/0 —
Chemismus atmosféry 2/0 —
Programovaci jazyky a operacni systémy — 2/2 KZ
Deterministicky chaos — 2/0 Zk
Fyzika oblakii a srazek — 2/0 Zk
Aplikace distancnich pozorovani a detekcnich metod v — 2/2 7,7k
meteorologii

4. Teoreticka fyzika
Termodynamika a statisticka fyzika I 3/2 2,7k —
Termodynamika a statisticka fyzika II — 3/2 2,7k
Kvantova teorie I | 42 2,7k -
Kvantova teorie II 2 - 42 2,7k
Zaklady pocitacové fyziky I 2/1 Z,7k —
Zaklady pocitacové fyziky 11 — 027
Semindr teoretické fyziky I 027 —
Seminar teoreticke fyziky 11 — 027
Geometrické metody teoretickeé fyziky — 3/2 Z,7k

1 Misto této prednasky lze zapsat pfedmét Kvantova mechanika I

2 Misto této prednasky lze zapsat predmét Kvantova mechanika II

5. Fyzika kondenzovanych a makromolekularnich liatek
Kvantova teorie 4/2 7, 7k —
Uvod do fyziky kondenzovanych soustav — 6/0 Zk
Experimentalni cviceni — 027
Oborovy seminar 027 027
Fyzikalni akustika 1/1 KZ —



Vakuova technika 2/0 Zk —

Zaklady kryotechniky 2/0 Zk —
Struktura latek 1/0 Zk —
Vypocetni technika ve fyzikalnich experimentech 0372 —
Vybrané kapitoly z kvantové mechaniky 2/1 Z,Zk —
Experimentalni metody fyziky kondenzovaného stavu I 3/2 7,7k —
Strukturni analyza 2/2 7,7k —
Elektronova mikroskopie 2/0 Zk —
Studium redlné struktury pevnych latek 2/0 Zk —
Aplikovana strukturni analyza 2/0 Zk —
Tepelné aktivované procesy v materidlech 2/0 Zk —
Perspektivni materialy a jejich priprava 2/0 Zk —
Nové materialy a technologie 2/0 Zk —
Slunecni energie a fotovoltaika 1/0 ZK —
Uvod do fyziky organickych polovodicii 2/0 ZK —
Permanentni magnety 1/0 Zk —
Konstrukce a provoz kryogennich zarizeni 1/1 Zk —
Vakuové systémy 2/1 Z,7k —
Demonstracni ulohy z fyziky kondenzovanych soustav — 027
Aplikovand kvantova teorie — 3/2 2,7k
Poruchy krystalové mrize — 0/1Z
Metody zpracovani fyzikalnich mereni — 02
Uvod do fyziky magnetickych materidlii --- 2/0 Zk
Praktické uziti elektronové mikroskopie — 027
Kinetika fazovych transformaci — 2/0 Zk
Radiofrekvencni spektroskopie pevnych latek — 2/0 Zk
Konstrukce a obsluha vakuovych aparatur — 2/0 Zk
Fyzikalni zaklady optoelektroniky — 2/0 Zk
Akusticka emise v pevnych latkach — 1/0 KZ
Difrakcni metody — 2/0 Zk

6. Optika a optoelektronika

Kvantova teorie [ 4/2 7,7k —
VInova optika — 4/2 7,7k
Zaklady optické spektroskopie — 2/0 Zk
Numerické metody zpracovani experimentalnich dat — 2/0 Zk
Nové materidly a technologie pro optoelektroniku — 2/0 Zk
Konstrukce a vyroba optickych prvkii — 0/1Z
Zaklady fotoniky — 2/0 Zk

7. Fyzika povrchii a ionizovanych prostredi

Zaklady kvantové teorie 4/2 7,7k —
Teorie pevnych latek — 3/0 Zk
Vakuova technika — 2/0 Zk
Povrchové vlastnosti pevnych latek — 2/0 Zk
Metody fyziky plazmatu — 2/0 Zk
Zaklady elektroniky — 2/0 Zk
Uvod do pocitacové fyziky — 2/2 7k
Elektronika pevnych latek — 2/0 Zk
Technika tenkych vrstev — 2/0 Zk
Metody zpracovani fyzikalnich méreni — 2/0 Zk
Seminar elektroniky a vakuové fyziky — 0/1Z




8. Biofyzika a chemicka fyzika

Kvantova teorie | 4/2 7,7k —
Kvantova teorie II | - 327,7k
Kvantova teorie molekul — 3/2 7,7k
Obecna chemie — 2/1 2,7k
Experimentalni metody biofyziky II 2 - 3/0 Zk
Uvod do problémii sougasné biofyziky 2 - 027
Numerické metody zpracovani experimentalnich dat — 2/0 Zk
Biofyzika a dozimetrie 2/0 Zk 2/1 Z,Zk
MeéFici technika ve fyzice 0/3KZ —
Bioorganicka chemie 2/1 Z,Zk —
Struktura, dynamika a funkce biologickych membran 2/0 Zk —
Jaderna a radiacni bezpecnost 2/0 Zk —
Provoz radiodiagnostického pracovisté 2/0 KZ —
Provoz radioterapeutického pracovisté 2/0 KZ —
Biologické ucinky ionizujiciho zdreni 2/0 Zk —
Aplikace laserit v [ékarstvi — 2/0 Zk
Uvod do fyzikalni a molekularni akustiky — 2/0 Zk
Optika — 2/0 Zk
Synchrotronové zareni a rtg. optika — 2/0 Zk
Experimentalni technika v molekularni spektroskopii 1 — 2/0 Zk
Emisni spektroskopie v biofyzice — 2/0 Zk

1.2 predmat oznaceny 1 si voli zdjemci o chemickou fyziku. Pfedméty oznacené 2 si voli zajemci o biofyziku.

9. Jaderna a subjaderna fyzika
Kvantova mechanika I 1 42 7,7k -
Kvantova mechanika II 14 — 4/2 7,7k
Kvantova mechanika I 2 42 2,7k —
Kvantova mechanika II 2-4 - 42 7,7k
Kvantova teorie I 3 42 2,7k —
Kvantova teorie 11 3-% - 42 7,7k
Fyzika jadra — 3/1 Z,7k
Experimentalni metody jaderné a subjaderné fyziky — 4/0 Zk
Praktikum z jaderné fyziky — 0/4 KZ
Metody zpracovani fyzikalnich méteni — 2/0 Zk

123 Student zapisuje jednu z dvojic predmétt oznacenych 1, 2 nebo 3.

4 Absolvovani cviceni neni podminkou pfipusténi ke statni zavérecné zkousce.

10. Matematické a pocitacové modelovani ve fyzice a technice
Mechanika kontinua 3/2 7,7k —
Matematické modelovani ve fyzice 2/0 2/0 Zk
Uvod do funkcionalni analyzy 1 212 7,7k —
Obycejné diferencialni rovnice I — 2/2 7,7k
Zaklady numerické matematiky — 4/2 Zk
Klasicka teorie parcidlnich diferencialnich rovnic — 2/2 7,7k
Funkcionalni analyza 1 — 2/2 7,7k
Moderni teorie parcialnich diferencialnich rovnic — 2/0 Zk




1 pfednasi se v obou semestrech. Doporucuje se zapsat v zimnim semestru.
Kurz bezpecnosti prace

Podminkou pro samostatnou praci v laboratofi (zahdjeni praktik a experimentalni bakalarské prace) je ziskani
zapoCtu z kurzu bezpecnosti prace, ktery je organizovan pro vSechny studenty fyziky kabinetem vyuky obecné
fyziky. Platnost tohoto kurzu je dva roky.

Bakalarska prace

Bakalatska prace se zadava v zimnim semestru tfetiho rocniku. Téma bakalatské prace si student voli z nabidky
fyzikalnich pracovist.

Statni zavérecéna zkouska

Zkouska se sklada ze dvou Casti:
— z obhajoby bakalatrské prace
— z ustni zkousky

Podminky pro piihlaseni ke statni zavére¢né zkousSce

— absolvovani prvniho ro¢niku

— ziskani alespon 124 bodt za celé studium

— absolvovani pfedmétd povinnych pro prihlaseni ke statni zavéreéné zkousce

— ziskani nejméné 14 bodl z vybérové povinnych piedméti, z toho alesponi dva pfedméty musi byt zakoncené
zkouskou; znalosti z vybérové povinnych pfedmétu se u bakalarské statni zavérecné zkousky nevyzaduji

— podani bakalatské prace v piedepsané upravé

Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky

Zkouska ma piehledovy charakter. Jsou kladeny jen Sir§i otdzky a zada se, aby posluchac¢ prokazal pochopeni
zakladnich problémt, byl schopen je ilustrovat na konkrétnich situacich a osvédcil ur€itou miru syntézy a hlubsiho
pochopeni. Kromé znalosti teorie jevu se tedy predpoklada i znalost zakladni metodiky méfeni pfislusnych veli¢in.
Predmétem zkousky jsou nasledujici partie fyziky:
1.  Mechanika hmotného bodu a soustav hmotnych bodiu
Zakladni kinematické veli¢iny, Newtonovy pohybové zakony, inercialni soustavy, I. a II. impulsova véta.
Keplerovy zakony, harmonicky oscilator (tlumeny i netlumeny), vazané oscilatory. DAlembertiv princip,
Lagrangeovy rovnice 2. druhu. Hamiltonovy kanonické rovnice.
2. Kinematika a dynamika tuhého télesa
Popis pomoci Eulerovych 0hla, Eulerovy dynamické rovnice, Lagrangeova funkce pro tuhé téleso, pohyb
setrvacnik.
3. Mechanika kontinua
Tenzor napéti a deformace, Hookliv zékon, viny v kontinuu. Pohybova rovnice idedlni tekutiny, rovnice
kontinuity, Bernoulliova rovnice. Viskozni tekutiny, Navierovy-Stokesovy rovnice, laminarni a turbulentni
proudéni.
4. Struktura latek
Atomova hypotéza, skupenstvi, typy vazeb, Brownav pohyb.
5. Zadklady termodynamiky a statistické fyziky
Teplo, teplota, tepelna kapacita. Termodynamické potencialy. Hlavni véty termodynamiky. Idedlni plyn.
Stavova rovnice, Carnotiv cyklus. Fazovy prostor, rozdélovaci funkce. Zakladni statisticka rozdéleni. Entropie
ve statistické fyzice. Liouvilleova rovnice.
6. Zaklady kinetické teorie



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Maxwellovo-Boltzmannovo rozdé€leni, tlak, teplota, vnitini energie. Transportni jevy v plynech. Molekularni
jevy v kapalinach, Avogadrovo Cislo.

Zakladni elektromagnetické veliciny a jejich mérent

Intenzity elektrického a magnetického pole, elektricka a magnetickda indukce. Materidlové vztahy. Mémé
metody elektrickych a magnetickych veli¢in.

Maxwellovy rovnice a jejich zakladni diisledky

Elektromagnetické potencialy a jejich vlastnosti. Zakony zachovani. Vlastnosti stacionarnich, kvazistacionarnich
a nestacionarnich poli.

Zakladni principy specialni teorie relativity

Princip relativity, Lorentzova transformace, relativisticka invariance Maxwellovych rovnic, relativisticka
pohybové rovnice hmotného bodu, ekvivalence hmotnosti a energie.

Elektrické obvody staciondrni, kvazistaciondrni a stridavé

Ustaleny a neustaleny stav, metody feSeni. Kirchhoffova pravidla. Jouleiv zakon.

Elektromagnetické viny

Pojem rovinné a kulové vlny, Sifeni v neomezeném prostfedi. Rovinna vlna na rozhrani, Fresnelovy vzorce.
Elektromagneticka teorie svétla. Interference a ohybové jevy. Koherence svétla, Youngiv pokus. Optické
interferometry. Fresnelliv a Fraunhofferiv ohyb, optickd mfizka, Braggova rovnice. Elektromagnetické viny v
latkach. Sifeni v anizotropnim prostfedi, dvojlom. Interference polarizovaného svétla, elektro a magnetooptické
jevy. Opticka aktivita.

Geometricka optika

Fermatiiv princip, pojem paprsku. Zobrazovaci optika. Zrcadla, cocky, zobrazovaci rovnice. Optické
zobrazovaci piistroje. Fotometrie. Opticka spektroskopie. Spektrometr. Spektra atomd a molekul. Sitka
spektralni ¢ary. Spektrum ¢erného télesa.

Variacni formulace fyzikalnich zdkonii

Hamiltontiv varia¢ni princip, vztah mezi mechanikou a geometrickou optikou. Hamiltontiv princip pro soustavy
s nekone¢né mnoha stupni volnosti (struna, elektromagnetické pole).

Stavba atomut, molekul a kondenzovanych latek

Stacionarni stavy atomt a molekul, elektrické a magnetické momenty. Elektronové stavy v kondenzovanych
latkach. Pasova struktura a elektrickd vodivost pevnych latek. Vodivost kapalin a plynd. Dielektrické a
magnetické vlastnosti latek.

Experimentalni zaklady kvantové hypotezy

Casticové vlastnosti svétla a vinové vlastnosti ¢astic. Planckova kvantova hypotéza, foton, fotoelektricky jev. De
Brogliova hypotéza, relace neurcitosti.

Formalizmus kvantové teorie

VInova funkce ¢astic, hermitovské operatory a reprezentace métitelnych veli¢in. Schrédingerova rovnice.
Aplikace kvantové mechaniky

Volny elektron a elektron v potencialové jame, tunelovy jev. Harmonicky oscilator. Atom vodiku.

Jaderné zareni

Interakce jaderného zafeni s prostiedim a metody detekce. Spektrometrie jaderného zafeni. Umélé zdroje
jaderného zareni.

Atomoveé jadro

Zakladni vlastnosti a charakteristiky, vazbové sily, vazbova energie jader. Radioaktivita. Jaderné reakce.
Subjaderna fyzika

Zakladni skupiny ¢astic a interakci mezi nimi. Anticastice. Zakony zachovani v mikrosveéte.

2. Fyzika zamérena na vzdélavani

V tomto studijnim oboru jsou k dispozici dva studijni plany:

e Fyzika-matematika
*  Fyzika-matematika pro zakladni vzdélavani

Toto studium je orientovano zejména jako pifiprava na navazujici magisterské studium ve studijnich oborech
Utitelstvi fyzika-matematika pro stiedni Skoly a Ucitelstvi fyzika-matematika pro 2. stupen zékladnich kol v ramci
studijniho programu Fyzika. Absolventi bakalafského studia se také uplatni ve statnich i nestatnich institucich
pusobicich v oblasti vzdélavani.



Charakteristika studijniho oboru:

Studijni obor Fyzika zaméfena na vzdélavani poskytuje absolventim zakladni odborné znalosti potiebné pro praci
ucitele matematiky a fyziky na stfedni, resp. zakladni, Skole. Na studium ucitelstvi pro stiedni Skoly je orientovan
studijni plan Fyzika-matematika, na studium ucitelstvi pro zakladni skoly studijni plan Fyzika-matematika pro
zakladni vzdélavani. Studium je zaméteno na dikladnéjsi pochopeni zakladnich partii matematiky a fyziky, které
jsou dulezité pro vzdélavani v téchto disciplinach na $kolach i mimo né. Ziskané znalosti a dovednosti mohou
absolventi uplatnit i mimo oblast Skolstvi.

Cile studia:

Cilem je vychovat absolventy bakalaiského studia s kvalitni pripravou v zékladnich partiich matematiky a klasické i
moderni fyziky, ktefi budou nejen schopni aplikovat znalosti z téchto oborti, ale budou téz motivovani pfedavat
znalosti a dovednosti jinym. Vedle ziskani konkrétnich znalosti patii k ciliim rozvoj exaktniho mysleni, schopnost
empirického pfistupu k problémim a navyk ovéfovat hypotézy a tvrzeni pomoci dikazii véetné experimenti a to tak,
aby tyto pfistupy byli schopni aplikovat i mimo oblast matematiky a fyziky. K cilim patii téz rozvoj dalsich slozek
osobnosti studenta, které jsou dulezité pro jejich perspektivni zaméereni na préci s lidmi. Cilem je dat pfitom
studentiim co nejkvalitnéjsi zaklad pro navazujici magisterské studium ucitelstvi pro stiedni, resp. zakladni, Skoly

v kombinaci matematika-fyzika, pfipadné s moznosti uplatnit se i v jinych oborech navazujiciho magisterského
studia

Profil absolventa:

Absolvent ziska vSeobecné znalosti zakladii matematiky (matematické analyzy, algebry, geometrie, teorie mnozin,
zakladl pravdépodobnosti a matematické statistiky) a obecné fyziky (mechaniky, molekulové fyziky, elektiiny a
magnetismu, optiky a atomové fyziky). Absolvent studijniho planu Fyzika- matematika ma i zakladni znalosti
teoretické fyziky (termodynamiky a statistické fyziky, zaklad kvantové mechaniky, specialni teorie relativity),
absolvent studijniho planu Fyzika-matematika pro zékladni vzdélavani ma podrobnéjsi znalosti v téch partiich
obecné fyziky, které jsou dilezité pro vyuku fyziky na zakladni $kole. Absolvent disponuje také dovednostmi
potiebnymi pro aplikace ziskanych znalosti (feseni problémd, provadéni a vyhodnocovani experimentll) a ma
zakladni pripravu, jak bez nepfistupného zkresleni elementarizovat a zpfistupniovat fyzikalni poznatky
nespecialistim. Kromé tréninku v oblasti pfirodnich véd je orientovan i na komunikaci a praci s lidmi.
Samoziejmosti je poéitatova gramotnost absolventii. Absolvent se uplatni ve statnich i nestatnich institucich v oblasti
vzdélavani a vSude tam, kde se matematika a fyzika uplatiiuje v praxi. Je téz pfipraven na navazujici magisterské
studium ucitelstvi matematiky a fyziky pro stfedni Skoly (pokud absolvoval studijni plan Fyzika-matematika), resp.
pro zakladni Skoly (absolvent studijniho planu Fyzika-matematika pro zakladni vzdélavani).

Doporuceny priibéh studia

Pfedméty povinné ke statni zavéreéné zkousce jsou vytistény tuéné, doporucené nepovinné predméty kurzivou.
Studijni plan Fyzika-matematika

1. rok studia

Studijni napli prvniho roéniku je povinna a jeji plnéni je kontrolovano po kazdém semestru.

Fyzika

Fyzika I (Mechanika a molekulova fyzika) 1 52727k —
Fyzika II (Elektiina a magnetismus) — 4/2 7,7k
Uvod do fyzikalnich mé¥eni 0/1Z —
Fyzikalni praktikum I — 0/3KZ
Matematické metody ve fyzice — 2/2 7,7k

Matematika
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Matematicka analyza Ia 4/2 7,7k

Matematicka analyza Ib — 4/2 7,7k
Linearni algebra I 2/2 7,7k —
Linedrni algebra I1 — 2/2 7,7k
Programovani

Uvod do programovini 2/2 7,7k —
Ostatni

Cizi jazyk 027 027
Télesna vychova 027 027
Kurz bezpet¢nosti prace — Z
Doporucené predmeéty

Fyzika v experimentech 1/0 1/0 Z
Uvod do matematickych metod fyziky 037 —
Fyzika I prakticky 0/1Z —
Fyzika Il prakticky — 027
Elektrina kolem ndas — 027
Pouziti PC ve fyzice — 02 KZ

!, Prednaska Fyzika I je k dispozici i ve standardnim rozsahu 4/2. Alternativné je nabizena v rozsiteném rozsahu 5/2.

Student si ve druhém a tietim ro¢niku voli k povinné vyuce jest¢ vybérovou vyuku a doporucené piedméty
minimalné v takovém rozsahu, aby za celé studium ziskal alespon pocet bodi nutnych k pfipusténi ke statni

zavéretné zkousce.

2. rok studia

Fyzika

Fyzika III (Optika) 3/2 7,7k —
Teoretickda mechanika 2/0 Zk —
Prakticky uvod do elektroniky 1 01z -
Fyzika IV (Atomova fyzika) — 2/1 2,7k
Fyzikalni praktikum II — 0/3 KZ
Kvantova mechanika — 4/2 7,7k
Matematika

Matematicka analyza Ila 2/2 7,7k —
Matematicka analyza IIb — 2/2 7,7k
Algebra I 2/2 7,7k —
Kombinatorika 2/0 KZ —
Geometrie I — 2/2 7.7k
Vybérova vyuka z matematiky 2

Ostatni

Télesna vychova 027 027
Doporucené predméty

Teoreticka mechanika 027 —
Molekulova fyzika 027 —
Prakticky uvod do elektroniky 1 027 -
Prakticky vvod do elektroniky 11 — 027
Matematické metody ve fyzice 11 027 —
Vineni a akustika — 027
Praktikum multimedialni techniky — 027

1 Prakticky uvod do elektroniky je alternativné k zakladnimu rozsahu 0/1 nabizen i v rozsahu 0/2.

2 posluchadi zapisi dvé hodiny po dohodé¢ s pracovi§tém garantujicim vyuku matematiky pro ucitelské obory.

3. rok studia
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Fyzika

Fyzikalni praktikum III 0/3 KZ —
Termodynamika a statisticka fyzika 4/2 7,7k —
Klasicka elektrodynamika 2/0 Zk —
Teorie relativity — 2/0 Zk
Matematika

Geometrie IT 2/2 7,7k —
Diferencialni geometrie I — 2/2 7,7k
Pravdépodobnost a statistika 2/0 2/2 7,7k
Zaklady zobrazovacich metod 027 —
Ostatni

Socialni dovednosti a prace s lidmi 027 027
Kurz bezpetnosti prace — Z
Doporucené predmety 1

Vybérova vyuka z matematiky 2

Fyzika V (Jaderna a subjaderna fyzika) 3/1 Z,Zk —
Fyzikalni panorama 1 027 —
Fyzikalni panorama 11 — 027
Vybrané pokusy pro budouci ucitele fyziky — 027
Proseminar vyuky fyziky — 027

1 posluchaci mohou zapsat dalsi vybérové pfednasky a seminafe z bakalaiskych nebo magisterskych studijnich programi Fyzika, Matematika nebo Informatika.

2 Pposluchati zapisi vyuku po dohodé¢ s pracovistém garantujicim vyuku matematiky pro ucitelské obory.

Kurz bezpecnosti prace

Podminkou pro samostatnou praci v laboratofi (zahdjeni praktik a experimentalni bakalaiské prace) je ziskani
zapoCtu z kurzu bezpe€nosti prace, ktery je organizovan pro vSechny studenty fyziky kabinetem vyuky obecné
fyziky. Platnost tohoto kurzu je dva roky.

Bakalaiska prace

Bakalaiska prace se zadava v zimnim semestru tietiho rocniku. Téma bakalaiské prace z fyziky nebo matematiky si
student voli po dohodé¢ s pracovistém garantujicim vyuku fyziky pro ucitelské obory.

Statni zavérecéna zkouska

Zkouska se sklada ze tii ¢asti:
— z obhajoby bakalarské prace
— z ustni zkousky z fyziky

— z ustni zkousky z matematiky

Podminky pro piihlaSeni ke statni zavérecné zkousce

— absolvovani prvniho ro¢niku

— ziskani alespon 124 bodu za celé studium

— absolvovani pfedmétd povinnych pro prihlaseni ke statni zavéreéné zkousce
— podéni bakalatské prace v predepsané upravé

r M

Pozadavky k tstni ¢asti statni zavérecné zkousky z fyziky

Student musi prokazat znalost zakladnich veli¢in, jejich souvislosti, metod méteni, fyzikalnich zakond a jejich
disledkt a vztahu experimentélnich a teoretickych vysledkd. Musi téz prokazat schopnost aplikovat tyto znalosti na

12



feSeni prikladi na urovni sout€zi pro nadané studenty (napf. fyzikalni olympiady) a na vysvétleni jevil z bézné¢ho
zivota i technické praxe.

1. Mechanika

Kinematika hmotného bodu, soustav hmotnych boda a tuhého t€lesa. Zakladni dynamické veliCiny, impulsové véty,
zékony zachovani. Inercidlni a neinercidlni soustavy, setrva¢né sily. Rovnovaha soustav hmotnych bodl a té€les,
princip virtudlni prace. Pohybové rovnice: 2. Newtonlv zakon, Lagrangeovy rovnice 2. druhu, Hamiltonovy rovnice.
Variacni formulace pohybovych rovnic klasické mechaniky. Pohyby ¢astic a téles: pohyb pod vlivem odporujici sily,
pohyb v poli centralni sily, ¢astice v elektrickém a magnetickém poli, srazky (rozptyl); setrvacniky. Kmity: skladani
kmitd, tlumené, vynucené a vazané kmity, rezonance; malé kmity soustav hmotnych bodl. Ptiklady systému, v nichz
miZze vzniknout deterministicky chaos. Postupné a stojaté vinéni, rovnice struny. Dopplertv jev. Zaklady mechaniky
kontinua: deformace, napéti, reologické vlastnosti latek. Rovnovéha a pohyb ideélnich a vazkych tekutin.

2. Elektrina, magnetismus a klasicka elektrodynamika

Elektrostatika: Coulombiiv zdkon, intenzita a potencidl, kapacita, kondenzator, polarizace dielektrika, okrajové
podminky. Elektricky proud: rovnice kontinuity, Ohmiiv zdkon, Kirchhoffovy zdkony, prace a vykon elektrického
proudu; vyboj v plynech. Magnetické pole vodi¢e, Ampériv zakon, sila piisobici na vodi¢ v magnetickém poli,
magneticky moment smycky, FaradayGv indukéni zakon, vlastni a vzdjemnd indukénost. Magnetické pole v latce,
magnetickd polarizace. Stfidavy proud, transformator, obvody RLC. Oscila¢ni obvod, rezonance. Maxwellovy
rovnice, jejich vlastnosti a zakladni dusledky. Kvazistacionarni déje. Elektromagnetické potencialy, kalibracni
transformace. VInova rovnice, elektromagnetické viny; generovani elektromagnetickych vln, retardace. Energie a
hybnost elektromagnetického pole. Meze klasické elektrodynamiky.

3. Optika

Rovinna elektromagneticka vlna. Vlastnosti optického zafeni: spektralni slozeni, mohutnost, polarizace, koherence,
Sifeni ve vakuu. Interference. Prichod izotropnim, dvojlomym, gyrotropnim a absorbujicim prostfedim. Odraz a lom,
rozptyl. Zobrazeni zrcadlem a ¢ofkou. Jednoduché optické pfistroje. Lidské oko. Zdroje optického zafeni.
Monochromator, interferometr. Polariza¢ni soustavy. Detektory optického zafeni.

4. Termodynamika a statisticka fyzika

Zakladni termodynamické veli¢iny (termodynamicky i statisticky pfistup). Termodynamické véty a jejich dusledky
(pro uzavieny i otevieny systém). D&je vratné, nevratné a kruhové. Termodynamické potencialy a jejich fyzikalni
vyznam. Entropie. Fazové piechody 1. a2. druhu. Zakladni hypotézy statistické fyziky. Statistické soubory.
Statisticka rozdéleni a jejich vzajemné vztahy. Ekviparti¢ni teorém. Zakony zafeni Cerného télesa.

5. Atomova a kvantova fyzika

Vyvoj nazorti na mikrocastice a na podstatu svétla, experimentalni divody vzniku kvantové teorie. Atomova
hypotéza. Optické spektrum atomu vodiku. Modely atomu (Rutherfordiiv, Bohrv, kvantové mechanicky). Zakladni
pojmy a postulaty kvantové mechaniky (vlnova funkce, operatory fyzikalnich veli¢in a fyzikalni vyznam jejich
vlastnich ¢isel a funkci, princip neuréitosti). Schrodingerova rovnice (Casova i bezéasova, jejich vzajemny vztah,
ilustrace na jednoduchych jednorozmérnych pfipadech). Orbitalni a spinovy moment hybnosti, magneticky moment
atomu, spin-orbitalni vazba.. Systémy mnoha ¢&astic (principy jejich popisu, bosony a fermiony, jednocasticové
piiblizeni, Pauliho princip). Kvantovy pohled na atomy a molekuly (atom vodiku, vystavbovy princip a Medélejeviv
periodicky systém, chemicka vazba, optické a rtg. pfechody v atomech, vynucena emise, pruchod zatfeni latkou).
Souvislost mezi klasickou a kvantovou mechanikou.

7. Teorie relativity

Pokusy vedouci ke specidlni teorii relativity. Zakladni postulaty STR. Lorentzova transformace a jeji kinematické
dasledky (kontrakce délek, dilatace Casu, relativita soucasnosti, skladani rychlosti a jeho aplikace). Kauzalita a STR.
Hybnost a energie v STR, relativistickd pohybova rovnice. Vztah klasické mechaniky a specialni teorie relativity.

PozZadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky z matematiky
PoZzadavky jsou shodné s pozadavky k Ustni Casti statni zavére¢né zkouSky z matematiky studijniho oboru
Matematika zamétena na vzdélavani bakalaiského studijniho programu Matematika.

Studijni plan Fyzika-matematika pro zakladni vzdélavani

1. rok studia
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Studijni népln prvniho ro¢niku je povinna a jeji plnéni je kontrolovano po kazdém semestru.

Matematika

Matematicka analyza Ia 4/2 7,7k —
Matematicka analyza Ib — 4/2 7,7k
Linearni algebra I 2/2 7,7k —
Linearni algebra I1 — 2/2 7,7k
Fyzika

Fyzika I — mechanika 4/2 7,7k —
Fyzika II — mechanika tekutin, kmity a viny — 4/2 7,7k
Matematické metody ve fyzice 2/0 Zk 2/1 Z,7Zk
Uvod do fyzikilnich mé¥eni — 0/127
Programovani

Vypocetni technika(uZivatelsky kurs) 037 0/37Z
Ostatni

Cizi jazyk 027 027
Télesna vychova 027 027
Doporucené predméty

Matematicke metody ve fyzice 027 —
Fyzika v experimentech 1/0 1/0Z

Fyzika I prakticky 017 —
Praktikum multimedidalni techniky — 027

Student si ve druhém a tfetim roc¢niku voli k povinné vyuce jest¢ vybérovou vyuku a doporucené piedméty
minimalné¢ v takovém rozsahu, aby za celé studium ziskal alespon pocet bodd nutnych k pfipusténi ke statni
zaveérecné zkousce.

2. rok studia

Matematika

Matematicka analyza Ila 2/2 7,7k —
Algebra a teoreticka aritmetika 2/0 2/2 7,7k
Kombinatorika 2/0 KZ —
Uvod do geometrie 027 02 KZ
Vybérova vyuka z matematiky 1

Fyzika

Fyzika I1I — molekulova fyzika a termodynamika 4/2 7,7k —
Fyzika IV —elektfina a magnetismus — 4/2 7,7k
Prakticky uvod do elektroniky 027 —
Fyzikalni praktikum I 02 KZ —
Fyzikalni praktikum II — 02 KZ
Kurz bezpeénosti prace Z —
Ostatni

Sociilni dovednosti a prace s lidmi 027 027
Télesna vychova 027 027
Doporucené predmeéty

Prakticky uvod do elektroniky 11 — 027
Matematické metody ve fyzice 11 027 —
Vinéni a akustika — 027

! postuchaci zapisi 4 hodiny po dohodé¢ s pracovistém garantujicim vyuku matematiky pro ucitelské obory.

3. rok studia
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Matematika

Geometrie I 2/2 7,7k —
Geometrie IT — 2/2 7,7k
Pravdépodobnost a statistika 2/0 2/2 2,7k
Zaklady zobrazovacich metod 027 —
Fyzika

Fyzika V - optika 4/2 7,7k —
Fyzika VI - uvod do fyziky mikrosvéta — 4/2 7,7k
Fyzikalni praktikum ITI 0/2KZ —
Ostatni

Psychologie 027 2/2 7,7k

Doporucené predmeéty 1

Vybérova vyuka z matematiky 2

Fyzikalni panorama 1 027 —
Fyzikalni panorama 11 — 027
Vybrané pokusy pro budouci ucitele fyziky — 027
Proseminar vyuky fyziky — 027

1 postuchaci mohou zapsat dal§i vybérové pifednasky a seminafe z bakalaiskych nebo magisterskych studijnich programi Fyzika, Matematika, Informatika nebo
Ucitelstvi pro zakladni Skoly.

2 Posluchati zapisi vyuku po dohodé¢ s pracovi§tém garantujicim vyuku matematiky pro ucitelské obory.

Kurz bezpecnosti prace

Podminkou pro samostatnou praci v laboratofi (zahajeni praktik a experimentalni bakalaifské prace) je ziskani
zépoctu z kurzu bezpecnosti prace, ktery je organizovan pro vSechny studenty fyziky kabinetem vyuky obecné
fyziky. Platnost tohoto kurzu je dva roky.

Bakalarska prace

Bakalarska prace z fyziky nebo matematiky se zadava v zimnim semestru téetiho ro¢niku.
Statni zavérecna zkouska

Zkouska se sklada ze tii Casti:

— z obhajoby bakalafské prace

— z Ustni zkousky z matematiky

—  zustni zkousky z fyziky

Podminky pro prihlaseni ke statni zavérecné zkousce

— absolvovani prvniho ro¢niku

— ziskani alespon 124 bodt za celé studium

— absolvovani pfedmétd povinnych pro prihlaSeni ke statni zavérecné zkousce
— podéani bakalatské prace v predepsané uprave

Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky z matematiky

Relace, zobrazeni a jejich zakladni vlastnosti

Vybudovani a vlastnosti ¢iselnych oborti

Grupy a jejich homomorfizmy
Okruh, obor integrity, télesa a jejich zakladni vlastnosti
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Vektorovy prostor, baze, linedrni zobrazeni. Vektorovy prostor se skalarnim souc¢inem
Matice a jejich vlastnosti, uZziti k feSeni soustav linearnich rovnic
Determinanty a jejich vlastnosti, Cramerovo pravidlo

Zékladni pojmy délitelnosti v komutativnim oboru integrity
Diferencialni pocet funkci jedné redlné proménné

Elementarni funkce a jejich zavedeni

Primitivni funkce, metoda per partes a metoda substitucni
Riemanntv integral

Posloupnosti realnych ¢isel, limity, nekonecné fady a jejich soucty
Diferencialni rovnice, elementarni metody jejich feSeni
Planimetrie a stereometrie, rovnob&€zné promitani, osova afinita
Axiomatika geometrie

Pozadavky k ustni ¢asti statni zavérecné zkousky z fyziky

Student musi prokézat znalost zékladnich veli¢in, jejich souvislosti, metod méfeni, fyzikdlnich zdkont a jejich
disledkt a vztahu experimentalnich a teoretickych vysledki. Musi téz prokazat schopnost aplikovat tyto znalosti na
feSeni uloh na urovni fyzikalni olympiady a na vysvétleni jevl z bézného Zivota i technické praxe.

1. Kinematika hmotného bodu

Popis pohybu (poloha, rychlost, zrychleni, draha, trajektorie), tabulka, graf, analytické vyjadfeni prubehu veli¢in ve
skalarnim resp. vektorovém tvaru.

2. Newtonovy zakony dynamiky

Hybnost a sila, impuls sily. Aristotelovské a Newtonovské pojeti pohybu. Newtonovy zakony. Méfeni hmotnosti.
Pohybova rovnice a ptiklady jejiho vyuziti.

3. Interakce a sily

Zakladni fyzikalni interakce. Sily technické praxe (tfeni, pruznosti apod.).

4. Prdce, vykon a energie

Fyzikalni obsah a hovorovy vyznam uvedenych slov. Energie mechanicka, kineticka a potencialni. Zakon zachovani
energie. Konzervativni a nekonzervativni silova pole. Charakteristiky silového pole (intenzita, potencial).

5. Klasicky popis fyzikalnich dejii z hlediska riznych vztaznych soustav

Inercialni a neinercialni soustavy. Rovnomérné zrychlena translace, rovnomérna rotace. Setrvacné sily.

6. Soustava hmotnych bodu, tuhé téleso

L. a II. véta impulsova. Zakon zachovani hybnosti a ptiklady jeho uziti. Hmotny stfed, téziste, stabilita proti
pfevrzeni. Translace tuhého télesa, rotace tuhého télesa kolem pevné osy. Moment hybnosti, moment setrvac¢nosti,
zakon zachovani momentu hybnosti a ptiklady jeho uziti, rotacni kineticka energie. Analogie a odlisnosti v popisu
translaéniho a rota¢niho pohybu. Setrvaéniky, gyroskopicky efekt a jeho aplikace.

7. Gravitacni pole

Newtontiv gravitacni zakon. Cavendishiiv experiment. Pohyb planet a umélych druzic. Keplerovy zakony. 1. a 2.
kosmicka rychlost. Beztizny stav.

8. Specialni teorie relativity

Vztah klasické mechaniky a specialni teorie relativity. Galileiho a Lorentzova transformace a jejich dusledky.
Experimenty potvrzujici specidlni teorii relativity. Ekvivalence hmotnosti a energie, Einsteiniv vztah.

9. Molekulova stavba latek

Vyvoj predstav o casticové stavbé latek. Atom, molekula, chemicka vazba. Avogadriiv zakon. Latkové mnozstvi

a veli¢iny s nim souvisejici.

10. Phyny

Idealni a realny plyn. Molekularné-kineticka teorie plyni v modelu idealniho plynu: interpretace tlaku a teploty,
Maxwellovo rozdéleni velikosti rychlosti molekul, stiedni charakteristiky pohybu molekul, transportni jevy

v plynech (difuze, tepelna vodivost, vnitini tfeni). Stavova rovnice idealniho a realného plynu, zkapalfiovani plyni.
11. Zdklady rovnovazné termodynamiky

Teplota, teplo, tepelna kapacita a metody jejich méfeni. Prvni a druha hlavni véta termodynamicka. Vnitini energie
a entropie a jejich statisticka interpretace. Ekviparti¢ni teorém. Tepelné stroje, Carnotiiv cyklus, termodynamicka
teplota, ucinnost tepelnych strojt, spalovaci motor, chladni¢ka. Rovnovazny fazovy diagram jednoslozkové
soustavy, Gibbsovo pravidlo fazi.

12. Kapaliny

Browntiv pohyb. Struktura kapalin. Transportni jevy v kapalinach. Molekularni jevy v kapalinach.
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13. Pevné latky

Vazby v pevnych latkach. Struktura krystalti a metody jejiho uréovani (difrakce rtg zatreni, difrakce neutrond,
elektronovy a tunelovy mikroskop). Polymorfismus. Mtizky Bravaise, operace symetrie. Bodové a ¢arové poruchy
krystalové miizky, mechanické vlastnosti pevnych latek.

14. Pruznost a pevnost pevnych téles

Druhy deformaci a jejich popis. Hooklv zakon. Deformace elasticka a plasticka. Deformacni energie.
Experimentalni metody zkoumani mechanickych vlastnosti materiald.

15. Mechanika tekutin

Hydrostatika. Archimédtiv zakon. Hydrodynamika idealni kapaliny, rovnice kontinuity, Bernoulliho rovnice.
Hydrostatické a hydrodynamické paradoxon. Hydrodynamika realnych kapalin, viskozita a jeji méteni.

16. Mechanika plynii

Atmosféricky tlak. Plynny obal Zemé. Zaklady letectvi.

17. Harmonicky oscilator

Pohybova rovnice harmonického oscilatoru a jeji feSeni. Tlumené a vynucené kmity, rezonance. Skladani kmita,
princip superpozice. Harmonicka analyza periodického kmitu. Vazané oscilatory.

18. Mechanické vinéni

Podstata vInéni, pficné a podélné vinéni, vinéni postupné a stojaté. Doppleriv jev. Viny v pevnych latkach.
Povrchové viny. Lom, odraz a interference vin.

19. Zvuk

Sifeni zvuku v plynech, kapalinach a pevnych latkach. Méfeni rychlosti zvuku. Vniméani zvuku. Hudebni nastroje.
Hluk a jeho ptisobeni na ¢lovéka. Pienos, zaznam a reprodukce zvuku.

20. Elektrostatika

Elektrostatické pole a jeho charakteristiky. Coulombtv zakon, Gaussiv zakon. Energie elektrostatického pole.
Kondenzatory. Elektiina v atmosféfe. Vodice a dielektrika v elektrostatickém poli.

21. Magnetostatika

Magnetické pole a jeho charakteristiky. Magneticka sila plisobici na ¢astice s nabojem a vodice s proudem, Halltv
jev. Magnetické pole stacionarniho proudu. Ampéruv a Biot-Savarttiv zakon a jejich uziti.

22. Elektricky proud

Elektricky proud v kovovych vodicich, kapalinach, plynech a polovodi¢ich (p-n pfechod, tranzistorovy efekt).
Ohmtiv zékon a Kirchhoffovy zékony a jejich uziti. Supravodivost. Linearni pasivni prvky ve stejnosmérnych

a stfidavych obvodech.

23. Elektromagneticka indukce

Faradaytiv zakon elektromagnetické indukce, vlastni a vzajemna indukénost. Sily pisobici na vodice s indukovanymi
proudy. Transformatory. Generatory elektrického proudu a elektromotory.

24. Meéveni elektrickych velicin

Metody méfeni, principy a konstrukce pfistroji (naboj, elektricky proud, elektrické napéti, kapacita, odpor,
induk¢nost, vykon, energie).

25. Elektrické kmity a viny

Generovani elektromagnetickych kmitti a vin, principy radiového a televizniho pfenosu. Principy zdznamu obrazu.
26. Geometricka optika

Meéfeni rychlosti svétla. Odraz a lom na rovinném a kulovém rozhrani. Zobrazovani rovinnym a kulovym zrcadlem
a tenkou cockou. Optické pfistroje. RozliSovaci schopnost, optické vady zobrazovacich soustav a jejich korekce.
Optické vlakno.

27. Vinova optika

Spektrum elektromagnetickych vin, svételné spektrum. Polarizace odrazem a lomem. Interference a difrakce svétla,
miizka a jeji uziti. Princip holografie. Princip laseru.

28. Videni

Stavba oka a jeho funkce. Prostorové a barevné vidéni. Poruchy zraku a zrakové klamy.

29. Zdklady kvantové mechaniky

Experimenty potvrzujici vinové vlastnosti ¢astic a korpuskularni vlastnosti elektromagnetickych vin (fotoefekt,
Comptondv jev, difrakce svazku ¢astic). De Brogliova hypotéza. Relace neurcitosti. VInova funkce, nekone¢na jama,
oscilator, atom vodiku. Stavba atomti a molekul z hlediska kvantové mechaniky.

30. Elektronovy obal atomu

Franckdv-Hertztv pokus. Stavba elektronového obalu a chemické vlastnosti prvki. Rtg zateni. Opticka a rentgenova
atomova spektra.

31. Atomoveé jadro
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Zakladni vlastnosti a charakteristiky jader. Vazbova energie jader. Elektromagneticka, silné a slaba interakce.
Modely atomového jadra. Zakony jadernych pfemén. Jaderné reakce. Stdpeni a jeho vyuziti. Jaderny reaktor. Zdroje
jaderného zéfeni a jeho uziti. Metody detekce a registrace jaderného zéieni.

32. Subnuklearni fyzika

Urychlovace a detektory. Zakladni skupiny Castic a jejich vlastnosti, anti¢astice. Veliiny charakterizujici Castice
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