Predméty Mgr. navazujiciho studijniho programu Fyzika
1. Astronomie a astrofyzika

Predméty povinné ke statni zavérecné zkousSce pro obor astronomie a astrofyzika

Zaklady kvantové teorie 4/2 7,7k — OFY042

Formalni schéma KT. Ne&které jednoduché aplikace. Teorie representaci. Moment hybnosti. Spin. Pohyb v
centralnim poli. Pfiblizné metody KT. Pohyb v elektrickém a magnetickém poli. Systémy mnoha ¢astic. Adiabaticka
aproximace. Bosony a fermiony. Jednoc¢asticova aproximace. Druhé kvantovani. Matice hustoty. Interakce systému
selektromagnetickym polem.

Literatura: ~ Pigut J., Gomol¢ak L., Cerny V.: Uvod do kvantovej mechaniky.
ALFA Bratislava-SNTL Praha 1983
Blochincev D.1.: Zaklady kvantové mechaniky. NCSAV Praha 1956
Davydov A.S.: Kvantova mechanika. SPN Praha 1978
Klima J., Velicky B.: Kvantova mechanika 1(1992) a [1(1990). Skriptum MFF UK Praha.
Formanek J.: Uvod do kvantové mechaniky. Academia, Praha 1983.

Zaklady astronomie a astrofyziky I — 4/0 Zk AST006
Sféricka astronomie a astrometrie, metody sledovani pohybl ve slunecni soustavé a v Galaxii, vypocet efemerid,
urcovanidrah ve slune¢ni soustavé a v dvojhveézdach.

Literatura: ~ Astronomicka pfirucka, Academia Praha 1992
Meeus J.: Astronomische Algorithmen, J.A.Barth Leipzig 1992 (2. vydani)
(upraveny pieklad podle 1. vydani — Pokorny, Z.: Astronomické algoritmy pro
kalkulatory, Hvézdarna a planetarium hl.m. Prahy, 1988, skriptum)
Andrle P.: Zaklady nebeské mechaniky, Academia Praha 1971

Zaklady astronomie a astrofyziky I — 4/0 Zk AST007

Metody pozorovani v astrofyzice, teleskopy, detektory =zatfeni, fotometrie a spektroskopie. Zpracovani
fotometrickych a spektroskopickych pozorovani. Spektralni klasifikace hvézd, Hertzsprungliv-Russelliv diagram,
proménné hvézdy, metody hledani period v neekvidistantnich ¢asovych fadach astronomickych pozorovani. Stavba
galaxii.

Literatura:  Astronomicka pfirucka, Academia Praha 1992
Bohm-Vitense E.: Stellar Astrophysics, Vol. 1, Basic Stellar Observations and Data,
Cambridge 1989
Davies: Satellite Astronomy - the principles and practice of astronomy from space,
J. Wiley, New York 1988

Cviceni a praktikum z astronomie @~ — 0/4Z AST028

Redukce astrometrickych a fotometrickych pozorovani. Piiklady ze sférické a efemeridové astronomie. Praktické
urcovani drah planetek, komet, meteorickych rojt, sateliti, dvojhveézd. Ptiklady ze spektroskopie. Pozorovani a
redukce observacnich dat proménnych hvézd a dvojhveézd. Soubézné s piednaskou Zaklady astronomie a astrofyziky
LII.

Literatura: ~ Astronomicka pfirucka, Academia Praha 1992
Bohm-Vitense E.: Stellar Astrophysics, Vol. 1, Basic Stellar Observations and Data,
Cambridge 1989
Davies: Satellite Astronomy - the principles and practice of astronomy from space,
J. Wiley, New York 1988



Metody zpracovani fyzikalnich méreni — 2/0Zk OFY034
Zakladni pojmy pravdépodobnosti, ndhodné veli¢ina, rozd€leni pravdépodobnosti. Odhady parametrii rozd¢leni,
testy hypotéz, modelovani metodou Monte Carlo, zakladni manipulace s experimentalnimi daty.

Literatura:  Jifi Andél: Statistické metody, MATFYZPRESS, Praha 1993
R. Sneyers: On the Statistical analysis of Series of Observations, WMO No 415, 1990

Odborna praxe Z SZ7002

1. rok studia

Astrofyzikal 4/0 Zk — ASTOI13

Termodynamika plynu a zafeni, Boltzmannova a Sahova rovnice, Einsteinovy koeficienty. Mezihvézdna latka,
tvofeni a vyvoj hvézd. Optickd, infraCervend a radiova pozorovani. Rozlozeni mezihvézdné latky v Galaxii,
molekulova oblaka, neutralni vodik, mezihvézdny prach. Viceslozkovy model mezihvézdného plynu, role supernov.
Kolaps oblakd, rdzové viny, fragmentace, tvorba hvézd, oteviené hvézdokupy a asociace. Rané faze vyvoje hveézd.
Vznik planetarnich soustav. Dynamika a chemicky vyvoj galaxii, hvézdné populace.

Literatura: ~ Scheffler H., Elsasser H.: Physics of the Galaxy (kap. 4.-5.), Springer, Heidelberg 1987
Spitzer L.: Physical Processes in the Interstellar Medium, J. Willey and Sons, New York 1978
Whittet D.C.B.: Dust in the Galactic Environment, IoP, Bristol 1992
Harwitt M.: Astrophysical Concepts, J. Willey and Sons, New York 1973
Vanysek V.: Zaklady astronomie a astrofyziky, Academia Praha 1980

Astrofyzika I — 4/0 Zk ASTO14

Zaklady termodynamiky plazmatu v nitru hvézd: Stfedni molekulova hmotnost, Avogadriiv zakon, stavové rovnice
hvézdné latky. Rovnice vnitini stavby hvézd, jejich matematicka struktura. Okrajové podminky, metody vypoctu
stavby a vyvoje hvézd. Vyvoj osamocenych hvézd. Modely hvézdného vyvoje se zapoctenim rotace. Hvézdny vitr a
ztrata hmoty hvézd. Stavba a vyvoj dvojhvézd. Testy teorie stavby a vyvoje hvézd: Hvézdokupy, apsidalni pohyb ve
dvojhvézdach. Jednoduché (polytropni) modely hvézd a jejich vyznam, teorie radialnich pulsaci. Typy pozorovanych
hvézd a jejich vyvojova stadia.

Literatura: ~ Kippenhahn R., Weigert A.: Stellar structure and evolution, Springer, Heidelberg 1994
Mihalas D.: Stellar Atmospheres, W.H. Freeman and Co., San Francisco 1980
Bohm-Vitense E.: Introduction to Stellar Astrophysics, Vol. 1-3, CUP 1992
Harwitt M.: Astrophysical Concepts, J. Willey and Sons, New York 1973

Seminar Astronomického ustavu UK 027 0/27Z ASTO10
Pravidelny seminar pracovniki Gstavu, studentl a zvanych hostt.

Literatura:  Aktualni ¢asopisecké ¢lanky.

Specidlni praktikum I (pro obor AA) 0272 — ASTO17
Metody pozorovani a zpracovani astrofyzikalnich dat. Spektroskopie, fotoelektrickd fotometrie, CCD fotometrie,
astrometrie. Ulohy se zpracovavaji ¢astecné na observatofich mimo Prahu.

Literatura:  Kippenhahn R., Weigert A.: Stellar structure and evolution, Springer, Heidelberg 1994
Mihalas D.: Stellar Atmospheres, W.H. Freeman and Co., San Francisco 1980
Bohm-Vitense E.: Introduction to Stellar Astrophysics, Vol. 1-3, CUP 1992
Harwitt M.: Astrophysical Concepts, J. Willey and Sons, New York 1973

Specialni praktikum II (pro obor AA) — 022z ASTO18
Metody pozorovani a zpracovani astrofyzikalnich dat. Spektroskopie, fotoelektrickd fotometrie, CCD fotometrie,

astrometrie. Ulohy se zpracovavaji ¢astené na observatofich mimo Prahu.

Literatura: ~ Kippenhahn R., Weigert A.: Stellar structure and evolution, Springer, Heidelberg 1994
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Mihalas D.: Stellar Atmospheres, W.H. Freeman and Co., San Francisco 1980
Bohm-Vitense E.: Introduction to Stellar Astrophysics, Vol. 1-3, CUP 1992
Harwitt M.: Astrophysical Concepts, J. Willey and Sons, New York 1973

Diplomovy seminar 01z 0/1Z ASTO031

Diplomovy seminaf slouzi ke konzultacim a sledovani postupu praci diplomantl na jejich diplomovych ukolech.
Kazdy diplomant by v rameci seminaie mél tikrat vystoupit, jednou na zacatku prace na diplomovém ukolu s
referatem o problematice a reSersi v literatuie a poté dvakrat s referaty o dosazenych vysledcich. Tento seminar je
soudasti pravidelného seminate AU UK.

Literatura: literatura zadand vedoucim diplomové prace.

Relativisticka fyzikal 4/27,Zk — TMF037

Obecna teorie relativity: princip ekvivalence a princip obecné kovariance, paralelni pfenos a rovnice geodetiky,
gravitatni rudy posuv; tenzorova analyza, kiivost; Einsteindv gravitatni zdkon. Eulerovy rovnice pro dokonalou
tekutinu. Schwarzschildovo fesSeni Einsteinovych rovnic.

Literatura:  Kuchat K.: Zaklady obecné teorie relativity. (Academia, Praha 1968)
Misner C. W., Thorne K. S. a Wheeler J. A.: Gravitation. (Freeman, San Francisco 1973)
Weinberg S.: Gravitation and Cosmology. (J. Wiley, New York 1972)

Relativisticka fyzika Il — 4/2Z7Z,Zk  TMF038

Cerné diry a gravitaéni kolaps. Linearizovana teorie gravitace, gravitaéni vlny. Relativisticka astrofyzika:
relativistické modely hvézd; Chandrasekharova mez a zavérecna stadia vyvoje hvézd. Relativistickd kosmologie:
Hubbleova expanze; kosmologicky princip, Robertsonova-Walkerova metrika; Friedmannovy modely;
kosmologicky rudy posuv; pocateCni stadia vyvoje vesmiru, antropicky princip. Pokracovani prednasky
Relativisticka fyzika I.

Literatura:  Kuchat K.: Zaklady obecné teorie relativity. (Academia, Praha 1968)
Misner C. W., Thorne K. S. a Wheeler J. A.: Gravitation. (Freeman, San Francisco 1973)
Weinberg S.: Gravitation and Cosmology. (J. Wiley, New York 1972)

Nebeska mechanikal  4/0 Zk — ASTO005
Pohyby v gravitacnim poli; problém dvou téles, teorie poruch, gravitacni pole kosmickych téles. Reprezentace grup
rotaci, rizna vyjadieni poruchové funkce.

Literatura: P. Andrle, Zaklady nebeské mechaniky, Academia, Praha, 1976
M.F. Subbotin, Vvedenije v nebesnuju mechaniku, Nauka, Moskva, 1968
E.P. Aksjonov, Téorija dvizenija iskustvenych sputnikov Zemlji, Nauka, Moskva, 1977
W.M. Smart, Celestial Mechanics, Longmans, Green and Co., 1953
D. Brouwer, and G. Clemence, Methods of Celestial Mechanics, Academic Press, New York, 1961

Nebeska mechanika I — 4/0 Zk ASTO11

Omezeny problém tii téles, poruchy v pohybu planet. Reseni hamiltonovsky formulovanych tloh s poruchovym
potencialem - von Zeipelova metoda. Elementy Hillovy-Brownovy teorie pohybu Mésice. Lagrangeova-Laplaceova
teorie pohybu planet.

Literatura: P. Andrle, Nebeska mechanika - Analytické metody, Academia, Praha, 1987
D. Brouwer, and G. Clemence, Methods of Celestial Mechanics, Academic Press, New York, 1961
M.F. Subbotin, Vvedenije v nebesnuju mechaniku, Nauka, Moskva, 1968
W.M. Smart, Celestial Mechanics, Longmans, Green and Co., 1953 (nebo rusky pieklad)
V. Szebehely, Theory of Orbits, Academic Press, New York, 1967 (nebo rusky pieklad)
A.P. Markeev, Tocki libracii v nebesnoj mechanike i kosmodinamike, Nauka, Moskva, 1978

Kosmicka elektrodynamika 3/17Z,Zk — ASTO008



Fyzika plazmatu v kosmickych podminkéach; plazma, Sahova rovnice, pohyb nabité ¢astice, zaklady
magnetohydrodynamiky, viny v plazmatu, difuze a odpor, stabilita plazmatu, zaklady kinetické teorie, Vlasovova
rovnice.

Literatura: Chen F. F.: Uvod do fyziky plazmatu, Academia, Praha 1984 (Glohy jsou z této knihy)
Kippenhahn R., Mollenhoff C.: Elementare Plasmaphysik, B. I. Wissenschaftsverlag,
Mannheim-Wien-Zurich 1975
Kleczek J.: Plazma ve vesmiru a v laboratofi, Academia, Praha 1968

Elementarni procesy v kosmické fyzice — 2/1Z7,Zk  AST024
Nejdulezitejsi procesy v ¢asticové astrofyzice, synchrotronové zaieni, Comptontv rozptyl. Pohyb a zafeni nabitych
¢astic v kosmickych podminkach. Akre¢ni proces.

Literatura:  S.L. Shapiro, W.H. Press, and S.A. Teukolsky, Black Holes, White Dwarfs and Neutron Stars,
Y.B. Zeldovi¢, and 1.D. Novikov, Relativistic astrophysics, The Univ of Chicago Press, Chicago, 1971
J. Frank, A.R. King, and D.J. Raine, Accretion power in astrophysics, CUP, Cambdridge, 1985

2. rok studia

Galakticka a extragalakticka astronomie I ~ 3/0 Zk — ASTO003

Pohyby hvézd v Galaxii; pozorovani a teorie. Vyvoj pfedstav o stavbé Galaxie. Rotace Galaxie, Lindbladiv a Oorttiv
model. Drahy hvézd, pohybové integraly, gravitacni potencial Galaxie. Rozlozeni neutralniho atomarniho vodiku v
mezihvézdném prostoru, mezihvézdnyb ionizovany vodik, molekuly, oblaka. Tvorba hvézd. Klasifikace galaxii.

Literatura: J. Binney, and S. Tremaine, Galactic Dynamics, Princeton Series in Astrophysics, Princeton Univ
Press, New Jersey, 1987
G. Gilmore, I.R. King, and P.C. van der Kruit, The Milky Way of our Galaxy, University Science
Books, Mill Valley, California, 1989

Galakticka a extragalaktick4 astronomie I — 2/0 Zk AST004
Uvod do fyziky galaxii; kinematika hvézd, stavba galaxie, dynamika hvézdnych soustav. Klasifikace galaxii,
struktura a dynamika, méfeni vzdalenosti. Kvazary, vznik a vyvoj galaxii.

Literatura: J. Binney, and S. Tremaine, Galactic Dynamics, Princeton Series in Astrophysics, Princeton Univ
Press, New Jersey, 1987
G. Gilmore, I.R. King, and P.C. van der Kruit, The Milky Way of our Galaxy, University Science
Books, Mill Valley, California, 1989

Cviceni z galaktické astronomie 0/2Z — ASTO015

Hmotnost Galaxie, vzdalenost Slunce od centra Galaxie. Dynamika Galaxie, ur¢eni drahy hvézdy v Galaxii. Cefeidy.
Pohyb Slunce. Funkce svitivosti, pocCate¢ni funkce hmotnosti. Vhodny doplnék k prednasce Galakticka a
extragalakticka astronomie.

Literatura:  Acker, Jaschek: Astronomical Methods and Calculations
Atanasievi¢: Selected Exercises in Galactic Astronomy
Kleczek: Exercises in Astronomy

Seminar Astronomického ustavu UK 027 027 ASTO10
Pravidelny seminar pracovniki Gstavu, studentl a zvanych hostt.

Literatura:  Aktualni asopisecké ¢lanky.
Diplomovy seminaf 0/1Z 0/1Z ASTO031

Diplomovy seminaf slouzi ke konzultacim a sledovani postupu praci diplomantl na jejich diplomovych ukolech.
Kazdy diplomant by v ramci seminaie mél tikrat vystoupit, jednou na zacatku prace na diplomovém ukolu s



referdtem o problematice a reSerSi v literatufe a poté dvakrat s referaty o dosazenych vysledcich. Tento seminaf je
soucasti pravidelného seminare AU

Literatura: Literatura zadana vedoucim diplomové prace.
Piredméty vybérové povinné ke statni zavérecné zkousce pro obor astronomie a astrofyzika

2. rok studia

Kosmologie 3/0Zk — AST009
Zakladni pozorovaci udaje, prehled kosmologickych modeld, Friedmannova metrika, HubbleGv a deceleracni
parametr, horizont a rudy posuv, nukleosyntéza, vyznam neutrin, Jeansova teorie gravitatnich nestabilit.

Literatura: ~ S. Weinberg: Gravitation and Cosmology, J. Wiley and Sons, New York, 1972
G. Boerner: The Early Universe, Springer, Berlin, 1993

Elementarni procesy v kosmické fyzice — 2/1Z,Zk AST024
Nejdilezit€jsi procesy v Casticové astrofyzice, synchrotronové zareni, Comptontv rozptyl. Pohyb a zafeni nabitych
castic v kosmickych podminkach. Akrecni proces.

Literatura: ~ S.L. Shapiro, W.H. Press, and S.A. Teukolsky, Black Holes, White Dwarfs and Neutron Stars,
Y.B. Zeldovi¢, and 1.D. Novikov, Relativistic astrophysics, The Univ of Chicago Press, Chicago, 1971
J. Frank, A.R. King, and D.J. Raine, Accretion power in astrophysics, CUP, Cambdridge, 1985

Fyzika malych téles slunecni soustavy — 2/0Zk AST020
Fyzikalni a chemické procesy v meziplanetarni hmoté. Komety, planetky, meteoroidy a jejich vyvojové souvislosti.
Aktualni obsah pro dany rok se zvetejituje na WWW strankach AU UK.

Literatura: Kelly-Beaty J., O'Leary B., Chaikin A.: The new solar system, Cambridge Press Synd. and Sky Publ.
Corp., periodicky obnovovana vydani poc¢inaje 1981
Taylor S.R.: Solar system evolution, a new perspective, Cambridge Univ. Pres 1992

Vybrané kapitoly z astrofyziky 2 2/0Zk ASTO021

Rozbor aktualnich novinek z astronomie, astrofyziky a kosmologie. Nékolik tématickych celkti po 3-4 tydnech
prednaseji zpravidla zvani hosté. Program aktualizovan na WWW strankach Astronomického ustavu UK. Vybérova
prednaska pro stiedni a vyss§i ro¢niky.

Literatura:  Aktudlni asopisecka literatura.

Cviceni ze stelarni astronomie @— 0/2Z ASTO016
Spektroskopické, vizualni a zakrytové dvojhveézdy. Kiivky radialnich rychlosti, svételné kiivky, uréovani drahovych
elementtl, uréovani vzdalenosti. O-C diagram, zmény periody. Dolnék k pfednasce Dvojhvézdy.

Literatura:  Acker, Jaschek: Astronomical Methods and Calculations
Atanasievi¢: Selected Exercises in Galactic Astronomy
Kleczek: Exercises in Astronomy

Déjiny astronomie 1/1Z 1/1/Z ASTO026
Vybérova pfednaska a pracovni semindf z d&jin domaci, evropské a svétové astronomie. Program je aktualizovan na
WWW strankach Astronomického ustavu UK. Exkurze

Literatura:  Kippenhahn R., Weigert A.: Stellar structure and evolution, Springer, Heidelberg 1994
Mihalas D.: Stellar Atmospheres, W.H. Freeman and Co., San Francisco 1980
Bohm-Vitense E.: Introduction to Stellar Astrophysics, Vol. 1-3, CUP 1992
Harwitt M.: Astrophysical Concepts, J. Willey and Sons, New York 1973



Dvojhvézdy — 2/0Zk ASTO19

Observacni data pro vizualni, spektroskopické a zakrytové dvojhveézdy. Urceni elementii drahy; hmotnosti a rozméry
slozek. Rocheova geometrie. Apsidalni pohyb. Pienos hmoty a vyvoj tésnych dvojhvézd. Kataklyzmické
dvojhveézdy; konecné faze vyvoje. Teorie vzniku dvojhvézd

Literatura: ~ Kippenhahn R., Weigert A.: Stellar structure and evolution, Springer, Heidelberg 1994
Mihalas D.: Stellar Atmospheres, W.H. Freeman and Co., San Francisco 1980
Bohm-Vitense E.: Introduction to Stellar Astrophysics, Vol. 1-3, CUP 1992
Harwitt M.: Astrophysical Concepts, J. Willey and Sons, New York 1973

Hvézdné atmosféry 2/0Zk — AST002
Uvod do modelovani hvézdnych atmosfér; Modely atmosfér, magnetohydrodynamicka rovnovaha, LTE modely pro
ruzné typy hvézd, dvouhladinovy model atomu, numerické feSeni rovnice ptenosu.

Literatura: D. Mihalas: Hvézdné atmosféry I, II, Mir, Moskva 1982, kap. 1 - 12

Vybrané kapitoly ze spektroskopie 2/0 Zk — ASTO025
Prakticka vysokodisperzni astrofyzikalni spektroskopie.

Literatura:  R. Bracewell, The Fourier Transform and its Application, McGraw-Hill, New York, 1965
J.W. Bault, and O.R. White, The Analysis and Restoration of Astronomical Data via FFT, Astronomy
and Astrophysics 13, 17, 1971
D.F. Graf, The Observation and Analysis of Stellar Atmospheres, J. Willey and sons, New York, 1976.
(t€Z ruska verze, Nauka, Mir, 1980)
Ch. Sterken, and J. Manfroid, Astronomical Photometry - A Guide, Kluwer, Holland, 1992
A.D. Thackeray, Astronomical Spectroscopy, Macmillan Comp. New York, 1961
D.Ja. Martynov, Kurz Prakticeskoj Astrofyziky. Walker, Astronomical Observations
Harrison et al., Practical Spectroscopy

Sluneéni fyzika 2/0 Zk — ASTO001
Uvod do fyziky Slunce. Metody pozorovani Slunce, pfistroje pro sluneéni astrofyziku. Slune¢ni magneticka pole,
rychlostni pole. Slunecni aktivita a jeji cykli¢nost. Vztahy Slunce-Zemé.

Literatura: Kippenhahn R., Weigert A.: Stellar structure and evolution, Springer, Heidelberg 1994
Mihalas D.: Stellar Atmospheres, W.H. Freeman and Co., San Francisco 1980
Bohm-Vitense E.: Introduction to Stellar Astrophysics, Vol. 1-3, CUP 1992

2. Geofyzika

Piredméty povinné ke statni zavérecné zkousce pro obor geofyzika

Mechanika kontinua 21727k — GEO014
Mechanika kontinua v kiivocarych soutadnicich. Pfedpjata prostiedi. Reologické vztahy.

Literatura: M. Brdi¢ka, Mechanika kontinua, CSAV, Praha 1959.
F. Marsik, Termodynamika kontinua, Academia, Praha 1999.
A.C. Eringen: Nonlinear Theory of Continuous Media, McGraw-Hill Book Company, New York,
1962.
L.E. Malvern, Introduction of the Mechanics of a Continuous Medium, Prentice Hall, New Zork, 1969.

Fourierova spektralni analyza 2/1 72,7k  — GEOO005
Fourierova spektralni analyza.Vztah mezi Fourierovou a diskrétni Fourierovou transformaci (alias). Hilbertova

transformace. Spektralni analyza. Frekvencné-Casova analyza. Seismologické aplikace.

Literatura: V. Cerveny, Spektralni analyza v geofyzice, Statni pedagogické nakladatelstvi, Praha 1983.
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Piehled geofyziky 2/0 Zk — GEO029
Ptehled observatornich dat a teoretickych principti seismologie, geomagnetismu, geotermiky a geomechaniky.
Zakladni poznatky o fyzikalnich parametrech a procesech v zemském nitru.

Literatura: M. Solc, J. Zahradnik, Astronomie, astrofyzika a geofyzika I: Zem¢ a slune¢ni msoustava, MFF UK,
Praha 1985.
S. Ochaba, Geofyzika, Slovenské pedagogické nakladatelstvo, Bratislava 1986.
J.-P. Poirier, Introduction to the Physics of the Earth’s Interior, Cambridge Universitz Press,
Cambridge 2000.
D.E. James (ed.), Encyclopedia of Solid Earth Geophysics, Van Nostrand Reinhold Company,
New York, 1989.

Tihové pole a tvar Zemé — 2/17Z,7Zk  GEOO017

Historicky vyvoj nazord na tvar Zemé€. Pohyby Zemé¢, ¢asové zmény rotace Zeme. Zemské slapy. Rozvoj vnéjsiho
tihového potencialu do fady sférickych funkci. Geoid a sféroid. Normalni tize, Clairautiv teorém. Vzdalenost mezi
geoidem a sféroidem, Brunsiiv teorém, Stokestiv teorém. Isostase. Tihova méfeni a jejich redukce. Druzicové metody
studia gravita¢niho pole, poruchy drah. Tvar fyzického povrchu Zemé, zaklady Molodénského teorie, druzicové
metody.

Literatura: M. Pick, J. Picha, V. Vyskogil, Uvod ke studiu tihového pole Zemé, Academia, Praha 1973.
M. Bursa, K. P&¢, Tihové pole a dynamika Zemé, Academia, Praha 1988.
Z. Nadenik: Kulové funkce pro geodézii. Skripta. VUGTK, Zdiby 2000.

Seismologie — 227, 7k  GEOO003

Makroseismicka a instrumentalni pozorovani zemétieseni. Fyzikalni procesy v ohnisku zemétieseni. Geografické a
Casové rozlozeni zemétieseni. Prostorové a povrchové seismické viny v jednoduchych modelech Zemé. Obracené
seismické ulohy. Seismické ohrozeni, rajonovani a mikrorajonovani.

Literatura:  B. Bolt, Earthquakes, W.H. Freeman and Company, San Francisco 1978.
O. Kulhéanek, Anatomy of Seismograms, Elsevier 1990.
T. Lay, T.C. Wallace, Modern Global Seismology, Academia Press, 1995.
P.M. Shearer, Introduction to Seismology, Cambridge University Press, 1999.
A. Udias, Principles of Seismology, Cambridge University Press, 2000.

Pocitace v geofyzikalni praxi — 0/2Z PRFO018
Kurs uziti vypocetni techniky pro studenty geofyziky. Orientace v hardwaru, operacnich systémech Microsoftu, v
Unixu a pocitacovych sitich. Uvod k Fortranu a numerickym knihovnadm. Vizualizacni a typograficky software.

Literatura:  Jifi Andél: Statistické metody, MATFYZPRESS, Praha 1993
R. Sneyers: On the Statistical analysis of Series of Observations, WMO No 415, 1990
Manualy k programim

Vybrané kapitoly z parcidlnich diferencialnich rovnic — 2/0 Zk MAFO001

Klasifikace rovnic 2.fadu, Sobolevovy prostory, Dirichletova a Neumannova uloha pro eliptické rovnice, smiSena
uloha. Zakladni principy numerického feSeni. Evoluéni rovnice.

Literatura: Kopacek, J. a kol.: Matematika pro fyziky, dily III-V, skriptum MFF UK

1. rok studia

Geomagnetismus a geoelektiina 3/1 Z,Zk — GEO066

Matematicky popis geomagnetického pole a jeho sekuldrni variace. Paleomagnetismus. Magneticka pole téles
slune¢ni soustavy. Vné&jsi magnetické pole. Elektricka vodivost zemského nitra. Buzeni vnitiniho geomagnetického
pole.

Literatura:  J.A. Jacobs, Geomagnetism 1-3, Academia Press Limited, London, 1989.
A. Janackova, Geomagnetismus (rukopis u¢ebniho textu)



Numerické metody ve Fortranu 2/2 KZ — GEO022

Kurs numerickych metod s diirazem na jejich implementaci ve Fortranu. Od knihoven programii pies klasické
metody algebry a matematické analyzy k feSeni obycejnych a parcidlnich diferencialnich rovnic. Mén¢ teorie, vice
praxe. Piiklady geofyzikalnich aplikaci.

Literatura: F.S. Acton, Numerical Methods That Work, Mathematical Association of America, 1990.
U.M. Ascher, L.R. Petzold, Computer Methods for Ordinary Differential Equations and Differential-
Algebraic Equations, SIAM, 1998.
B. Fornberg, A Practical Guide to Pseudospectral Methods, Cambridge University Press, 1996.
M. Metcalf, J. Reid, Fortran 90/95 Explained, Oxford Science Publ., 1998.
S. Mika, Numerické metody algebry, SNTL, 1985.
W.H. Press, S.A. Teukolsky, W.T. Vetterling, B.P. Flannery, Numerical Recipes in Fortran 77: The Art
of Scientific Computing, Second Edition, Cambridge University Press, 1996. (Viz téz
http://www.nr.com)
W.H. Press, S.A. Teukolsky, W.T. Vetterling, B.P. Flannery, Numerical Recipes in Fortran 90: The Art
of Parallel Scientific Computing, Cambridge University Press, 1996.
V. Pretlova, J. Zahradnik, Numerické metody v geofyzice 1., II. (skripta), SPN, 1978/1981.
P. Prikryl, Numerické metody matematické analyzy, SNTL, 1985.
K. Rektorys a spol., Pfehled uzité matematiky, Nakladatelstvi Prometheus, 1995.
K. Segeth, Numericky software I. (skripta), Nakladatelstvi Univerzity Karlovy, 1998.
J. Segethova, Zaklady numerické matematiky (skripta), Nakladatelstvi Univerzity Karlovy, 1998.
E. Vitasek, Numerické metody, SNTL, 1987.
V. Zahradnik, Programovéni: Fortran 90 (skripta), Vydavatelstvi CVUT, 1996.
WWW.

Sifeni seismickych vin ~ 2/1 Z,Zk — GEO002
Elastodynamické reprezentacni teorémy. Pohybové rovnice nehomogennich anizotropnich prostfedi. Odraz a lom
rovinnych vin. Povrchové viny. Asymptotické metody v teorii Sifeni vin.

Literatura: V. Cerveny, Seismic Ray Theory, Cambridge University Press, Cambridge 2001.

Metody zpracovani geofyzikialnich dat — 2/1Z,Zk GEO057
Casové fady v geofyzice. Spektralni analyza signalti s konecnym vykonem. Linearni filtry, nelinearni systémy,
predikéni filtry.

Literatura: K. P&, Zpracovani casovych fad v geofyzice, MFF UK, 1977.

Geotermika a radioaktivita Zemé — 2/1Z,7k GEOO15
Vnéjsi a vnitini zdroje tepla v Zemi. Sifeni tepla, tepelnd vodivost. Radioaktivita hornin, urCovani staii hornin.
Vedeni tepla. Konvekce. Termalni modely Zemé.

Literatura: C. Matyska, Mathematical Introduction to Geothermics and Geodynamics, pfedbézna verze ué¢ebniho
textu.
G.F. Davies, Dynamic Earth, Cambridge University Press, Cambridge 1999.
C.A. Stein, Heat Flow of the Earth, in: Global Earth Physics, A Handbook of Physical Constants,
T.J.vAhrens ed., pp. 144-158, AGU 1995.
V. Cermak: Studium zemského tepelného toku, Cs. cas. fyz. A, 33, 461-470, 1983.

Obracené tulohy v geofyzice — 2/27,7k  GEOO013

Statistické metody vyhodnocovani geofyzikalnich dat. Kombinovani datové, apriorni a teoretické informace. Inverze
v norm¢ L2 a L1. Minimax. Stochastické, evolu¢ni a gradientové metody. Modelovani a simulace geofyzikalnich
déju. Aplikace: seismicka tomografie, gravimetricka inverze, odhad reologickych parametrti zemského nitra.

Literatura:  A. Tarantola, Inverse Problem Theory, Elsevier, 1987.



2. rok studia

Stavba Zemé 3/0Zk — GEOO016

Historicky vyvoj modeli Zemé¢. Vlastni kmity Zemé - teoreticky tivod. Model PREM. Mineralova fyzika za
vysokych teplot a tlakdi. Globalni modely sestrojené pomoci seismické tomografie, tfirozmérné modely hustotnich
anomalii a konvekce v plasti Zemé.

Literatura: M. Solc, J. Zahradnik, Astronomie, astrofyzika a geofyzika I: Zemé a sluneéni msoustava, MFF UK,
Praha 1985.
G.F. Davies, Dynamic Earth, Cambridge University Press, Cambridge 1999.
S. Ochaba, Geofyzika, Slovenské pedagogické nakladatelstvo, Bratislava 1986.
J.-P. Poirier, Introduction to the Physics of the Earth’s Interior, Cambridge Universitz Press,
Cambridge 2000.
D.E. James (ed.), Encyclopedia of Solid Earth Geophysics, Van Nostrand Reinhold Company,
New York, 1989.
Z. Martinec, Free Oscillation of the Earth, Travaux Géophysiques No. 591.

Piedméty vybérové povinné ke statni zavérecné zkouSce pro obor geofyzika

1. rok studia

Praktikum ze seismologie @~ 0/2Z — GEOO11
Zaklady teorie seismografu; zpracovani seismogramu; seismicke sité; lokace zemétfeseni; mechanismy zemétreseni.

Literatura:  K.E. Bullen, B. Bolt, An Introduction to the Theory of Seismology, Cambridge University Press, 1985.
K. Aki, P.G. Richards, Quntitative Seismology 1, 2, Freeman and Company, San Francisco, 1980.

Fyzika seismického zdroje 2/0 Zk — GEOO033

Teorie vyzafovani seismickych vin pii tektonickych zemétiesenich. Metody vypoctu parametrti zemétieseni ze
seismickych méfeni (tensor seismického momentu, rozmér zdroje, energie). Aplikace v tektonofyzice a pii studiu
zemétiesného ohrozeni.

Literatura: K.E. Bullen, B. Bolt, An Introduction to the Theory of Seismology, Cambridge University Press, 1985.
K. Aki, P.G. Richards, Quntitative Seismology 1, 2, Freeman and Company, San Francisco, 1980.
F.A. Dahlen, J. Tromp, Theoretical Global Seismology, Princeton University Press, 1998.
J. Zahradnik, Generation of Seimic Waves by Earthquake Sources (lecture notes). Uppsala University
1992.

Maticové metody v seismologii 1/1 KZ — GEOO018

Maticovy vztah mezi posunutimi a napétimi na rozhranich jedné vrstvy a soustavy vrstev. Thomson-Haskellovy
matice a jejich modifikace. Aplikace v teorii prostorovych a povrchovych vin.

Literatura:  O. Novotny, Seismic Surface Waves (lecture notes), UFBA, Salvador, Bahia 1999.

Paprskové metody v seismice — 2/1Z,Zk GEO032

Reseni elastodynamickych rovnic v paprskovém priblizeni. Elastické vlna ve dvojrozmérnych a tfirozmérnych
prostiedich. Vypocet paprskd, ¢ast Sifeni, amplitud a syntetickych seismogramd.

Literatura: V. Cerveny, Seismic Ray Theory, Cambridge University Press, Cambridge 2001.

UZita geofyzika - terénni méreni — 0/2Z GEOO031

Terénni méfeni uzitim metod geofyzikalniho prizkumu na geofyzikalni zakladné PiF UK. (Formou nékolikadenniho

soustiedéni).

Literatura: Navody k uloham



Dynamika plasté a litosféry I 2/0 Zk — GEOO035
Zakladni rovnice termalni konvekce. Newtonovské proudéni. Termalni konvekce jako nelinearni dynamicky systém.

Literatura: C. Matyska, Mathematical Introduction to Geothermics and Geodynamics, pfedbézna verze ucebniho
textu.
G.F. Davies, Dynamic Earth, Cambridge University Press, Cambridge 1999.
W.R. Peltier ed., Mantle Convection: Plate Tectonics and Global Dynamics, Gordon and Breach, New
York, 1989.
D.L. Turcotte, G. Schubert, Geodynamics: Applications of Continuum Physics to Geological Problems,
John Wiley & Sons, New York, 1982.

Dynamika plasté a litosféry I — 2/0 Zk GEO072
Teorie deskové tektoniky, ur¢ovani deskovych pohybi. Litosféra a astenosféra. Ttirozmérné modely anomalii hustot.
Reologie plasté a spojena gravimetricko-dynamickd inverze. Postglacialni vyzdvih.

Literatura: W.R. Peltier ed., Mantle Convection: Plate Tectonics and Global Dynamics, Gordon and Breach, New
York, 1989.
D.L. Turcotte, G. Schubert, Geodynamics: Applications of Continuum Physics to Geological Problems,
John Wiley & Sons, New York, 1982.

Elektromagneticka indukce v zemském plasti 2/0 Zk — GEO061

Formulace ulohy elektromagnetické indukce na kouli ve spektralni oblasti. Okrajové podminky, piima a obracena
tiloha. ReSeni piimé ulohy pro vrstevnaty vodivostni model (1D), osové symetricky vodivostni model (2D) a 3D
vodivostni model. Semianalytické feSeni lohy pro model excentricky vnotfenych vodivych kouli.

Literatura: J.A. Jacobs, Geomagnetism 1-3, Academia Press Limited, London, 1989.
J.F. Hermance, Electrical Conductivity Models of the Crust and Mantle, in: Global Earth Physics,
A Handbook of Physical Constants, AGU, 1995.

Rotace Zemé — 2/0Zk GEOO030
Otoceni soustavy souradné, Eulerovy uhly. Lunisolarni slapovy potencial, slapové viny. Precese a nutace tuhé Zemé,
Eulerova perioda, Woolardova teorie. Rotace deformujici se Zem¢, Chandlerova perioda. Variace uhlové rychlosti.

Literatura: M. Bursa, K. P&, Tihové pole a dynamika Zemée, Academia, Praha 1988.
W.H. Munk, G.F. MacDonald, The Rotation of the Earth, Cambridge University Press, New York
1960.
H. Moritz, I. Mueller, Earth Rotation, Ungarn Publ. Comp., New York 1987.

OKkrajové ulohy pro urceni tihového pole a tvaru Zemé I — 2/0 Zk GEOO059
Stokesova tuloha pro Laplaceovu rovnici. Geoid, ortometrické vysky. Molodénského tloha. Kvasigeoid, normalni
vysky. Dalsi problémy ur¢ovani geoidu a tvaru Zemé.
Literatura:  K.E. Bullen, B. Bolt, An Introduction to the Theory of Seismology, Cambridge University Press, 1985.
K. Aki, P.G. Richards, Quntitative Seismology 1, 2, Freeman and Company, San Francisco, 1980.
F.A. Dahlen, J. Tromp, Theoretical Global Seismology, Princeton University Press, 1998.

Geodynamicky seminaé 027 022Z GEO067
Seminai o aktudlnich problémech v oblasti geodynamického vyzkumu zemského nitra.

Literatura:  Aktudlni casopisecka literatura

Seismicky seminatf 0/2Z 0/2Z GEO068
Seminaf o aktualnich problémech v oblasti seismického vyzkumu Zemeé.

Literatura: ~ Aktualni ¢asopisecka literatura
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2. rok studia

Numericka piedpovéd zemétiesnych pohybi pady 2/0Zk — GEO028

Seismicky zdroj koneénych rozmért. Siteni seismickych vin v kife a plasti Zemé. Vliv povrchovych podminek.
Modelovani metodou konec¢nych diferenci. Verifikace numerickych ptedpoveédi pomoci mezinarodnich predikénich
experimentl (Kalifornie, Japonsko). Aplikace pro snizeni nasledkti zemétieseni.

Literatura:  K.E. Bullen, B. Bolt, An Introduction to the Theory of Seismology, Cambridge University Press, 1985.
K. Aki, P.G. Richards, Quntitative Seismology 1, 2, Freeman and Company, San Francisco, 1980.
F.A. Dahlen, J. Tromp, Theoretical Global Seismology, Princeton University Press, 1998.
J. Zahradnik, Generation of Seimic Waves by Earthquake Sources (lecture notes). Uppsala University
1992.

Modelovani seismickych vin 2/0 Zk — GEO052

Konstitu¢ni vztahy a pohybové rovnice. Soufadné systémy a metrické tenzory. Kinematicka a dynamicka paprskova
rovnice. Numerické detaily vypoctu paprski. Izotropni a anizotropni paprskova teorie. Jiné asymptotické metody.
Konec¢né diference ve tfech dimenzich. Paprskova metoda pro povrchové viny. Fresnelovy zony a objemy.

Literatura: V. Cerveny, Seismic Ray Theory, Cambridge University Press, Cambridge 2001.
V. Cerveny, L. Klimes, 1. Psenéik, Complete seismic-ray tracing in tree-dimensional structures,
in: D.J. Doornbos ed., Seismological Algorithms, pp. 89-168, Academic Press, New York 1988.
R.T. Coates, C.H. Chapman, Ray perturbation theory and the Born approximation, Geophysical Journal
International, 100, 379-392, 1990.
L. Klimes, Accuracy of finite difference in smooth media, Pure and Applied Geophysics, 148, 39-76,
1996.

Vysokofrekven¢éni modelovani u¢inku seismického zdroje 2/0 Zk — GEO049
Vysokofrekvencni aproximace vinového pole. Reprezentace zdroje. Kinematické modelovani zdroje. Vypocet
reprezentacniho integralu.

Literatura:  Kostrov, B.V., Das, S. (1988), Principles of earthquake source mechanics, Cambridge University Press,
New York
Spudich, P., Archuleta, R.J. (1987), Techniques for earthquake ground-motion calculation with
application to source parametrization to finite faults, in B.A. Bolt, ed., Seismic Strong Motion
Synthetics, Academic Press, Inc., London, pp. 205-266

Inverze seismickych vinovych poli a ¢asu Sifeni — 2/0 Zk GEOO051
Geologicky a seismicky model prostfedi. Nelinearni inverzni teorie. Kinematickd lokace hypocentra. Tomograficka
inverze. Seismické migrace. Software.

Literatura: V. Cerveny, Seismic Ray Theory, Cambridge University Press, Cambridge 2001.
R.G. Pratt, Z.-M. Song, P. Williamson, M. Warner, Two-dimensional velocity models from wide-angle
seismic data by wavefield inversion. Geophysical Journal International, 124, 323-340, 1996.
A. Tarantola, Inverse Problem Theory, Elsevier, 1987.

Fortran 90 a paralelni programovani — 0227 PRF039
Kurs programovani ve Fortranu 90/95. Rysy Fortranu podporujici datovou paralelizaci. Paralelizovatelné algoritmy.
Prekladace a numericke knihovny pro Microsoft Windows a Unix.

Literatura: M. Metcalf, J. Reid, Fortran 90/95 Explained, Oxford Science Publ., 1998.
W.H. Press, S.A. Teukolsky, W.T. Vetterling, B.P. Flannery, Numerical Recipes in Fortran 90: The Art
of Parallel Scientific Computing, Cambridge University Press, 1996.
V. Zahradnik, Programovéni: Fortran 90 (skripta), Vydavatelstvi CVUT, 1996.
WWW.

Moderni instrumentalni seismologie — 2/0 Zk GEO041
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Zaklady teorie signdlti a linedrnich dynamickych systému, principy digitalni seismometrie. Analyza digitalnich
seismogramtl, vybrané interpretacni postupy seismickych zdrojovych a strukturnich studii.

Literatura: K. Aki, P.G. Richards, Quntitative Seismology 1, 2, Freeman and Company, San Francisco, 1980.
J. Zahradnik, Generation of Seimic Waves by Earthquake Sources (lecture notes). Uppsala University
1992.

Okrajové ulohy pro urceni tihového pole a tvaru Zemé II 2/0 Zk — GEO...
Stokesova tloha pro Laplaceovu rovnici. Geoid, ortometrické vysky. Molodénského tloha. Kvasigeoid, normalni
vysky. Dalsi problémy ur¢ovani geoidu a tvaru Zemé.

Literatura:  K.E. Bullen, B. Bolt, An Introduction to the Theory of Seismology, Cambridge University Press, 1985.
K. Aki, P.G. Richards, Quntitative Seismology 1, 2, Freeman and Company, San Francisco, 1980.
F.A. Dahlen, J. Tromp, Theoretical Global Seismology, Princeton University Press, 1998.

Fyzika ionosféry a magnetosféry 2/0 Zk — GEO006

Plasma v kosmickém prostoru. Experimentalni metody kosmické fyziky. Slune¢ni vitr. Topologie magnetosféry.
Hrani¢ni oblasti. Radia¢ni pasy. lonosféra. Magnetosféricka dynamika. Auroralni oblast. Polarni zare. Magnetosféry
planet.

Literatura:  F.F. Chen, Uvod do fyziky plazmatu, Academia, Praha 1984

Praktikum ze seismologie @ — 0/2Z GEOO11
Zaklady teorie seismografu; zpracovani seismogramu; seismicke sité; lokace zemétfeseni; mechanismy zemétieseni.

Literatura: B. Bolt, Earthquakes, W.H. Freeman and Company, San Francisco 1978.
0. Kulhanek, Anatomy of Seismograms, Elsevier 1990.
F. Scherbaum, Basic Concepts in Digital Signal Processing for Seismologists, Springer-Verlag, 1994.
http://wwwneic.cr.usgs.gov

http://orfeus.knmi.nl
http://seis30.karlov.mff.cuni.cz

Geodynamicky seminar 0/2Z 02Z GEO067
Seminaf o aktudlnich problémech v oblasti geodynamického vyzkumu zemského nitra.

Literatura:  Aktualni asopisecké ¢lanky.

Seismicky seminai 0/2Z 0/2Z GEO068
Seminaf o aktudlnich problémech v oblasti seismického vyzkumu Zem¢.

Literatura: ~ Aktualni ¢asopisecké stranky
Seminaf kvantové fyziky a chemie planet — 027Z GEO048
Interdisciplinarni problémy na styku mezi kvantovou fyzikou, kvantovou chemii, fyzikou vysokych tlaku,
geofyzikou a astronomii. Kvantové-mechanické vypocty pro vysoké tlaky s aplikacemi ve fyzice planet a geofyzice.
Literatura:  A.S. Davydov: Kvantova mechanika. SPN, Praha 1978

L. Skala: Kvantova teorie molekul. Univerzita Karlova, Praha 1994

W.B. Hubbard: Planetary Interiors. Van Nostrand Reihold Company, 1984
V.N. Zarkov: Vnutrennee stroenie Zemli i planet. Nauka, Moskva 1983

3. Meteorologie a klimatologie

Piedméty povinné ke statni zavéreéné zkouSce pro obor meteorologie a klimatologie
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Hydrodynamika 3/1 Z,Zk — METO034
Zakladni zakonitosti pohybu dokonalych i redlnych tekutin. V pfednasce je akcentovano zamefeni na aplikace ve
fyzice atmosféry.

Literatura: Brdicka M., Samek L., Sopko B. (2000): Mechanika kontinua, Academia
Batchelor G.K. (2000): An Introduction to Fluid Dynamics, Cambridge University Press
Landau, L.D., LifSic, E.M. (1986): Gidrodinamika, Nauka
Cushman-Roisin, B. (1994): Introduction to Geophysical Fluid Dynamics, Prentice-Hall

Metody zpracovani fyzikdlnich méfeni — 2/0 Zk METO050
Zakladni pojmy pravdépodobnosti, ndhodnad veliina, popisnad statistika, rozdé¢leni pradépodobnosti, odhady
parametrt rozd€leni, testy hypotéz, korelace a linearni regrese.

Literatura:  Jifi Andél: Statistické metody, MATFYZPRESS, Praha 1993
R. Sneyers: On the Statistical analysis of Series of Observations, WMO No 415, 1990
D.S. Wilkks: Statistical Methods in the Atmospheric Science, Academic Press, San Diego,
1995, Academic Press,San Diego, 1995

Seminaf zpracovani fyzikdlnich méreni — 0/1Z MET049
Prakticka aplikace statistickych metod na meteorologicka data. Seminaf je zamyslen jako cviceni k pfednasce
METO050 "Metody zpracovani fyzikalnich méfeni"

Literatura:  Jifi Andél: Statistické metody, MATFYZPRESS, Praha 1993
R. Sneyers: On the Statistical analysis of Series of Observations, WMO No 415, 1990
D.S. Wilkks: Statistical Methods in the Atmospheric Science, Academic Press, San Diego,
1995, Academic Press,San Diego, 1995

Dynamicka meteorologie — 4/1Z,7k METO023

Termodynamicky systém v atmosfére a oceanu, I. a II. veta termodynamiky, aplikace v atmosfére, rovnovazny stav v
termodynamice, suchoadiabatické procesy v atmosfére, adiabatické procesy v oceanu, termodynamika vlhkého
vzduchu, stav nasyceni, fazové prechody, pseudoadiabaticky dej ve vlhkém vzduchu. Hydrostatickd rovnovaha,
aproximace zemské atmosféry, standardni atmosféra, staticka stabilita atmosféry a oceanu. Tepelnd vymena v
systému Zeme - atmosféra. Souradné systémy a popis pohybu atmosféry, zakladni pohybové rovnice, typy proudeni,
vertikalni struktura pohybového pole, horizontalni a vertikalni struktura tlakového pole, tlakové utvary, atmosférické
fronty a frontogeneze, divergence a rovnice kontinuity, vorticita a cirkulace, potencialni vorticita. Casové zmeny v
atmosfére, rovnice tlakové tendence, vorticity, divergence, vztah mezi proudenim a rozlozenim hmoty v atmosfére,
balan¢ni rovnice, rovnice omega, vinové pohyby v atmosfére. Energetika atmosféry, vSeobecna cirkulace, cirkulace
ve stratosfére, cirkulace v oceanu, tropicka cirkulace.

Literatura:  Pechala, Bednar: Prirucka dynamické meteorologie (Academia Praha, 1991)
Curry, Webster: Thermodynamics of Atmospheres & Oceans, Academic Press, London,1999
Holton: An Introduction to dynamic meteorology (Academic Press, New York, 1972)
Gill: Atmosphere - Ocean Dynamics (Academic Press, New York, 1982)
Trenberth: Climate System Modeling (Cambridge University Press, 1992)

Synopticka meteorologie I — 3/0Zk METO035
SloZeni a stavba atmosféry Zemé¢, denni a ro¢ni chody meteorologickych prvki, kritéria stability vzduchovych hmot
se zfetelem na vyuziti ziskanych poznatkt pro aplikaci modelt tlakovych ttvart a front norské skoly.

Literatura:  A.S. Zverev: Synoptickd meteoroldgia, Alfa Bratislava, SNTL Praha 1986

Vseobecna klimatologie — 4/0 Zk METO012

Klimaticky systém, klima, klima, zpétné vazby. Pozorovany stav atmosféry, oceanu, kryosféry, zemského povrchu,
interakce atmosféra - ocean. Radia¢ni d&je v atmosféfe, radiacni bilance, tepelna bilance. Hydrologicky cyklus a
vodni bilance, voda v atmosféte. Cirkulace atmosféry, primérnd zonalni a meridionalni cirkulace, vertikalni
struktura cirkulace, QBO, ENSO, tropické cyklony, mistni cirkula¢ni systémy. Mody variability. Klima mésta.
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Literatura: J.P. Peixoto, A.H. Oort: Physics of climate, American Institute of Physics, New York, 1992
D.L. Hartmann: Global Physical Climatology, Academic Press, San Diego, 1994

Meteorologické pristroje a pozorovaci metody — 3/0Zk METO021
Zaklady pristrojové a métici techniky a pozorovacich metod.

Literatura: F. Kocourek: Métici metody v meteorologii (1956, 1972)
Slaba: Navod pre pozorovatelov meteorologickych stanic CSSR (1976)
Middleton, Spilhaus: Meteorological instruments (1964)
B. Sobisek: Meteorologické pristroje a pozorovaci metody (1970)

1. rok studia

Synopticka meteorologie I 2/0 Zk — MET036
Vzduchové hmoty, atmosférické fronty, tlakové ttvary, jejich stavba a vyvoj z hlediska metod diagnozy a prognozy
pocasi. Vztahy mezi pocetnimi metodami predpovédi a klasickymi metodami norské Skoly.

Literatura: ~ A.S. Zverev: Synoptickd meteorologia, Alfa Bratislava, SNTL Praha 1986

Fyzika mezni vrstvy 2/0 Zk — METO002
Fyzikalni procesy probihajici ve spodni vrstvé atmosféry ovlivnéné fyzikalnimi vlastnostmi zemského povrchu.

Literatura: J. Bednaft, O. Zikmunda: Fyzika mezni vrstvy atmosféry. Academia, Praha, 1985, 245 str

Analyza povétrnostni mapy I 1/3KZ — METO013
Zakladni principy analyzy poli meteorologickych prvki, principy kodovani a deSifrace meteorologickych zprav.
Vlastnosti poli geopotencialu a vétru, prace s aerologickymi diagramy.

Literatura: ~ W. Sancier: Principles of Meteorological Analysis, Univ. Press, Chicago, 1955
P.G.Wickham: The Practice of Weather forecasting, London 1970

Metody numerické matematiky I 2N172,Zk  — MAFO013

Prednaska se zabyva metodami numerické matematiky, které se pouzivaji pro zpracovani dat v meteorologii,
zejména pii modelovani atmosféry. Interpolace funkci: obecny problém interpolace funkci, Lagrangeova interpolace,
kone¢na diference, Hermitova interpolace, interpolace kubickym splinem, odhady chyb interpolace, minimalizace
chyby interpolace. Numericky vypocet derivaci a integrald. Metody linearni algebry: konvergentni matice, feSeni
soustav linedrnich rovnic itera¢nimi metodami, numerické feSeni okrajovych uloh pro parcialni dif. rovnice, vypocet
vlastnich ¢isel a vektorti matic.

Literatura: LS. Berezin, N.P. Zitkov: Metody vy¢islenij, Moskva 1962
A. Ralston: Zaklady numerické matematiky, Academia Praha 1973
E. Isacson, H.B.Keller: Analysis of Numerical Methods, John Wiley & sons, New York 1972
F. Mesinger, A. Arakawa: Numerical Methods used in Atmospheric Models, GARP-WMO 1976

Metody numerické matematiky I — 2/1 Z,Zk MAFO014

Prednaska se zabyvad metodami numerické matematiky, které se pouzivaji pro zpracovani dat v meteorologii,
zejména pii modelovani atmosféry. Metody feSeni evolu¢nich parcialnich diferencialnich rovnic: diferencni metody,
aproximace, konvergence, stabilita, metoda kone¢nych prvki, spektralni metody. Diskrétni Fourierova transformace,
realizace této transformace algoritmy FFT, aplikace FFT.

Literatura: LS. Berezin, N.P. Zitkov: Metody vy&islenij, Moskva 1962
A. Ralston: Zaklady numerické matematiky, Academia Praha 1973
E. Isacson, H.B.Keller: Analysis of Numerical Methods, John Wiley & sons, New York 1972
F. Mesinger, A. Arakawa: Numerical Methods used in Atmospheric Models, GARP-WMO 1976

Analyza povétrnostni mapy I — 1/3 KZ MET014
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Komplexni analyza poli meteteorologickych prvki, atmosférickych front a specialnich povétrnostnich charakteristik.
Interpretace predpovédi termobarického pole, vyuziti vysledkli numerickych piedpovédnich metod, konstrukce
slovni ptfedpoveédi pocasi.

Literatura: ~ W. Sancier: Principles of Meteorological Analysis, Univ. Press, Chicago 1955
P.G. Wickham: The Practice of Weather Forecasting, London 1970

Specialni klimatologicky seminar — 0/3Z METO010

Pfirozené a antropogenni zmény klimatu, zmény klimatu v minulosti Zemé, pri¢iny klimatickych zmén. Klimatické
modely, antropogenni vlivy na klima, zesilovani sklenikového efektu, konstrukce scénait zmény klimatu. Extrémni
jevy, klima méstskych aglomeraci.

Literatura: M. Z. Jacobson: Fundamentals of atmospheric modeling, Cambridge University Press, 1999, 656 str.
P. J. Robinson A. Henderson-Sellers: Contemporary Climatology, Longman, 1999, 2. vyd. 317 str.
Bude zaddvana vyucujicim podle aktudlniho vyvoje oboru

Aplikace distan¢nich pozorovani a detekénich metod v meteorologii — 2/2 2,7k MET020
Literatura: P.K.Rao et al..: Weather Satellites: Systems, Data and Environmental Apppplications. AMS,

Boston 1990

L.J.Battan: Radar Observations of the Atmosphere. The University of Chicago Press,

Chicago 1973

Synopticka interpretace diagnostickych a prognostickych poli — 2/2 7,7k METO033
Metody zpracovani a interpretace meteorologickych dat.

Literatura:  F. Pechala, J. Bednai: Pfiru¢ka dynamické meteorologie, Academia, Praha, 1991
J.R.Holton: An Introduction to Dynamic Meteorology. Academia Press, New York, London, 1972
P.S. Ray: Mesoscale Meteorology and Forecasting. AS 1981

Fyzika oblaku a srazek — 2/0 Zk METO003
Zakladni déje oblacné fyziky, kondenzace vodni pary, koalescence kapek, podminky mrznuti vody v atmosféte,
vyvoj srazek, mikrostruktura a makrostruktura vrstevnatych a konvekénich oblakd.

Literatura: J. Podzimek: Fyzika oblakt a srazek, Nakl. CSAV, Praha 1959, 476 str.
B. J. Mason: The physics of Clouds, Clarendon Press, Oxford, 1971, 671 str.

2. rok studia

Chemismus atmosféry 2/0Zk — METO019
Zakladni chemické reakce probihajici v zemské atmosféte a ovliviiujici zivotni prostiedi.

Literatura: ~ Seinfeld J.H., Pandis S. N.: "Atmospheric Cemistry and Physics. From Air Pollution to Climate
Change." John Wiley and Sons, Inc., New York, Chichester, Weinheim, Brisbane, Toronto 1998
E. Meszaros: Atmospheric Chemistry. Akadémiai Kiad6, Budapest, 1981
Kouimtzis T., Samara C.: " Airborne particulate matter. The handbook of environmental chemistry
"Springer-Verlag Berlin, 1995
Fiala J. " Méfeni imisi. Monitoring znecCi$téni a informacni systém kvality ovzdusi, studijni texty kurzu
celozivotniho vzdélavani " Praha, 1996
Warneck P.:"Chemistry of the Natural Atmosphere", Academic Press, San Diego, San Francisco, New
York, Boston, London, Sydney, Tokyo, 1999
Brimlecombe P.: "Air composition and chemistry", Cambridge environmental chemistry series,
Cambridge university press, 1996

Specidlni meteorologicky seminar I 0372 — METO038
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Seminat o aktudlnich otdzkdch meteorologie. Viny v atmosféte, vyuziti pii feSeni prognostickych tloh. Baroklinita,
frontogenese. Mikrofyzika oblaénych systémti. Synopticko-statistické metody vhodné ke kratkodobé predpovedi
konvekce, ptip. boute. Aktudlni otazky feSeni na meteorologickych pracovistich v Ceské republice.

Literatura: Bude zaddvana vyucujicim podle aktudlniho vyvoje oboru

Specidlni meteorologicky seminar II — 0/3Z MET039

Seminaf o aktualnich otazkach meteorologie. Viny v atmosféfe, vyuziti pii feSeni prognostickych uloh. Baroklinita,
frontogenese. Mikrofyzika oblacnych systému. Synopticko-statistické metody vhodné ke kratkodobé predpovédi
konvekce, piip. bouie. Aktudlni otazky feSeni na meteorologickych pracovistich v Ceské republice.

Literatura: Bude zaddvana vyucujicim podle aktudlniho vyvoje oboru

Piredméty vybérové povinné ke statni zavérecné zkousce pro obor meteorologie a
klimatologie

1. rok studia

Statistické metody v meteorologii a klimatologii 2/1 Z,Zk — METO011
Nelinearni regrese, vicerozmérné metody, vicerozmérnd linearni regrese, analyza hlavnich komponent, shlukova
analyza. Casové fady v meteorologii, Markovské fetézce, autoregresni modely

Literatura:  Jifi Andél: Statistické metody, MATFYZPRESS, Praha 1993
R. Sneyers: On the Statistical analysis of Series of Observations, WMO No 415, 1990
T. Cipra: Analyza ¢asovych fad s aplikacemi v ekonomii. Praha, SNTL/ALFA, 1986u,

Siteni akustickych a elektromagnetickych vin v atmosféie 3/0Zk — MET004
Rozptyl a absorpce elektromagnetickych a akustickych vin v atmosféte, optické a akustické jevy v souvislosti se
zvrstvenim vzduchu, vodnimi kapickami, ledovymi a obecné aerosolovymi ¢asticemi.

Literatura: Jan Bednaf: Pozoruhodné jevy v atmosféie. Atmosféricka optika, akustika a elektfina. Academia,
Praha, 1989, 236 str

Regionalni klimatologie a klimatografie CR ~ 4/0 Zk — MET009 5
Klasifikace klimatu, charakteristiky zakladnich klimatickych zén a typt, klima jednotlivych kontinentti, klima CR.

Literatura:  E. Landsberg: World Survey of climatology, vol.5-13 Elsevier, 1969-1981
Podnebi CSSR. Souborna studie . HU Praha 1969

Vinové pohyby a energetika atmosféry  3/0 Zk — METO025

Teorie vinovych d&ji a transformaci energie v atmosféfe. Energetika atmosféry - Margulestv piistup, Lorenzova
koncepce. Energetika v barotropnim modelu, energetika v jednoduchém geostrofickém baroklinnim modelu,
souvislost energetiky s vlnovymi pohyby velkych méfitek. Klasifikace a popis atmosférickych vinovych pohybt.
Metoda malych kmitd. Rossbyho viny. Kombinované vinové pohyby, problém filtrace. Gravitac¢ni viny. Frontalni
viny. Formulace problému instability.

Literatura:  F. Pechala, J. Bednai: Pfiru¢ka dynamické meteorologie,Academia, Praha, 1991
G. J. Haltiner: Numerical Weather Prediction, John Wiley & Sons, New York, London, Sydney,
Toronto, 1971
J. van Mieghem: Atmospheric Energetics, Clarendon Press, Oxford, 1973

Turbulence v atmosfére 3/0 Zk — MET032

Teorie atmosférické turbulence. Zavedeni pojmu turbulence, historie, zakladni vlastnosti. Teorie pohybu tekutin -
dynamicky systém (Lorenztiv model), bunécné modely, kineticky popis, kontinuum. Statisticky popis turbulence,
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Reynoldsovy podminky, pohybové rovnice, rovnice kontinuity v aproximaci mélké vody, problém uzavéru, korelace
vys§ich radd, teorie turbulence. Homogenni a izotropni turbulence - vlastnosti, korelacni tenzor, pohybové rovnice.
Turbulentni diftize - Lagrangeova analyza. Modely turbulence - algebraické (Prandtlova teorie pfenosu hybnosti,
Taylorova teorie pienosu vifivosti, von Karmanova podobnostni teorie), jednobodové modely (k-epsilon).

Literatura: H.Tennekes, J.L.Lumley: A First Course in Turbulence, The MIT Press, Cambridge, Mass, (1972)
H.A.Panofsky, J.A.Dutton: Atmospheric Turbulence, John Wiley and sons, (1984)
R.S.Azad: The Atmospheric Boundary Layer for Engineers, Kluwer Academic Publishers (1993)

Dynamické predpovédni metody 3/0 Zk — MET024
Matematicko-fyzikalni metody pfedpovédi termobarickych poli.

Literatura: ~ W. Haltiner: Numerical prediction and dynamic meteorology (1980)
S. Brandejs: Uvod do podetni piedpovédi pocasi (1957)
M. Skoda, O. Zikmunda: Objektivni metody piedpovédi v synoptické meteorologii (1966)
F. Mesinge, A. Arakawa:Cislennyje metody ispolzujemyje v atmosfernych modéljach I (1976,
resp.1979)
Kasahara (ed.) Cislennyje metody ispolzujemyje v atmosfernych modéljach II (1979, resp. 1982)
Chang (ed.) General circulation models of the atmosphere (1977)

Numerické FeSeni rovnic prognostickych modela 2/0 Zk — METO008

Prednaska se zabyva fyzikalni a matematickou formulaci soudobych meteorologickych pfedpovédnich modeli, tedy
hydrostatickych i nehydrostatickych baroklinnich modelii a jejich numerickym feSenim na pocitacich. Vybér a
piiprava dat pro model, kontrola doslych naméfenych dat, principy objektivni analyzy asimilaci dat, metoda
optimalni interpolace, inicializace vstupnich dat, energetika modelu a jeho konzistence, vlastnosti systémut zakont
zachovani, formulace pocatecnich uloh a okrajovych podminek, vysledky modelt a jejich grafické zpracovani.

Literatura:  G. J. Haltiner, R. T. Williams: Numerical Prediction and Dynamic Meteorology, John Wiley & Sons,
New York, Chichester, Brisbane, Toronto, 1980

2. rok studia

Specidlni seminaf realizace numerickych predpovédnich modela 0/2Z 0/2Z MAFO015

Seminatf se zabyva realizaci meteorologickych modeli na pocitacich. Vychézi z praktickych zkuSenosti
prednasejiciho s modelovanim v Ceském hydrometeorologickém tstavu i Météo France. Zabyvé se programovanim
meteorologickych pfedpovédnich modeld a realizaci vypoctu na pocitaCich razné architektury, tedy i
superpoéita¢ich. Je studovan zejména model CHMU jehoz hlavnim autorem je prednasejici. Model je proto k
dispozici a mizeme s nim na katedfe provadét riizné zkuSebni vypocCty, nebo jej miizeme modifikovat a provadeét
vypocty po modifikaci modelu. Jsou studovany téz francouzské modely ARPEGE a ALADIN.

Literatura:  rozsahla casopisecka literatura podle aktualniho vyvoje oboru

Letecka meteorologie @ — 2/0 Zk METOI15
Zakladni poznatky studia vlivu meteorologickych déju a jevt v letectvi. Metody feseni specielnich otazek konvekce
ve sportovnim létani, vlivy pocasi na leteckou ¢innost v ramci zeméd¢lstvi.

Literatura:  England/Ulbricht: Flugmeteorologie, VEB Verlag, Berlin 1980

Elektrické jevy v atmosféire 2/0 Zk — METO001

Zakladni d&je atmosférické elektiiny, elektrickd struktura atmosféry, elektiina klidného ovzdusi, obla¢na a bourkova
elektfina, bodové vyboje, blesky.

Literatura: J. Bednai: Pozoruhodné jevy v atmosféfe. Atmosféricka optika, akustika a elektfina. Academia, Praha,

1989, 236 str.
J. A. Chalmers: Atmospheric Electricity, Pergamon Press, Oxford, 1967, 515 str.

17



Sikeni exhalaci v atmosféfe 2/0 Zk — MET005

Zdroje znecistujicich pfimesi, emise, imise. Mechanizmy transportu zneciStujicich pfimési v atmosféfe, suchd a
prenosu zneciStujicich piimési v atmosfére, lagrangeovské a eulerovské modely, vieckové modely, puff-modely,
princip disperzniho modelovani, praktické aplikace gaussovskych modelt. Typizace meteorologickych podminek z
hlediska tc¢innosti prostorového rozptylu znecistujicich piiméesi. Zpétné vlivy znecisténi ovzdusi na meteorologické
deje.

Literatura: J. Bednat, O. Zikmunda: Fyzika mezni vrstvy atmosféry. Academia, Praha, 1985, 245 str.
S. Tiwomey: Atmospheric aerosols. Elsvier, Amsterodam, Oxford, New York, 1977, 302 str.
J. H. Seinfeld: Atmospheric Chemistry and Physics of Air Pollution, John Willey & Sons, 1997

Atmosférické procesy mezosynoptického méritka 3/0Zk — METO031

Vymezeni pojmu mezosynoptické méfitko. Historie tohoto pojmu. Klasifikce atm. procestl. Casova a prostorova
mefitka. Role mezosynoptickych procesti z hlediska transportu energie. Zakladni typy atm. instabilit. Vztlakova
instabilita. Iner¢ni (symetrickd) instabilita. Kelvinovy-Helmholtzovy viny. Gravitacni viny. Mechanismus vzniku.
Transport hybnosti a energie. Horské viny. Forchtgottova klasifikace zavétrnych efekti. Scorertiv parametr. Zakladni
modelové priklady zavétrnych vinovych procesti. Termicky indukovana cirkulace. Vertikalni hustotni méfitko.
"M¢lka" a "hlubokd" cirkulace. Atmosférické fronty a tryskové proudéni. Frontogenetické funkce, frontogeneze,
frontolyza. Kinematika a dynamika frontogeneze. Modely. Frontalni vektor. Role ageostrofického proudéni.
Tropopauza.

Literatura: P.S.Ray: Mesoscale Meteorology and Forecasting. AMS 1981
B.W. Atkinson: Meso-scale Atmospheric Circulation. Academic Press, London, 1981
R.A. Pielke: Mesoscale Meteorological Modeling. Academic Press, 1984

Matematické modelovani obla¢nych a srazkovych procesi v atmosféie 2/0Zk — METO054

Postupy matematického modelovani zaméfeného na procesy riizného casového a prostorového meétitka, které vedou
k vyvoji oblacnych systému a ke vzniku srazek. Zaméteno na metody, které usti v objektivni predpovéd’ srazek ve
stiednich zemépisnych Sitkach.

Literatura:  Pruppacher,H.R., J.D.Klett (1997): Microphysics of clouds and precipitation. Second revised and
enlarged edition with an introduction to cloud chemistry and cloud electricity. Atmospheric and
oceanographic sciences library, Vol.18, Kluwer Academic Publishers, 954 str.

Houze,R.A.Jr.(1993): Cloud dynamics, Academic Press, 573 str.

Cotton,W.R., R.A.Anthes (1989): Storm and cloud dynamics., Academic Press, 877 str.

Emanuel K.A., Raymond,D.J.(1993): The representation of cumulus convection in numerical models.
Meteorol.Monographs, Vol.24, Nb.46, AMS, 246 str.

4. Teoreticka fyzika

Piredméty povinné ke statni zavéreéné zkousce pro obor teoreticka fyzika

Termodynamika a statisticka fyzika I 3/272,7k — TMF043

Termodynamika: zakladni pojmy, teplota; prvni a druhy zakon termodynamicky, entropie, absolutni teplota;
termodynamické potencialy, teorie plynt; termodynamika dielektrik a magnetik; termodynamika elastickych téles;
tieti zakon termodynamicky; fazové prechody a kritické jevy; povrchové jevy; termodynamicka teorie fluktuaci.

Literatura: J. Kvasnica: Termodynamika, SNTL, 1965
J. Kvasnica: Statisticka fyzika: Academia, Praha, 1983
F. Culik, M. Noga: Uvod do Statistickej fyziky a termodynamiky, SNTL, Praha, 1982

Termodynamika a statisticka fyzika Il — 3/2Z7Z,7Zk TMF044
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Statisticka fyzika: pravdépodobnostni popis makroskopickych systémd; statistickd entropie; izolovany rovnovazny
systém, mikrokanonicky soubor; systém v rovnovaze s termostatem, kanonicky soubor; termodynamika jako
duisledek statistickémechaniky; idealni plyn, husty plyn, kvantové plyny; ¢asovy vyvoj.
Literatura: J. Kvasnica: Termodynamika, SNTL, 1965

J. Kvasnica: Statisticka fyzika: Academia, Praha, 1983

F. Culik, M. Noga: Uvod do $tatistickej fyziky a termodynamiky, SNTL, Praha, 1982

Kvantova teorie I 4/2 7,7k — JSF060
Hlavni naplni jsou zakladni principy a matematicky aparat kvantové teorie a aplikace teorie na konkrétni systémy.

Literatura: J. Formanek: Uvod do kvantové teorie, Praha 1983
A.. Messiah: Quantum Mechanics I.,II., Amsterdam 1964
P.A.M. Dirac: Principles of Quantum Mechanics, Oxford 1958
K. Gottfried: Quantum mechanics I. New York 1966
J. P, L. Gomol¢ak, V. Cerny: Uvod do kvantové mechaniky, Bratislava 1983.

Kvantova teorie I — 4/2 7,7k JSFO061
Hlavni naplni jsou zakladni principy a matematicky aparat kvantové teorie a aplikace teorie na konkrétni systémy.

Literatura: J. Formanek: Uvod do kvantové teorie, Praha 1983
A.. Messiah: Quantum Mechanics I.,II., Amsterdam 1964
P.A.M. Dirac: Principles of Quantum Mechanics, Oxford 1958
K. Gottfried: Quantum mechanics I. New York 1966
J. P, L. Gomolcak, V. Cerny: Uvod do kvantové mechaniky, Bratislava 1983.

1. rok studia

Relativisticka fyzikal  4/2 Z,7k — TMFO037

Obecna teorie relativity: princip ekvivalence a princip obecné kovariance, paralelni pfenos a rovnice geodetiky,
gravitatni rudy posuv; tenzorova analyza, kiivost; Einsteiniv gravitatni zakon. Eulerovy rovnice pro dokonalou
tekutinu. Schwarzschildovo feseni Einsteinovych rovnic.

Literatura:  Kuchat K.: Zaklady obecné teorie relativity. (Academia, Praha 1968)
Misner C. W., Thorne K. S. a Wheeler J. A.: Gravitation. (Freeman, San Francisco 1973)
Weinberg S.: Gravitation and Cosmology. (J. Wiley, New York 1972)

Relativisticka fyzika Il — 4/2 7,7k TMFO038

Cerné diry a gravitaéni kolaps. Linearizovana teorie gravitace, gravitaéni viny. Relativisticka astrofyzika:
relativistické modely hvézd; Chandrasekharova mez a zavérecna stadia vyvoje hvézd. Relativistickd kosmologie:
Hubbleova expanze; kosmologicky princip, Robertsonova-Walkerova metrika; Friedmannovy modely;
kosmologicky rudy posuv; pocatecni stadia vyvoje vesmiru, antropicky princip. Pokracovani prednasky TMFO037.

Literatura:  Kuchat K.: Zaklady obecné teorie relativity. (Academia, Praha 1968)
Misner C. W., Thorne K. S. a Wheeler J. A.: Gravitation. (Freeman, San Francisco 1973)
Weinberg S.: Gravitation and Cosmology. (J. Wiley, New York 1972)

Kvantova teorie pole I  4/2 7,7k — JSF068

Rovnice relativistické kvantové mechaniky. Lagrangeovsky formalismus v klasické teorii pole. Kanonické
kvantovani volnych poli. Interakce kvantovanych poli. Poruchovy rozvoj S-matice. Feynmanovy diagramy.
Kvantova elektrodynamika. Regularizace a renormalizace.

Literatura: L. Ryder: Quantum Field Theory, Cambridge, Univ. Press 1996
M. Peskin, D. Schroeder: An Introduction to Quantum Field Theory, Perseus Books 1995.

Kvantova teorie pole 11 — 4/27,7k JSF069

19



Rovnice relativistické kvantové mechaniky. Lagrangeovsky formalismus v klasické teorii pole. Kanonické
kvantovani volnych poli. Interakce kvantovanych poli. Poruchovy rozvoj S-matice. Feynmanovy diagramy.
Kvantova elektrodynamika. Regularizace a renormalizace.

Literatura: L. Ryder: Quantum Field Theory, Cambridge, Univ. Press 1996
M. Peskin, D. Schroeder: An Introduction to Quantum Field Theory, Perseus Books 1995.

Teorie kondenzovaného stavul 2/0 Zk — FPL108

Optické a magnetické vlastnosti a transport v pevnych latkach objemovych, se snizenou dimenzi i mezoskopickych.
Vliv translacni symetrie a jeji naruSeni vnéjSimi poli ¢i vnitinimi poruchami. Na piikladu kmitd mifize a
elektromagnetického zafeni je ukazano kvantovani fyzikalnich poli. Jsou zavedeny kvazicastice (excitony, magnony,
plasmony, polarony). Pouzitim metod poruchové teorie, kanonické transformace a Greenovych funkci je na ptikladu
elektron-fononové interakce probrana jejich vzajemna interakce.

Literatura:  CH. Kittel: Kvantova teéria tuhych latok. Orig. J. Wiley (1963), slov. Alfa Bratislava (1977),
GF: L. Hedin and L. Sunquist: Solid State Physics 23 (1969)
TB-CPA: B. Velicky, S. Kirpatrik, H. Ehrenreich: Phys. Rev. 157, 747 (1968)
KKR-CPA: J.S. Faulkner and G.M. Stocks: Phys Rev. B21, 3222 (1980)

Predméty vybérové povinné ke statni zavérecné zkousce pro obor teoreticka fyzika

1. rok studia

Teorie kondenzovaného stavu I1 — 2/0Zk FPL109
Teorie lineadrni odezvy, kinetické pfistupy ke koeficientim linedrni odezvy, optické vlastnosti kondenzované faze.
Pohyb elektronu v silnych polich. Experimenty rozptylu a Moessbaueriv jev.

Literatura:  CH. Kittel: Kvantova teéria tuhych latok. Orig. J. Wiley (1963), slov. Alfa Bratislava (1977
GF: L. Hedin and L. Sunquist: Solid State Physics 23 (1969)
TB-CPA: B. Velicky, S. Kirpatrik, H. Ehrenreich: Phys. Rev. 157, 747 (1968)
KKR-CPA: J.S. Faulkner and G.M. Stocks: Phys Rev. B21, 3222 (1980)

Cviceni z teorie kondenzovaného stavu I 027 — FPL...
Cviceni ke stejnojmenné prednasce. Zameéreno na ziskani vypocetni zrucnosti a hlubsi pochopeni prednasené latky.

Literatura:  CH. Kittel: Kvantova teéria tuhych latok. Orig. J. Wiley (1963), slov. Alfa Bratislava (1977),
GF: L. Hedin and L. Sunquist: Solid State Physics 23 (1969)
TB-CPA: B. Velicky, S. Kirpatrik, H. Ehrenreich: Phys. Rev. 157, 747 (1968)
KKR-CPA: J.S. Faulkner and G.M. Stocks: Phys Rev. B21, 3222 (1980)

Cviceni z teorie kondenzovaného stavu II — 0/2Z FPL...
Cviceni ke stejnojmenné prednasce. Zaméteno na ziskani vypocetni zrucnosti a hlubsi pochopeni prednasené latky.

Literatura: ~ CH. Kittel: Kvantova teoria tuhych latok. Orig. J. Wiley (1963), slov. Alfa Bratislava (1977),
GF: L. Hedin and L. Sunquist: Solid State Physics 23 (1969)
TB-CPA: B. Velicky, S. Kirpatrik, H. Ehrenreich: Phys. Rev. 157, 747 (1968)
KKR-CPA: J.S. Faulkner and G.M. Stocks: Phys Rev. B21, 3222 (1980)

2.rok studia

Seminafr matematické fyziky 027 0/27Z TMF008
Referaty pracovnikt UTF a hostl z riznych oblasti teoretické fyziky

Literatura:  Literatura zadana jednotlivymi pfednasejicimi.
CviCeni z teorie kondenzovaného stavul 027 — FPL...
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Cviceni ke stejnojmenné piednaSce. Zameteno na ziskani vypocetni zrucnosti a hlubsi pochopeni pfednasené latky.

Literatura:  CH. Kittel: Kvantova teéria tuhych latok. Orig. J. Wiley (1963), slov. Alfa Bratislava (1977),
GF: L. Hedin and L. Sunquist: Solid State Physics 23 (1969)
TB-CPA: B. Velicky, S. Kirpatrik, H. Ehrenreich: Phys. Rev. 157, 747 (1968)
KKR-CPA: J.S. Faulkner and G.M. Stocks: Phys Rev. B21, 3222 (1980)

Kvantova teorie pole I1 — 4/27,7k JSF069
Rovnice relativistické kvantové mechaniky. Lagrangeovsky formalismus v klasické teorii pole. Kanonické
kvantovani volnych poli. Interakce kvantovanych poli. Poruchovy rozvoj S-matice. Feynmanovy diagramy.
Kvantova elektrodynamika. Regularizace a renormalizace.

Literatura: L. Ryder: Quantum Field Theory, Cambridge, Univ. Press 1996
M. Peskin, D. Schroeder: An Introduction to Quantum Field Theory, Perseus Books 1995.

Relativisticka fyzika Il — 4/2 7,7k TMFO038

Cerné diry a gravitaéni kolaps. Linearizovand teorie gravitace, gravitatni viny. Relativistickd astrofyzika:
relativistické modely hvézd; Chandrasekharova mez a zavéreéna stadia vyvoje hvézd. Relativistickd kosmologie:
Hubbleova expanze; kosmologicky princip, Robertsonova-Walkerova metrika; Friedmannovy modely;
kosmologicky rudy posuv; pocate¢ni stadia vyvoje vesmiru, antropicky princip. Pokracovani prednasky TMFO037.

Literatura:  Kuchat K.: Zaklady obecné teorie relativity. (Academia, Praha 1968)
Misner C. W., Thorne K. S. a Wheeler J. A.: Gravitation. (Freeman, San Francisco 1973)
Weinberg S.: Gravitation and Cosmology. (J. Wiley, New York 1972)

Teorie kondenzovaného stavu I — 2/0 Zk FPL109
Teorie lineadrni odezvy, kinetické pfistupy ke koeficientim linedrni odezvy, optické vlastnosti kondenzované faze.
Pohyb elektronu v silnych polich. Experimenty rozptylu a Moessbaueriv jev.

Literatura: ~CH. Kittel: Kvantova teoria tuhych latok. Orig. J. Wiley (1963), slov. Alfa Bratislava (1977),
GF: L. Hedin and L. Sunquist: Solid State Physics 23 (1969)
TB-CPA: B. Velicky, S. Kirpatrik, H. Ehrenreich: Phys. Rev. 157, 747 (1968)
KKR-CPA: J.S. Faulkner and G.M. Stocks: Phys Rev. B21, 3222 (1980)

Cviceni z teorie kondenzovaného stavu II — 0/2Z FPL...
Cviceni ke stejnojmenné piednaSce. Zameteno na ziskani vypocetni zru¢nosti a hlubsi pochopeni prednasené latky.

Literatura:  CH. Kittel: Kvantova teéria tuhych latok. Orig. J. Wiley (1963), slov. Alfa Bratislava (1977),
GF: L. Hedin and L. Sunquist: Solid State Physics 23 (1969)
TB-CPA: B. Velicky, S. Kirpatrik, H. Ehrenreich: Phys. Rev. 157, 747 (1968)
KKR-CPA: J.S. Faulkner and G.M. Stocks: Phys Rev. B21, 3222 (1980)

Kvantova teorie pole I — 4/2 Z, 7k JSF098
Relativisticka kvantova mechanika. Obecna kvantova teorie poli a jeji aplikace zejména v oblasti subjaderné fyziky.

Literatura: J Formanek: Uvod do relativistické kvantové mechaniky a kvantové teorie pole Ila, IIb, Praha 2000
J.D. Bjorken, S.D. Drel: Relativistic Quantum Fields. New York 1965.
C. Itzykson, J.-B. Zuber: Quantum Field Theory, New York 1980.
S.J. Chang: Introduction to Quantum Field Theory, Singapor (1990)
S. Weinberg: The Quantum Theory of Fields I. Cambridge (1995)
S. Weinberg: The Quantum Theory of Fields II. Cambridge (1996)

Geometrické metody teoretické fyziky — 3/2Z7Z,Zk  TMFO009

Zakladni pojmy z topologie. Zaklady tenzorové analyzy na varietach: diferencovatelné variety, jejich tecné prostory,
vektorova pole; afinni konexe, paralelni pfenos a geodetické ktivky; tenzorova pole, torze a kiivost; Riemannovy a
pseudo-Riemannovy variety, Riemannova konexe; Gaussova teorie ploch, Gaussova formule. Diferencialni formy:
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zékladni operace a véty; Maxwellova teorie a Riemannova geometrie ve formalismu forem, Cartanovy rovnice
struktury, Bianchiho identity; integrace na varietdch. Lieovy grupy a algebry, exponencidlni zobrazeni, grupy
transformaci. Fibrované prostory a bundly. Aplikace geometrickych metod ve fyzice.

Literatura: ~ O. Kowalski: Zaklady Riemannovy geometrie , skripta, vydavatelstvi Karolinum, 1995
S. Helgason: DifferenciaTnaja geometrija i simmetri¢eskije prostranstva (pteklad z anglictiny),
Izd. MIR, Moskva 1964 (Kapitola 1)

Kalibracni teorie poli 2/0 Zk — TMF022
Kalibra¢ni invariance, spontanni naruSeni symetrie, jednotna teorie elektroslabé interakce, kvantova teorie
kalibra¢nich poli, renormalizace a renormalizacni grupa, poruchové fady.

Literatura: J. Novotny:Vybrané partie teorie kvantovanych poli, (elektronicka skripta)
http://nc25.troja.mff.cuni.cz/ucjf/iso-8859-2/teorie/postscript/text23.ps
R.P. Feynman, A. Hibs: Quantum Mechanics and Path Integrals (Mc Graw hill, NY, 1965)
S. Weinberg: The Quantum Theory of Fields I., Cambridge University Press, Cambridge 1995
J. Glimm, A. Jaffe: Quantum Physics. A Functional Integral Print of View, Springer Verlag, No.4,
Heidelberg, Berlin 1981.

Teorie grup a symetrie ve fyzice I 3/0Zk — TMFO017
Symetrie ve fyzice, mnoziny s algebraickou a topologickou strukturou, kone¢né grupy a jejich reprezentace.

Literatura: E.P. Wigner, Group Theory (Academic Press, New York and London 1959)
V. Heine, Group Theory in Quantum Mechanics (Pergamon Press, London 1960)

Teorie grup a symetrie ve fyzice 11 — 2/0Zk TMFO018
Lieovy grupy a algebry a jejich reprezentace. Teorie nekonecnych Lieovych algeber. Pokracovani piednasky
TMFO017.

Literatura:  E.P. Wigner, Group Theory (Academic Press, New York and London 1959)
V. Heine, Group Theory in Quantum Mechanics (Pergamon Press, London 1960)

Zaklady teorie elektroslabych interakei — 2/2Z,7k  JSF085

Cesta k fenomenologické V-A teorii slabych interakci. Idea sjednoceni slabych a elektromagnetickych interakei.
Neabelovské kalibracéni pole a Higgstiv mechanismus. Glashow-Weinberg-Salamtv standardni model elektroslabych
interakeci.

Literatura: P. Renton: Electroweak interactions (Cambridge Univ. Press, 1990)
J. Hotejsi: Fundamentals of electroweak theory (Karolinum, 2002)

Teoreticka atomova fyzika 2/0 Zk — TMF030
Teorie atomovych procest s aplikacemi v nerelativistické astrofyzice. Atomy a ionty, atomova spektra, srazky
atomarnich ¢astic, molekularni procesy, resonance.

Literatura: Fano V., Ran A.R.P.: Atomic Collision and Spectra, Academic Press, New York, 1986
Friedrich H.: Theoretical Atomic Physics, Springer Verlag, Heidelberg, 1991
Kukulin V.I., Krasnopolsky V.M., Horacek J.: Theory of Resonances, Kluwer-Academia, Praha, 1989

Teorie plazmatu 2/0 Zk — TMF020

Driftové piiblizeni pohybu castic v elektromagnetickych polich. Boltzmannova a Vlasovova kinetickd rovnice.
Soustava fluidnich a magnetohydrodynamickych rovnic. Rovnovaha a stabilita plazmatu. Disperzni rovnice pro
§ifeni vin ve studeném plazmatu. Kinetickd teorie Sifeni vin v horkém plazmatu, Landautv Utlum, absorbce a
nestabilita vin. Nelinearni interakce vin s plazmatem: zachycené ¢éstice a kvazilinearni aproximace. Ponderomotivni
sily v plazmatu. Slaba a silna turbulence plazmatu, vzajemna interakce vin. Deterministicky chaos -- tivod do teorie a
uziti v modelech anomalnich jevt v plazmatu. Plazma nizkoteplotni, termonuklearni a astrofyzikalni.
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Literatura: Kracik J., Tobiés J.: Fyzika plazmatu, Academia Praha 1966.
Chen F. F.: Uvod do fyziky plazmatu, Academia Praha 1984.

Teorie fazovych prechodi  2/0 Zk — TMFO019
Systémy na miizce, fazové prechody prvniho druhu, kritické chovani, renormaliza¢ni grupa.

Literatura: J. J. Binney et al.: The Theory of Critical Phenomena, An Introduction to the Renormalization Group
(Clarendon Press, Oxford 1992)

Vybrané partie teorie kvantovanych poli I 3/0 Zk — JSF082
Drahovy integral v kvantové mechanice. Funkciondlni metody a Greenovy funkce. Wickova rotace a parti¢ni suma.
Berezintv integral.

Literatura: J. Novotny: Vybrané partie teorie kvantovanych poli, (elektronicka skripta)
http://nc25.troja.mff.cuni.cz/ucjf/iso-8859-2/teorie/postscript/text23.ps
R.P. Feynman, A. Hibs: Quantum Mechanics and Path Integrals (Mc Graw hill, NY, 1965)
S. Weinberg: The Quantum Theory of Fields 1., Cambridge University Press, Cambridge 1995
J. Glimm, A. Jaffe: Quantum Physics. A Functional Integral Print of View, Springer Verlag, No.4,
Heidelberg, Berlin 1981.

Vybrané partie teorie kvantovanych poli I — 3/0 Zk JSFO083
Funkcionalni metody v kvantové teorii pole. Kontinualni integral. Wardovy identity a anomalie. Kvantovani
neabelovskych kalibracnich poli.

Literatura: J. Novotny:Vybrané partie teorie kvantovanych poli, (elektronicka skripta)
http://nc25.troja.mff.cuni.cz/ucjf/iso-8859-2/teorie/postscript/text23.ps
R.P. Feynman, A. Hibs: Quantum Mechanics and Path Integrals (Mc Graw hill, NY, 1965)
S. Weinberg: The Quantum Theory of Fields I., Cambridge University Press, Cambridge 1995
J. Glimm, A. Jaffe: Quantum Physics. A Functional Integral Print of View, Springer Verlag, No.4,
Heidelberg, Berlin 1981.

Vybrané kapitoly z matematické fyziky — 2/0Zk TMF025

Pokrocilejsi partie kvantové teorie: operatory na Hilbertovych prostorech; postulaty kvantové mechaniky, stavy a
pozorovatelné v kvantové mechanice; globalni a lokalni relace neurcitosti; kanonické komutacni relace; Casovy
vyvoj, Schrédingerovy operatory; bodové a kontaktni interakce.

Literatura: J. Blank, P. Exner, M. Havli¢ek: Linearni operatory v kvantové fyzice, Karolinum, Praha 1993

Deterministicky chaos — 2/0 Zk MAF026

Nékteré pojmy z teorie dynamickych systému. Ergodické systémy a systémy s misenim. Chaos v hamiltonovskych
systémech, chaos v disipativnich systémech. Podivné atraktory, fraktalni dimenze, Ljapunovovy exponenty, K-
entropie. Aplikace ve fyzice atmosféry a v teorii klimatu.

Literatura:  E. Ott: Chaos in dynamical systems, Cambridge University Press, Cambridge, (1993)
G.L. Baker, J.P. Gollub: Chaotic dynamics: an introduction, Cambridge University Press,
2. vyd. (1996)
J. Horak, L. Krlin: Deterministicky chaos a matematické modely turbulence, Academia, Praha,
(1996), 444 str.
H.D.I. Abarbanel et al.: The analysis of observed chaotic data in physical systems, Rev. Mod. Physics,
65, (1993), 1331-1392
Lorenz E.N.: The essence of chaos, University of Washington Press, 3. vyd. (1999)

Procesy v kosmickém plazmatu — 2/0 Zk TMF028

Zaklady klasické a relativistické kinetické teorie s aplikacemi na magnetohydrodynamiku a zatfivou hydrodynamiku
v astrofyzice. Doplitkové partie z teorie relativity, elektrodynamiky a diferencialni geometrie.
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Literatura: Kracik J., Tobiés J.: Fyzika plazmatu, Academia Praha 1966.
Chen F. F.: Uvod do fyziky plazmatu, Academia Praha 1984.

Kvantové fazové prechody — 2/0Zk TMFO035

Fazové ptechody v krystalickych pevnych latkach, teorie stfedniho pole pro fazové piechody druhého druhu,
renormalizovana poruchova teorie. Kvantové fluktuace v kritické oblasti nizkoteplotnich fazovych pfechodii a jejich
teoreticky popis. Supravodivost, magnetické fazové ptrechody v systémech s tézkymi fermiony, elektronova
lokalizace a ptechod kov-izolator.

Literatura: J. J. Binney et al.: The Theory of Critical Phenomena, An Introduction to the Renormalization Group
(Clarendon Press, Oxford 1992)

Kvantova teorie molekul — 3/27,7k BCMO039

Bornova-Oppenheimerova a adiabatickd aproximace. Hiickelova metoda. Hartreeho, Hartreeho-Fockovy a
Roothaanovy rovnice. Semiempirické a ab initio metody kvantové chemie. Korelaéni energie. Symetrie.
Mezimolekularni interakce. Polarizovatelnost. Kmity molekul. Chemicka reaktivita.

Literatura: ~ A.S. Davydov: Kvantova mechanika. SPN, Praha 1978
L. Skala: Kvantova teorie molekul. Univerzita Karlova, Praha 1994

Pravdépodobnostni metody ve fyzice I 2/0 Zk — BCMO078
Axiomatika teorie, ndhodné proménné, jejich posloupnosti, ndhodné funkce. Teorie Brownova pohybu. Langevinova
rovnice, stochastické diferencialni rovnice. Aplikace ve fyzice pevnych latek, fyzice polymert, optice.

Literatura:  G. Zaslavskij, R. Z. Sagdeev, Vvedenije v nelinejnuju fyziku. Nauka, Moskva 1998

Pravdépodobnostni metody ve fyzice I — 2/0 Zk BCMO079
Axiomatika teorie, ndhodné proménné, jejich posloupnosti, ndhodné funkce. Teorie Brownova pohybu. Langevinova
rovnice, stochastické diferencialni rovnice. Aplikace ve fyzice pevnych latek, fyzice polymerd, optice.

Literatura:  G. Zaslavskij, R. Z. Sagdeev, Vvedenije v nelinejnuju fyziku. Nauka, Moskva 1998

Pravdépodobnost a matematika fazovych pi‘echodi I 2/0Zk — TMF027
Zakladni pojmy teorie pravdépodobnosti a matematické statistické fyziky (teorie Gibbsovych stavi). Zvlastni
pozornost je vénovana matematické teorii nizkoteplotnich fazovych pfechodli v miizovych modelech

Literatura:  G. Zaslavskij, R. Z. Sagdeev, Vvedenije v nelinejnuju fyziku. Nauka, Moskva 1998

Pravdépodobnost a matematika fazovych prechodu IT — 2/0 Zk TMF047
Uvod do matematické teorie Gibbsovych stavli. Zkoumani fazovych piechodii nékterych vyzna¢nych modeld
(Isingova typu). Pokrac¢ovani pfednasky TMF027.

Literatura:  G. Zaslavskij, R. Z. Sagdeev, Vvedenije v nelinejnuju fyziku. Nauka, Moskva 1998

Zaklady pocitacové fyziky I 2/1 Z,Zk — EVF040

HW a SW zaklady pocitacové fyziky. Hlavni sméry pocitacové fyziky - numerické vypocty, fizeni experimentd,
zpracovani textu, zpracovani obrazu, integralni transformace, symbolické manipulace, spojité a Casticové
modelovani. Zéklady matematické statistiky a poctu pravdépodobnosti. Numerické metody. Jazyk FORTRAN 77.
Urceno pro posluchace oboru fyzika kromé stud. sméru FPIP.

Literatura:  Press W.H. et al.: Numerical Recipes in FORTRAN (Pascal, C) Cambridge University Press,
Cambridge 1992
Hrach R.: Numerické metody ve fyzikalni elektronice I skripta MFF UK, SPN, Praha 1981

Zaklady potitacové fyziky L — 2/2Z7Zk  EVF041
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HW a SW zaklady pocitacové fyziky. Hlavni sméry pocitacové fyziky - numerické vypocty, fizeni experimentd,
zpracovani textu, zpracovani obrazu, integralni transformace, symbolické manipulace, spojité a casticové
modelovani. Zaklady matematické statistiky a poctu pravdépodobnosti. Numerické metody. Jazyk FORTRAN 77.
Urceno pro posluchace oboru fyzika kromé stud. smeéru FPIP.
Literatura:  Press W.H. et al.: Numerical Recipes in FORTRAN (Pascal, C) Cambridge University Press,
Cambridge 1992
Hrach R.: Numerické metody ve fyzikalni elektronice I skripta MFF UK, SPN, Praha 1981

Moderni aplikace statistické fyziky I 2/0 Zk — TMF049

Nové trendy v aplikacich statistické fyziky, ktera se dnes uplatiiuje 1 v fadé netradi¢nich oblasti a umoziuje vyklad
slozitych pfirodnich a také spoleCenskych d&jti. Obsah: fraktalni geometrie, mfizkové modely, kritické jevy,
stochastické diferencialni rovnice, modely rastu, celularni automaty, samoorganizované kritické jevy.

Literatura:

Moderni aplikace statistické fyziky I1 — 2/0 Zk TMFO050
Obsah: metody teorie pole ve statistické fyzice, neusporadané systémy, spinova skla, neuronové sité, evoluce
slozitych systému; aplikace statistické fyziky v ekonomii. Pokracovani prednasky TMF049.

Literatura:

Statisticka fyzika kvantovych mnoho¢asticovych systémi I 2/0Zk — TMFO031

Kvantova statististickd mechanika, druhé kvantovani a Focklv prostor, idedlni a neidealni kvantové plyny,
dvoucasticové interakce. Poruchova teorie pro interagujici systémy, Matsubariv formalismus, analytické vlastnosti
poruchové fady a Greenovy funkce. Feynmanovy diagramy, Dysonova a Betheho-Salpeterova rovnice, Wardovy
identity a jednoduché aproximace. Interagujici elektrony v kovech, mikroskopické zaklady teorie Fermiho kapaliny.

Literatura: J. W. Negele, H. Orland, Quantum Many-Particle Physics, Addison-Wesley Publishing House,
Redwood City, 1988
G. D. Mahan, Many-Particle Physics, Plenum Press, New York 1990 (2nd edition)
G. Rickayzen, Green's Functions and Condensed Matter, Academic Press, London 1984

Statisticka fyzika kvantovych mnohodasticovych systému I1 — 2/0 Zk TMF032

Siln¢ interagujici castice, mfizové modely, elektron-elektronova a elektron-fononova interakce. Selfkonzistentni
aproximace pro siln¢ korelované elektrony: funkcionalni integral a metoda sedlového bodu, statické aproximace,
teorie stfedniho pole a limita velkych dimenzi. Kvantové dynamické jevy: Konddv jev a formovani lokalnich
magnetickych momentt, teorie magnetismu v tranzitivnich kovech. Mikroskopicka teorie supravodivosti. Exaktné
tfeSitelné modely - Betheho ansatz pro korelované elektrony. Pokracovani ptednasky TMFO031.

Literatura: J. W. Negele, H. Orland, Quantum Many-Particle Physics, Addison-Wesley Publishing House,
Redwood City, 1988
G. D. Mahan, Many-Particle Physics, Plenum Press, New York 1990 (2nd edition)
G. Rickayzen, Green's Functions and Condensed Matter, Academic Press, London 1984

Klasicka teorie zafeni — 2/0Zk TMF014
Teorie zafeni v ramci maxwellovské elektrodynamiky: zafeni v otevieném prostoru, klasickd teorie rozptylu a
radiacni reakce; zareni v prostoru s rozhranim, vinovody.

Literatura: L. Landau, E. LifSic: T¢€orija polja, GIFML, Moskva, 1960
Panovski-Phillips: Classical Electricity and Magnetism
Ramo-Whinnery: Fields and Waves in Modern Radio
Originélni prace v Cs. &as. fyz. a Czech. J. Phys

Interpretace kvantové mechaniky 21 Zk — TMFO036

V prednasce se budeme zabyvat zdklady kvantové mechaniky, zejména pak povahou kvantového méfeni.
Seznamime se s riznymi formulacemi kvantové mechaniky, jejich vzajemnymi vztahy, vyhodami a problémy.
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Literatura: J.Formanek: Uvod do kvantové teorie, Academia, Praha, 1983.
J. von Neumann, Mathematical Foundations of Quantum mechanics, (pieklad R. T. Beyer), Princeton
University Press, Princeton, N.J., 1949.
R. P. Feynman, A. R. Hibbs: Quantum Mechanics and Path Integrals, McGraw-Hill, New York, 1965.
R. P. Feynman: The Strange Theory of Light and Matter, Princeton University Press, Princeton,
N.J., 1985.

Pocitacové simulace ve fyzice mnoha ¢astic 2/0 Zk — TMF021
Zaklady metody Monte Carlo, metoda molekularni dynamiky, MC simulace mfizkovych systému, kvantové MC
simulace, nerovnovaznd molekularni dynamika.

Literatura: .M. Sobol, Cislennyje metody Monte Carlo, Nauka, Moskva 1973.
Pokrocilé simulace ve fyzice mnoha castic — 2/0 Zk TMF024

Pokrocilé metody Monte Carlo a molekularni dynamika, jejich aplikace na nerovnovazné a kvantové systémy.
Nehomogenni systémy, transportni koeficienty, kinetické MC, multispinové kodovani pro celularni automaty,
simulace z prvnich principa.

Literatura: .M. Sobol, Cislennyje metody Monte Carlo, Nauka, Moskva 1973.

Nebeska mechanika I 4/0 Zk — ASTO005
Pohyby v gravita¢nim poli; problém dvou téles, teorie poruch, gravitacni pole kosmickych téles. Reprezentace grup
rotaci, rizna vyjadieni poruchové funkce.

Literatura: P. Andrle, Zaklady nebeské mechaniky, Academia, Praha, 1976
M.F. Subbotin, Vvedenije v nebesnuju mechaniku, Nauka, Moskva, 1968
E.P. Aksjonov, T¢orija dvizenija iskustvenych sputnikov Zemlji, Nauka, Moskva, 1977
W.M. Smart, Celestial Mechanics, Longmans, Green and Co., 1953 (nebo rusky pieklad)
D. Brouwer, and G. Clemence, Methods of Celestial Mechanics, Academic Press, New York,
1961 (nebo rusky pieklad)

Nebeskda mechanika I — 4/0 Zk ASTOI11

Omezeny problém tii téles, poruchy v pohybu planet. Reseni hamiltonovsky formulovanych aloh s poruchovym
potencidlem - von Zeipelova metoda. Elementy Hillovy-Brownovy teorie pohybu Mésice. Lagrangeova-Laplaceova
teorie pohybu planet.

Literatura: P. Andrle, Nebeska mechanika - Analytické metody, Academia, Praha, 1987
D. Brouwer, and G. Clemence, Methods of Celestial Mechanics, Academic Press, New York, 1961
M.F. Subbotin, Vvedenije v nebesnuju mechaniku, Nauka, Moskva, 1968
W.M. Smart, Celestial Mechanics, Longmans, Green and Co., 1953 (nebo rusky pteklad)
V. Szebehely, Theory of Orbits, Academic Press, New York, 1967 (nebo rusky pieklad)
A.P. Markeev, Tocki libracii v nebesnoj mechanike i kosmodinamike, Nauka, Moskva, 1978

Elementarni procesy v kosmické fyzice @~ — 2/1 Zk AST024
Nejdilezite€jsi procesy v Casticové astrofyzice, synchrotronové zareni, Comptontv rozptyl. Pohyb a zafeni nabitych
¢astic v kosmickych podminkach. Akre¢ni proces.

Literatura:  S.L. Shapiro, W.H. Press, and S.A. Teukolsky, Black Holes, White Dwarfs and Neutron Stars,
Y.B. Zeldovi¢, and 1.D. Novikov, Relativistic astrophysics, The Univ of Chicago Press, Chicago, 1971
J. Frank, A.R. King, and D.J. Raine, Accretion power in astrophysics, CUP, Cambdridge, 1985

Relativisticky seminaf 0/2Z 0/2Z TMF006

Specialni partie teorie relativity a relativistické fyziky. Referaty pracovnikii a studenti UTF a hostli aktivné
pracuyjicich v dané oblasti.
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Literatura: Clanky zadané vedoucimi seminare.

Seminar atomové fyziky 027 0/2Z TMF045
Studium elementarnich srazkovych procesii v atmosférach planet a hvézd se zietelem na rezonanc¢ni procesy.
Literatura:  Clanky zadané vedoucimi seminare.

Seminaf teoretické fyziky I — 0/2Z TMF012
Nabidky tématiky diplomovych praci z teoretické fyziky.

Literatura: Clanky zadané vedoucimi seminare.

5. Fyzika kondenzovanych soustav a materiali

Piedméty povinné ke statni zavéreéné zkouSce pro obor fyzika kondenzovanych soustav a
materiala

Kvantova teorie 4/27,Zk  — FPLO10
Formalni schema KT. Teorie momentu hybnosti a spin. Metody pfiblizného feSeni stacionarni SR. Teorie rozptylu.
Ptiblizné feSeni nestacionarni SR. Zlaté pravidlo. Semiklasicka teorie emise a absorpce zafeni.

Literatura: J. Klima, B. Velicky: Kvantova mechanika I, II, skriptum UK
A.S. Davydov: Kvantova mechanika, SPN 1978
J. Formanek: Uvod do kvantové teorie, Academia 1983
L. Landau, E.M. LifSic: Kvantovaja mechanika, Moskva 1963

Uvod do fyziky kondenzovanych soustav — 6/0 Zk ...

Tato pfehledna piednaska navazuje na Gvodni kurz fyziky a zejména na pfedmét Fyzika IV. Ma umoznit zakladni
orientaci v souCasnych piedstavach fyziky kondenzovaného stavu, ve fyzikalnich mechanismech urcujicich a
ovliviiyjicich nedtilezitéjsi vlastnosti materiald. Principy zékladnich experimentalnich metod studia kondenzovanych
soustav. Principidlni experimenty a zakladni mérné metody fyziky kondenzovanych soustav. Vlastnosti
krystalickych, —nekrystalickych — anorganickych 1 organickych latek, svyuzitim fenomenologickych,
termodynamickych, statistickych a kvantové mechanickych metod popisu.

Literatura:  Ch.Kittel, Uvod do fyziky pevnych latek, Academia, Praha 1985;
B. Meissner, V. Zilvar, Fyzika polymerti, SNTL, Praha 1987;
M. P .Marder, Condensed Matter Physics, Condensed Matter Physics, J. Wiley and Sons, New York
2000;
N. E. Cusack, The Physics of Structurally Disordered Matter, Adam Hilger, Bristol 1988;
N. W. Ashcroft, N. D. Mermin, Solid State Physics, Harcourt Colledge Publ., Forth Worth 1976;
H. Ibach, H. Liith, Solid State Physics, An Introduction to Principles of Materials Science, Springer,
Berlin 1995.

Experimentalni cviceni — 027 ...

Obsahova napli piedmétu bude v piimé néavaznosti na piednasku Uvod do fyziky kondenzovanych soustav a bude
probihat ve formé demonstracnich tloh v laboratotfich pracovist, podilejicich se na zajistovani vyuky oboru. Obsah
predmétu bude spolecny pro cely obor. Demonstrace experimentalniho studia principidlnich fyzikalnich jevl a
piislusnych experimentalnich zafizeni, probiranych v ramei prednasky Uvod do fyziky kondenzovanych soustav.
Literatura: Navody k jednotlivym ulohdm (Interni materialy MFF)

1. rok studia

Aplikovana kvantova teorie 3/2 Z,Zk — e
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Obsah predmétu, ktery navazuje na predmét Kvantova teorie I, je smérovan na spolecné potieby celého oboru.
Symetrie a kvantova teorie. Problém mnoha ¢astic v kvantové teorii. Uvod do kvantové chemie. Druhé kvantovani.
Rozlehlé systémy v KT. Interakce atomu s elektromagnetickym polem. Relativisticka teorie elektronu.

Literatura: J. Klima, B. Velicky: Kvantova mechanika I, II, skriptum UK
A.S. Davydov: Kvantova mechanika, SPN 1978
J. Formanek: Uvod do kvantové teorie, Academia 1983
L. Landau, E.M. LifSic: Kvantovaja mechanika, Moskva 1963

Experimentalni cvi€eni z fyziky kondenzovaného staval 0272 — ...

Obsah predmétu ma piimou nadvaznost na obsah piednasek stejného nazvu v jednotlivych studijnich blocich, pficemz
pro kazdy semestr bude stanoven dostatecné¢ Siroky seznam uloh spolecny pro cely obor, z n¢ho si posluchaci
predepsanym zpiisobem voli stanoveny pocet. Cvi¢eni bude probihat ve védeckych laboratotich fakulty.
Reprezentativni soubor makroskopickych a mikroskopickych metod studia kondenzovanych soustav odpovidajici
soucasnym trendim rozvoje oboru.

Literatura:  Navody k jednotlivym tloham (Interni materialy MFF)

Experimentalni cviceni z fyziky kondenzovaného stavu 11 — 02z ...

Obsah pfedmétu ma piimou navaznost na obsah prednasek stejného nazvu v jednotlivych studijnich blocich, pficemz
pro kazdy semestr bude stanoven dostatecné Siroky seznam uloh spole¢ny pro cely obor, zného si posluchaci
pfedepsanym zplisobem voli stanoveny pocet. Cviceni bude probihat ve védeckych laboratofich fakulty.
Reprezentativni soubor makroskopickych a mikroskopickych metod studia kondenzovanych soustav odpovidajici
soucasnym trendim rozvoje oboru.

Literatura: Navody k jednotlivym uloham (Interni materialy MFF)

Oborovy seminar 027 027 ...

Posluchaci budou v zasadé navstévovat seminaf na pracovisti, na kterém zpracovavaji diplomovou praci. Budou vsak
mit moznost nav§tévovat seminafe na vSech zucastnénych pracovistich, tématicky zaméfené na problematiky vsech
studijnich bloku.. Tato ucast bude uznavana pro udéleni zapoctu. Centralni informaci o programech vSech seminait
(v elektronické formé) i evidenci ucasti posluchacti bude zajistovat garantujici pracoviste.

Literatura:  Aktudlni casopisecké ¢lanky

Elektronové vlastnosti kondenzovanych latek 4/2 727k — ...

Vodivostni elektrony v materidlech (klasicky a kvantovy popis), elektrony v periodickém potencidlu. Elektronova
struktura kovli, polovodict a izolatort. Transportni a tepelné vlastnosti, optické a magnetické vlastnosti materialt.
Priklady redlnych materiali.

Literatura:  D. Jiles, Electronic properties of materials, Charman & Hall, London 1993
N.W.Ashcroft, N.D.Mermin, Solid state physics, Sounders Coll. Publishing 1988
C. Kittel, Uvod do fyziky pevnych latek, Academia, Praha 1985

Strukturni analyza 2/2 Z,7Zk — e

Kinematicka teorie difrakce a jeji aplikace pii studiu krystalovych a nizkodimensiondlnich struktur. Srovnani
difrakce rtg. zafeni, elektronii a neutronti. Teorie nizkouhlového rozptylu a jeji aplikace pii studiu struktury
polymerti a multivrstevnych systémt. Zaklady dynamické teorie difrakce.

Literatura: V. Valvoda, M. Polcarova, P. Lukac¢ : Zaklady strukturni analyzy, Karolinum. Praha 1992.
Experimentalni metody fyziky kondenzovanych soustav I 327k — ..
Experimentalni metody studia sloZeni, atomové a elektronové struktury latek. Difrakce, spektroskopie, mikroskopie,

rozptyl ¢astic. Principy a charakteristiky metod, jejich moznosti a omezeni. V praktické ¢asti — typické demonstracni
tlohy k jednotlivym skupindm metod. Na pfednaskach i cvi¢eni se podili n&kolik vyucujicich.
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Literatura: Concise encyclopedia of materials characterization, Eds.: R. W. Cahn FRS, E. Lifshin, Pergamon
Press, Oxford 1993.

Experimentalni metody fyziky kondenzovanych soustav II — 327k ...

Experimentalni metody studia mechanickych, elektrickych, magnetickych a optickych vlastnosti. Principy a

charakteristiky metod, jejich moznosti a omezeni. V praktické ¢asti — typické demonstracni ulohy k jednotlivym

skupindm metod.

Literatura: K.H.J. Buschow et al.: Encyclopedia of Materials: Science and Technology, Pergamon Press, Oxford
2001. (http://www.elsevier.com/mrwclus/15/show/index.htt)

Kolektivni jevy v kondenzovanych latkach — 42 7,7k ...

Jednotlivé skupiny kvazicastic a kolektivnich excitaci: fonony, plazmony, spinové viny a magnetismus, excitony,
polarony a supravodivost, Bose-Einsteinova kondenzace a supratekutost. Zaklady modernich metod studia soustav
interagujicich Castic: teorie linearni odezvy, kinetické koeficienty, teorie fazovych prechodu, popis relaxacnich jevil.

Literatura: D. Pines: Elementary excitations in solids (W.A. Benjamin, New York, 1963).
J. Cely: Kvazicastice v pevnych latkach (SNTL, Praha, 1977).
S.V. Vonsovskij, M.I. Katsnelson: Kvantovaja fizika tverdogo tela (Nauka, Moskva, 1983).

Statisticka termodynamika kondenzovanych soustav 2/1 Z,Zk —

Prednaska specificky rozsifuje metody termodynamiky a statistické fyziky s ohledem na studium kondenzovanych a
makromolekuldrnich latek. Navazuje na pfednasku - Termodynamika a statisticka fyzika OFY031. Konstitutivni
vztahy pro termoelastické t€leso, kapalinu a realné plyny. Fazové ptrechody, Landauova teorie. Kritické jevy.
Onsagerova teorie, difuze. Termoelektricky a termomechanicky jev. Nelinedrni odezva, prostorové a casové
disipativni struktury. Realné klasické a kvantové plyny. Isingiv model. Skélovani. Univerzalita a renormalizace.
Perkolace. Relaxa¢ni dynamika. Teorie linearni odezvy. Teorie Brownova pohybu.

Literatura: P.M. Chaikin, T.C. Lubensky: Principles of condensed matter physics. Cambridge University
Press 2000.

Semestralni prace 0272 — ...

Samostatné a komplexni vyuziti experimentalnich metod pfi studiu zadaného problému (napiiklad analyza a
specifikace vlastnosti daného vzorku, stanoveni parametr dané aparatury a pod). Povinnosti studenta je absolvovat
dvée témata za semestr (nesouvisejici s problematikou diplomové prace) a o vysledku predlozit protokol.

Literatura: Podle zadani vedouciho prace

Zaklady makromolekularni fyziky — 3/0 Zk
V ptednasce budou vylozeny zakladni pojmy pro fyzikalni popis makromolekularnich systému. Pfednaska bude
navazovat na piednasku — Uvod do fyziky kondenzovanych soustav. Popis izolované makromolekuly.

Termodynamika polymernich roztokli a smési. Skelny piechod.Kaucukova elasticita. Dynamika makromolekul ve
ziedénych a koncentrovanych roztocich a polymernich sitich. Polyelektrolytické systémy a sité. Botnani polymernich
siti. Krystalické a kapalné-krystalické polymery.

Literatura: ~ A. Havranek : Fyzika polymert. Dil I. Izolovana makromolekula a roztoky. Univerzita Karlova,
Praha 1984
B. Meissner, V. Zilvar : Fyzika polymert. Struktura a vlastnosti polymernich materiald. SNTL,
Praha 1987
L. H. Sperling : Introduction to Physical Polymer Science. Wiley, New York 1992

Zaklady makromolekularni chemie 2/1 7,7k —

Jde o zakladni kurz objasiujici vznik makromolekularnich latek Uvod do chemickych reakci nizkomolekuldrnich
latek. Pfehled reakci organickych skupin. Kinetika chemickych reakci (reakce 1. a 2.fadu, paralelni a konsekutivni
reakce). Zpusoby tvorby makromolekul - stuptiovité reakce (polykondenzace, polyadice), iniciované reakce
(radikalové, iontové sucasti komplexu). Vétveni a sitovani v makromolekularnich systémech. Metody
charakterizace makromolekul (gelova permeacni chromatografie, koligativni metody, rozptyl svétla, viskozimetrie).

29



Literatura: J. Honskus: Vybrané kapitoly z organické chemie. SPN, Praha 1981
P. J. Flory: Principles of Polymer Chemistry, Cornell, Ithaca, New York 1953

Elektrické a optické vlastnosti polymera — 2/0Z BCMO038

Elektronova struktura polymerd, polymerni polovodice, generace a pienos naboje, senzibilizace, zachytna a
rekombinacni centra, prostorovy naboj, injekce z elektrod, vliv nadmolekularni struktury, jevy na rozhranich.
Kapalné krystaly, absorpce svétla, luminiscence, excitace, aplikace.

Literatura: K.C.Kao, W.Hwang: Electrical Transport in Solids (With Particular Reference to Organic
Semiconductors). Pergamon Press, Oxford 1981 (rusky pieklad Perenos elektronov v tverdych
telach. Mir, Moskva 1984),
M. Pope, Ch. E. Swenberg: Electronic Processes in Organic crystals, Clarendon Press Oxford 1982
(rusky preklad Elektronnyje processy v organiceskich kristallach, Mir, Moskva 1985)
E.A. Silins: Elektronnye sostajanija organi¢eskich molekuljarnych krystallov, Zinatie, Riga 1978

Teorie kondenzovanych latek  3/1 Z,Zk —

Krystalova struktura. Kvantovy popis idealniho krystalu. Zakladni rysy elektronové struktury . Elektronové stavy v
krystalech. Metody vypoctu elektronovych struktur. Typické priklady pasovych struktur. Fonony v kondenzovaném
stavu. Elektronova struktura realnych pevnych latek s defekty. Elektronové korelace. Optické, transportni a
magnetické vlastnosti kondenzovanych latek.

Literatura: N. W. Ashcroft, N.D. Mermin: Solid State Physics
Ch. Kittel: Introduction to Solid State Physics (5™ Edition)

Struktura materiali 3/0Zk  —

Zakladni prednaska o struktufe materialéi navazuje na Uvod do fyziky kondenzovanych soustav.

Typy vazeb v materidlech. Krystalovd miizka a jeji poruchy. Vliv poruch krystalové mtizky navlastnosti materiali.
Metody urcovani struktury materiald.

Literatura:  Ch. Kittel: Uvod do fyziky pevnych latek. Academia, Praha 1985
P. Kratochvil, P. Lukag, B. Sprusil: Uvod do fyziky kovii I. SNTL/ALFA, Praha 1984.
B. Smola: Transmisni elektronova mikroskopie ve fyzice pevnych latek.
Skriptum SPN, Praha 1983
V. Valvoda, M. Polcarova, P. Luka¢: Zaklady strukturni analyzy. Karolinum. Praha 1992.
Neutron and synchrotron radiation for condensed matter studies, Ed.:
Baruchel et al., Vol. I 20 111, Springer-Verlag, Berlin 1993

Termodynamika materiala — 2/0 Zk

Zakladni prednaska navazujici na predméty Fyzika IV, Uvod do fyziky pevnych litek a zakladni kurs
termodynamiky. Zakladni typy a struktury fazi pevnych latek. Fazova rovnovaha. Fazové diagramy a jejich vypocet.
Féazové transformace - jejich druhy a modely.

Literatura:  B. Sprusil: Termodynamika pevnych latek, UK Praha 1982, II. Vydani
P. Haasen: Physical Metallurgy, Cambridge University Pres, 2. Edition 1986
M. Hillert: Phase Equilibria, Phase Diagrams and Phase Transformations, Cambridge University Press
1998

Fyzika materiala I 2/0 Zk —

Zakladni prednaska komplementarni s prednaskou Struktura materiala.

Geometrické a krystalografické zakonitosti plastické deformace. Bodové poruchy a dislokace v pevnych latkéach.
Tepeln¢ aktivovany pohyb dislokaci. Procesy dislokacniho zpevnéni a odpevnéni. Pfimésové a precipitacni zpevnéni.
Deformace kovovych polykrystali. Deformace iontovych a polovodivych krystali. Lom.

Literatura:  P. Kratochvil, P. Luka¢, B. Sprusil: Uvod do fyziky kovi. Dil I, SNTL/Alfa, Praha 1984
V. Valvoda, M. Polcarova, P. Luka¢: Zaklady strukturni analyzy, UK Praha 1992
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J. Cadek: Fyzika kova, Cast 2. Dislokace v krystalech, VSB Ostrava 1980

Technologie materiali — 2/0 Zk

Zakladni prednaska o klasickych materidlovych technologiich navazuje na prednasku Termodynamika materiali.
Tepelné a mechanické zpracovani kovovych materialti. Upravy povrchi. Materialy s jemnou strukturou. Keramické
materialy, polymery, kompozity.

Literatura: 1. P. Kratochvil, P. Lukag, B. Sprusil: Uvod do fyziky kovii. Dil I, SNTL/Alfa, Praha 1984
2. V. Sedlacek a kol.: Zotaveni a rekrystalizace, Academia, Praha 1985
3. K.K. Chawla: Composite Materials, Springer-Verlag, Berlin, 1987.
4. High Tech Ceramics, Editor G. Kostorz, Academic Press, London 1989.
5. T.R. Anantharaman, C. Surganarayana, Rapidly Solidified Metals, Trans. Tech. Pub.,
Aedermannsdorf 1987.
6. Casopisecka literatura.

Moderni experimentalni metody fyziky materiali 3/0Zk — .

Piehled modernich experimentalnich technik v soudobém materidlovém vyzkumu.

Metody studia mikrostruktury, mechanickych a fyzikalnich vlastnosti materialti: mikroskopické a difrakéni metody,
pozitronova anihilace, vnitini tfeni, akusticka emise, resistometrie, termicka analyza, dilatometrie, tepelna vodivost,
Mossbauerova spektroskopie, magnetické metody, mechanické zkousky.

Literatura: R. Truel, C. Elbaum, B. Chick: Ultrasonic methods in solid state physics
S. Nowick, B. S. Berry: Anelastic relaxations in Crystalline solids
Experimental methods in solid state physics — Serie
Puskér: Vnatorné timenie materidlov VSDS Zilina 1995
J. Veprek: Elektricka méteni za nizkych a velmi nizkych teplot. SNTL Praha 1977
F. Jandos, R. Riman, A. Gemperle: Vyuziti modernich laboratornich metod v metalografii, SNTL
Praha 1985

Fyzika materiala I — 2/0 Zk

Prednaska navazuje pfimo na prednasku Fyzika materiala I.

Tepelné aktivované procesy a difuze. Creep. Zotavovani bodovych poruch a dislokaéni substruktury. Polygonizace,
dynamické zotaveni, staticka a dynamicka rekrystalizace. Unava materiali a lom. Radiaéni poskozeni a zpevnéni po
ozareni. Plastickd deformace za velmi nizkych teplot.

Literatura: J. Cadek: Creep kovovych materiala. Academia 1984
M. Klesnil, P. Lukas: Unava kovovych materiald pii mechanickém namahani. Academia Praha
1975
J. Pokluda, F. Kroupa, L. Obdrzalek: Mechanické vlastnosti a struktura pevnych latek. VUT Brno,

Fyzika a technika nizkych teplot 2/0 Zk —
Zakladni vlastnosti kryokapalin, JouleGv- Thompsonlv jev, princip zkapaliiovac¢e hélia, mechanické a elektrické
vlastnosti material pii nizkych teplotach, laznovy kryostat 4He a 3He, prutokovy kryostat, supravodivé magnety,
sméesi 3He-4He, rozpoustéci refrigerator, adiabaticka demagnetizace paramagnetickych soli, jaderna demagnetizace,
Pomerancuktv jev, chladici metody zaloZené na transportnich jevech v pevnych latkach, nizkoteplotni termometrie,
Kapictv odpor,nizkoteplotni relaxacni procesy.

Literatura: M. Rotter: Fyzikalni zéklady a technika nizkoteplotniho experimentu, skripta SPN, Praha 1982;
R. S. Safrata a kol.: Fyzika nizkych teplot, skripta MATFYZPRESS, Praha 1998;
J. Jelinek, Z. Malek: Kryogenni technika, SNTL, Praha 1982;
F. Pobell: Matter and Methods at Low Temperatures, Springer Verlag, Berlin 1992;
O. V. Lounasmaa: Experimental Principles and Methods below 1K, Academic Press, London 1974;
R. C. Richarson, E. N. Smith: Experimental Techniques in Condensed Matter Physics at Low
Temperatures, Addison-Wesley, New York 1988;
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G. K. White: Experimental Techniques in Low-Temperature Physics, Oxford Science Publ., Oxford, 3
edition 1979

Experimentalni metody fyziky kondenzovanych soustav I 2/0

Principy zéakladnich experimentalnich metod zaméfenych na studium struktury, mechanickych, dielektrickych a
magneticky vlastnosti kondenzovanych soustav a na elektrické transportni jevy. Zakladni metody ziskavani a méfeni
nizkych teplot. Pfednaska je vedena v navaznosti na pfedmét “Uvod do fyziky kondenzovanych soustav*.

Literatura:  Concise encyclopedia of materials characterization, Eds.: R. W. Cahn FRS, E. Lifshin, Pergamon Press,
Oxford 1993.
M. Rotter: Fyzikalni zéklady a technika nizkoteplotniho experimentu, skripta SPN, Praha 1982;

Experimentalni metody fyziky kondenzovanych soustav I -- 2/0

Principy “zékladnich spektroskopickych® metod studia krystalové a elektronové struktury kondenzovanych latek.
Moessbauerova spektroskopie; metody rentgenovské, optické a IR spektroskopie; spektroskopie v radiofrekvenénim
pasmu (EPR, NMR, NQR). Piednaska je vedena vnavaznosti na predmét “Uvod do fyziky kondenzovanych
soustav®.

Literatura:  B. Sedlak, R.N.Kuzmin: Jaderné rezonan¢ni metody ve fyzice pevnych latek, SPN 1978;
V. Prosser a kol.: Experimentalni metody biofyziky, Academia Praha 1989.

Makroskopické kvantové jevy I 2/07Z  — .

Obecny tvod do supravodivosti a supratekutosti, fenomenologické teorie supravodivosti, BCS teorie supravodovosti,
experimentalni ditkazy platnosti BCS teorie, Ginzburgova — Landauova teorie supravodivosti, supravodice 1. a II.
druhu, kvantovani magnetického toku a vlastnosti vird, slaba supravodivost — Josephsonovy jevy, pouziti
Josephsonovych ptechod, skvidy, vysokoteplotni supravodivost.

Literatura:  R.S. Safrata a kol.: Fyzika nizkych teplot, MATFYZPRESS 1998,
M. Tinkham Introduction to superconductivity, McGraw-Hill 1996

Makroskopické kvantové jevy I — 2/0 Zk

Fazové diagramy a zakladni vlastnosti 4He a 3He: supratekutost 4He a 3He, zdkladni experimentalni poznatky a
teoretickd interpretace (Landauova terorie).

Boseoba Einsteinova kondenzace atomu: vodik, alkalické kovy, ptehled provedenych experimentd, princip
laserového chlazeni, BEC a supratekutost.

Literatura:  R. S. Safrata a kol Fyzika nizkych teplot, MATFYZPRESS 1998, ISBN 80-85863-19-7;

R. M. Tinkham Introduction to superconductivity, McGraw-Hill 1996

D. R. Tilley, J. Tilley Superfluidity and superconductivity, Adam Hilger Ltd.;

R .J. Donnelly Quantized vortices in Helium II, Cambridge University Press, 1991.

E. Dagotto, Eev. Mod. Phys. 66(1994)763

Hyperjemné interakce a jaderny magnetismus  — 2/0 Zk

Jaderné magnetické a kvadrupdlové momenty, ptivod elektrického a magnetického pole na jadrech atomu v
kondenzovanych latkach (KL), hyperjemné §t€épeni jadernych hladin a jeho vyuziti ke studiu KL (jadernd magneticka
rezonance, Moessbaueriv jev).

Spontanni uspotadani jadernych momentti, Van Vleckovské systémy, jaderna adiabatickd demagnetizace, 'zéporné'

teploty.

Literatura:  B. Sedlak, R.N.Kuzmin: Jaderné rezonan¢ni metody ve fyzice pevnych latek, SPN 1978

Vybrané kapitoly z fyziky kondenzovanych latek — 4/0 Zk

Pokrocilé partie z fyziky kondenzovanych soustav zaméfené na mechanické vlastnosti, elektrické transportni jevy a

magnetismus krystalickych, amorfnich a polymernich systému, zakladni technologie pfipravy, vcetné¢ technologii
piipravy a diagnostiky tenkych vrstev a multivrstev.
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Literatura:  G. Grosso, G. P. Parravicini, Solid State Physics, Cambridge Univ. Press, Cambridge 2000;
G. Grimvall, Thermophysical Properties of Materials, Elsevier, Amsterdam 1999;
S. Roth: One-Dimensional Metals, VCH Publischers, Inc., Weinheim 1995;
Kei Yosida, Theory of Magnetism, Springer, Berlin 1996.
Fyzika povrchu 2/1 Z,Zk — EVFO035
Povrch pevné latky: idealni, realny. Emise elektrond a iontdl vyvolana teplem a elektrickym polem. Jevy vyvolané
adsorpci zafeni a dopadem Castic. Metody analyzy povrcht z hlediska sloZeni, struktury a morfologie.

Literatura:  Eckertova L.: Elektronika povrchd, SPN Praha 1983.

Experimentalni metody studia povrchiic. — 3/0 Zk
Principy zakladnich experimentalnich metod studia povrcht.

Literatura: J. D. Andrade (ed.): Surface and Interfacial Aspects of Biomedical Polymers, Volume 1: Surface
Chemistry and Physics, Plenum Press, N.Y. 1983

Fyzika pripravy tenkych vrstev 2/0 Zk —

Prednaska uvadi studenta do problematiky tenkych vrstev a zptisobii jejich pfipravy.

Pojem tenka vrstva, Fyzikalni procesy nanaseni tenkych vrstev (PVD): fyzikalni a chemické procesy naparovani
vrstev ve vakuu, Cistota vrstev a stejnomérnost tloustky, napafovaci aparatury. Stejnosmérny doutnavy vyboj,
vysokofrekvencéni a mikrovinny vyboj, nizkoteplotni plazma, stejnosmérné a vysokofrekvencéni naprasovani,
magnetron, reaktivni napraSovani, specialni systémy. Zaklady chemického nanaseni z plynné faze (CVD), vyuziti
nizkoteplotniho plazmatu (PECVD), plazmova polymerace. Pocate¢ni stadia rastu tenké vrstvy, nukleace,
rust,krystalické a amorfni vrstvy. Tloustka tenké vrstvy, charakterizace :morfologie, struktura, chemické slozeni.
Mechanické vlastnosti, adhese, pnuti, tvrdost, odéruvzdornost. Zakladni elektrické, optické a mechanické vlastnosti.

Literatura: H. Biederman, Y. Osada: Plasma Polymerization Processes. Elsevier, Amsterodam 1992.
M. Ohring: The Materials Science of Thin Films, Academic Press, Inc.,Harcourt Brace Jovanovich,
Publishers, Boston, San Diego, New York, London, Sydney, Tokyo,Toronto,1992

2. rok studia

Vybrané problémy fyziky realnych povrchi 3/0,Zk

Prednaska seznamuje studenty s aktualni problematikou a nejnovéjSimi aplikacemi redlnych povrchil. Navazuje na
prednasky: Fyzika povrchi a Experimentdlni metody studia povrchii. Specidlni problémy a moderni aplikace
modifikace povrchu pevnych latek nizkoteplotnim plazmatem, specialni aplikace XPS a AES, zkouméani povrchi a
tenkych vrstev metodami analyz vysokoenergetickymi iontovymi svazky (IBA), RBS,ERDA a NRA. Specidlni
aplikace infracervené spektroskopie (FTIR) a NMR zvlasté pro povrchy makromolekularnich latek.

Literatura:  J.L.Koenig: Spectroscopy of Polymers, 2™ Edition, Elsevier, N.Y. 1999
M. Ohring: The Materials Science of Thin Films, Academic Press, Inc.,Harcourt Brace Jovanovich,
Publishers, Boston, San Diego, New York, London, Sydney, Tokyo,Toronto,1992

Oborovy seminair 0272 0/2Z

Posluchaci budou v zasadé¢ navstévovat seminaf na pracovisti, na kterém zpracovavaji diplomovou praci. Budou vsak
mit moZnost navstévovat semindie na vSech zucastnénych pracovistich, tématicky zaméfené na problematiky vsech
studijnich blokt.. Tato Gcast bude uzndvana pro udéleni zapoctu. Centralni informaci o programech vSech seminait
(v elektronické forme) i evidenci ti€asti posluchacti bude zajistovat garantujici pracoviste.

Literatura:  Aktualni casopisecké ¢lanky

Moderni sméry ve fyzice makromolekul 3/0 Zk —

Pfednaska navazuje na piednasku - Zaklady makromolekularni fy21ky Bude zamétena na fadu nové vznikajicich
metod a odvétvi oboru. Supramolekularni a kapalné-krystalické polymerni systémy. Nové inteligentni materialy na
bazi polyelektrolytickych siti. Organické polovodie a polymery pro optické aplikace. Nové spektroskopické a
difrakéni metody studia struktury a vlastnosti makromolekul.
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Literatura:  Kolektiv: Zaklady fyziky polymert II. Edice MACRO, sv. M-17. UMCH CSAV Praha 1988
K. Dusek, Ed.: Responsive Gels: Volume Transitions I and II, Adv, Polym. Sci., 109 and 110 (1993)
P. G. de Gennes: Scaling Concept in Polymer Physics, Cornell Univ. Press, Ithaca 1979

Fyzika materiala 111 2/0Zk  —

Prednaska navazujici na Fyziku materialt I, II. Materialy pfipravené rychlym chlazenim a mechanickym legovanim,
amorfni materialy, kovova skla, mikrokrystalické a nanokrystalické materialy, intermetalika a superslitiny, keramiky,
slitiny s tvarovou paméti. Praskova metalurgie. Mechanické a fyzikalni vlastnosti modernich materialt.

Literatura: P. Lukac: Superplasticita a jeji praktické uziti. Pokroky matematiky,fyziky a astronomie (PMFA) 36,
1991, 91
P. Lukac: Nanokrystaly. PMFA 38, 1993, 14
T.R. Anantharaman, C. Suryanarayana: Rapidly Solidified Metals. Trans.Tech. Publications,
Aedermannsdorf, 1987
New Materials by Mechanical Alloying Techniques. (Eds. E. Arzt, L. Schultz) Oberursel, DGM
Informationsgesellschaft
High-tech Ceramics. (Ed. G. Kostorz). Academic Press. London, 1989
L. Taborsky, P.Sebo: Konstrukéni materialy spevnené vliknami. Alfa Bratislava / SNTL Praha, 1982

Elektronovy transport v kvantovych systémech 3/0 Zk — .

Uvod do problematiky elektronového transportu Vmezoskoplckych systemech Konduktance a transmisni
koeficienty. Lokalizace, univerzalni fluktuace a jev Aharonova-Bohma. Kvantové Hallovy jevy. Elektronové
dvojvrstvy. Koherentni tunelovani elektrontl, rezonance a Coulombicka blokada. Supravodivost a Josephsonovy

jevy.

Literatura: J.H. Davies: The Physics of Low-Dimensional Semiconductors (Cambridge University Press 1998)
S. Datta: Electronic Transport in Mesoscopic Systems (Cambridge University Press 1995)
J. Voves, J. Kodes: Electronické soucastky nové generace (GRADA Publishing 1995)
A. Abrikosov: Fundamentals of the Theory of Metals, Part II. Superconducting Metals (Elsevier
Science Publishers 1988)
P. Stieda a Z. Janti: Supravodivost a fyzika nizkych teplot (skripta - CVUT 1987)

Predméty vybérové povinné ke statni zavérecné zkousce pro obor fyzika kondenzovanych
soustav a materiala

1. rok studia

Zaklady krystalografie 2/0 Zk — FPL107

Krystaly a krystalové struktury. Popis symetrie uspofadanych struktur. Bodové a prostorové grupy symetrie.
Reprezentace krystalografickych grup v Mezindrodnich krystalografickych tabulkach. Symetrie fyzikalnich
vlastnosti a jejich tenzorovy popis.

Literatura: V. Valvoda: Zaklady krystalografie, SPN Praha 1982.
V. Valvoda, M. Polcarova, P. Lukac¢ : Zaklady strukturni analyzy, Karolinum. Praha 1992.
I. Kraus: Uvod do strukturni rentgenografie, Academia, Praha 1985
C. Giacovazzo, H.L. Monaco et al.: Fundamentals of Crystallography, IUCr, Oxford Uviversity Press,
1992
C. Hammond: The Basis of Crystallography and Diffraction, IUCr, Oxford Uviversity Press, 1997
L. V. Azéroff: Elements of X-ray Crystallography, McGraw-Hill Book Company, 1968

Elektronova mikroskopie 2/0 Zk — FPL115

Kinematicka a dynamicka teorie difrakce rychlych elektronti , dynamicka teorie vzniku kontrastu na poruchach v
krystal. Zaklady vysokorozliSovaci transmisni elektronové mikroskopie (HREM) a difrakce elektronti ve sbihavém
svazku (CBED).
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Literatura: B.Smola: Transmisni elektronova mikroskopie ve fyzice pevnych latek, skriptum SPN, Praha 1983
L.Reimer: Transmission electron microscopy, Springer-Verlag, Berlin etc. 1984
High-resolution transmission electron microscopy and associated techniques, editors P. Buseck,
J.Cowley, L.Eyring, Oxford Univ. Press, Oxford 1988
M.Tanaka, M.Terauchi: Convergent-beam electron diffraction I, JEOL lItd., 1985

Elektronova teorie kondenzovanych latek — 3/1Z,Zk FPLO85

Atomova struktura a chemicka vazba. Zakladni vlastnosti elektronové struktury krystalti. Pasova struktura materiala
a metody jejiho vypoctu. Pfimési, poruchy, slitiny. Elektron-elektronova a elektron-fononova interakce. Elektronovy
transport. Optické pfechody.

Literatura:  Ch. Kittel: Uvod do fyziky pevnych latek. Academia, Prahal985.

Fyzika magnetickych latek — 2/0 Zk FPLI122
Nositelé magnetického momentu. Magneticka susceptibilita. Diamagnetismus. Paramagnetismus. Latky se
spontannim magnetickym usporadanim. Doménova struktura a magnetizacni procesy. Magnetické rezonancni jevy.

Literatura: 1. D.Jilles: Introduction to Magnetism and Magnetic Materials, Chapman and Hall,
London, 1994
2. B. Barbara, D. Gignoux, C. Vettier, Lectures on Modern Magnetism, Springer-Verlag 1988
3. M. Hurd, Varieties of magnetic order in solids, Contemp.Phys. 23 (1983) 469
4. S. Krupicka, Fyzika ferith a pfibuznych magnetickych kysli¢nikd, Academia, Praha 1969

Fyzika dielektrik — 2/0Zk FPLO14

Polarizace. Staticka permitivita. Termodynamika dielektrik. Teorie linedrni odezvy systému. Komplexni permitivita.
Kramersovy-Kronigovy relace. Fluktua¢né disipativni teorém. Polarizaéni mechanismy. Debyetiv relaxator.
Feroelektrika a antiferoelektrika. Feroelektrické fazové ptechody.

Literatura: ~ Ch. Kittel: Uvod do fyziky pevnych latek. Academia, Prahal985.
D. N. Zubarev: Nerovnovesnaja statisticeskaja termodynamika,
Nauka Moskva 1971.
L.D. Landau, E.M.Lifsic: Teoreticeskaja fizika, Dil VIII: Elektrodynamika
splosnych sred
B.A. Strukov and A.P.Levanyuk: Ferroelectric Phenomena in Crystals:
Physical Foundations, Springer 1998.

Supravodivest — 2/0Zk
Siln¢ korelované elektronové systémy, mechanismy supravodivosti, typy parovani, experimentalni evidence.

Literatura: 1. D.R. Tilley, J. Tilley, Superfluidity and superconductivity, Hilger, Bristol 1990
2. H. B. Radousky: Magnetism in heavy fermion systems, World Scientific, London 2000

Elektronovy transport v kvantovych syst¢tmech — 2/1 Z,Zk BCMO096

Uvod do problematiky elektronového transportu v mezoskopickych systémech. Konduktance a transmisni
koeficienty. Lokalizace, univerzalni fluktuace a jev Aharonova-Bohma. Kvantové Hallovy jevy. Elektronové
dvojvrstvy. Koherentni tunelovani elektrontl, rezonance a Coulombicka blokada. Supravodivost a Josephsonovy

jevy.

Literatura: J.H. Davies: The Physics of Low-Dimensional Semiconductors (Cambridge University Press 1998)
S. Datta: Electronic Transport in Mesoscopic Systems (Cambridge University Press 1995)
J. Voves, J. Kodes: Electronické souc¢astky nové generace (GRADA Publishing 1995)
Abrikosov: Fundamentals of the Theory of Metals, Part II. Superconducting Metals (Elsevier
Science Publishers 1988)
P. Stieda a Z. Janti: Supravodivost a fyzika nizkych teplot (skripta - CVUT 1987)

Vyuziti rozptylu neutroni v materidlovém vyzkumu — 2/0 Zk FPLO073
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Hlavni experimentalni metody zalozené na rozptylu neutronu, které se vyuzivaji ve fyzice kondenzovanych latek a v
materialovém vyzkumu. Aplikace jednotlivych metod budou demonstrovany na konkrétnich pripadech experimentu
provedenych v soudobych neutronovych laboratorich (ILL Grenoble a dalsi).

Literatura: 1. Neutron and synchrotron radiation for condensed matter studies, Ed.: Baruchel et al.,
Vol. I - III, Springer-Verlag, Berlin 1993
2. http://www.ill.fr

Difrakéni metody — 2/0 Zk FPL030

Zdroje rtg zafeni, monochromatizace, detekce. Zakladni monokrystalové metody Filmové praskové metody. Rtzné
difrakéni geometrie. Zpracovani praskového difraktogramu. Identifikace neznamé faze. Kvalitativni a kvantitativni
fazova analyza. Pfesné métfeni miizovych parametri. Rietveldova metoda. Zakladni metody meéteni zbytkovych
napéti a textur. Studium profili difrak¢nich linii. Zakladni metody feSeni krystalovych struktur. Studium struktury
amorfnich materiald.

Literatura: V. Valvoda, M. Polcarova, P. Luka¢ : Zaklady strukturni analyzy. Karolinum. Praha. 1992.
I. Kraus : Uvod do strukturni rentgenografie. Academia. Praha 1985.
I. Kraus., V.V. Trofimov : Rentgenova tenzometrie. Academia. Praha 1988. Quantitative Texture
Analysis. ed. H.J. Bunge, C. Esling. DGM. Oberursel. 1982.
Experimentalni techniky v rentgenové a neutronové strukturni analyze. Krystalograficka spolecnost.
Praha 1994. ed. R. Kuzel.
Difrakcia na polykrystalickych latkach.R & D. Print. Bratislava. 1994. red. L. Smrcok.

Pravdépodobnostni metody fyziky makromolekul — 2/0 Zk

Prednéaska rozSifuje a prohlubuje teoretické metody studia makromolekuldrnich systémui. Spoleénym rysem je
uplatnéni pokrocilych metod statistické fyziky a metod pravdépodobnostniho modelovani a to jak postupd
analytickych, tak metody pocitacové simulace. Popis fetézcl. Univerzalita, Skalovani. Konformacni statistika.
Drahové integraly v teorii polymerl, vypocet stavové sumy. Statistika realnych fetézcl. Browntv pohyb,
Langevinova a Smoluchowského rovnice. Dynamika flexibilnich fetézct ve zfedénych roztocich, Rouseho a
Zimmuv model, hydrodynamicka interakce. Metody Monte Carlo ve fyzice polymerd. Perkolace, algoritmus typu
Metropolis, dynamicka metoda Monte Carlo.

Literatura:  A.J. Grosberg, A. R. Chochlov: Statisti¢eskaja fizika makromolekul, Nauka, Moskva 1989

Rentgenova strukturni analyza biomolekul 2/0 Zk —

Zaklady strukturni krystalografie a fyzikalni zéklady difrakéni analyzy krystalickych, ¢aste¢né uspotadanych a
amorfnich latek s dirazem na vztah struktury a vlastnosti a se zaméfenim na aplikace metod strukturni analyzy v
biofyzice, makromolekularni fyzice, chemické fyzice a krystalochemii.

Literatura: J. Chojnacki : Zaklady chemickeé a fyzikalni krystalografie, Academia Praha 1979.
V. Valvoda, M. Polcarova, P. Luka¢: Zaklady strukturni analyzy, Karolinum, Praha, 1992.
I. Kraus : Uvod do strukturni rentgenografie, Academia, 1985.

Vybrané partie z infracervené spektroskopie — 2/0 Zk

Prednaska uvadi zaklady vibraéni spektroskopie a navazuje na prednasku - Experimentidlni metody fyziky
kondenzovaného stavu I a II.Zaklady vibra¢ni spektroskopie. Princip FTIR spektrometru. Experimentalni techniky
FTIR spektroskopie (tenké vrstvy, povrchy, polymery, gely, viskdzni materidly, pryze, jily a prasky). Princip a uziti
reflexnich technik (ATR, SR, a DRIFTS). Zékladni metody zpracovani FTIR spekter

Literatura: M. Trchova: Metodicka ptirucka pro uzivatele FTIR spektrometru, Spektroskopicka spolec¢nost Jana
Marka Marci, Praha 2000
M. Horak, D. Papousek: Infracervena spektra a struktura molekul, Academia, Praha 1976
B. Schrader (ed.): Infrared and Raman Spectroscopy — Methods and Applications, VCH 1995

Praktické uziti elektronové mikroskopie — 0/2Z FPL074
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Absolvovani seminare je podminkou pro uzivani elektronového mikroskopu Jeol 2000 FX v ramci diplomové prace.
Priprava folii, manipulace s mikroskopem, pozorovani struktur, pouziti obrazové analyzy pti zpracovani snimkd.
Vyuka bude ptizptisobena konkrétnimu vyuziti mikroskopie v dané diplomové praci.

Literatura: B. Smola: Transmisni elektronova mikroskopie ve fyzice pevnych latek, skripta MFF UK, SPN Praha

1983
F. Jandog, R. Riman, A. Gemperle: Vyuziti modernich laboratornich metod v metalografii, SNTL 1985,
Praha

Kinetika fazovych transformaci — 2/0 Zk FPLO055

Kinetika chemickych reakcei, rovnovazna konstanta jako funkce teploty a sloZeni. Reak¢ni rychlost, kinetické rovnice
ruznych tadi, reakce zvratné, nasledné a to¢né. Zotavovani bodovych poruch: Izochromni a izotermické Zzihani
kinetické rovnice, urCovani aktiva¢ni energie. Transformace v kovech a slitinach, jejich klasifikace. Abnormalni
teorie kinetiky izotermické tansformace, Avramiho rovnice. Neizotermické transformace. Systém Fe-C, austenit,
fermit, perlit, bainit, martenzit, cementit. Rozpad austenitu pti plynulém chlazeni, zavislost na rychlosti chlazeni a
slozeni. Diagramy CCT (¢i ARA). Izotermicky rozpad austenitu, diagramy IT (¢i IRA).

Literatura: ~ Kratochvil P., Lukag P., Sprusil B., Uvod do fyziky kovii I, SNTL/ALFA, Praha 1984,
Christian J.W., The Theory of Transformations in Metals and Alloys, Pergamon Press, Oxford 1965
Moore W.J., Fyzikalni chemie, SNTL, Praha 1981
Damask A.C., Dienes G.J., Point Defects in Metals, Gordon and Brech, New York 1971
Zhao J.CH., Notis H.R., Materials Science and Engineering R15 (1995), 135

Mechanické vlastnosti nekovovych materiali — 2/0Zk ...
Uvod do studia mechanickych vlastnosti pevnych nekovovych latek.
Literatura: B. Vollmert : Zaklady makromolekuldrni chemie. Academia, Praha 1970
P. J. Flory: Principles of Polymer Chemistry, Cornell, Ithaca, New York 1953

Supravodivost — 2/0Zk ...
Silng korelované elektronové systémy, mechanismy supravodivosti, typy parovani, experimentalni evidence.

Literatura: 1. D.R. Tilley, J. Tilley, Superfluidity and superconductivity, Hilger, Bristol 1990
2. H. B. Radousky: Magnetism in heavy frmion systems, World Scientific, London 2000

Aplikovana strukturni analyza 2/0 Zk — FPL040

Seznamuje posluchace predevsim s vyuzitim krystalografie a rentgenové strukturni analyzy v rdznych oblastech
materialového vyzkumu a pti vyvoji novych technologii. Zvlastni pozornost je vénovana studiu velmi tvrdych a
chemicky stabilnich objemovych materidld, mechanicky odolnych multivrstev, magnetooptickych multivrstev
pouzivanych v zdznamovych médiich s vysokou hustotou zaznamu, studiu ultratenkych vrstev a supravodica.
Prednaska je urcena pro posluchace 4. a 5. ro¢niku studijnich smért fyzika pevnych latek, fyzikalni elektronika a
optika, mikroelektronika.

Literatura: V. Valvoda, M. Polcarova, P. Lukac: Zaklady strukturni analyzy, Karolinum, Praha 1992.
Experimentalni techniky v rentgenové a neutronové strukturni analyze. Krystalograficka spolecnost.
Praha 1994. ed. R. Kuzel.
Defect and Microstructure Analysis by Diffraction. Eds. R. L. Snyder, J. Fiala, H.-J. Bunge. Oxford
University Press, Oxford 1999.

Jaderné metody studia kondenzovanych soustav — 2/0 Zk  FPL097

Jaderna orientace a jaderna magneticka rezonance orientovanych jader. PoruSené thlové korelace. Mionova spinova
precese. Jaderna magneticka rezonance v magneticky uspotfadanych latkach. Pozitronova anihila¢ni spektroskopie.
Rutherfordtv zpétny rozptyl. Moesbauerova spektroskopie

Literatura:  B. Sedlak, R. N. Kuzmin, Jaderné rezonan¢ni metody ve fyzice pevnych latek, Statni nakladatelstvi
pedagog. literatury, Praha 1978;
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N. N. Deljagin a kol.: Svjérchtonkije vzajmod¢jstvija i jadernije izlucenija, Vydavatelstvi Moskevské
statni univerzity 1985;

H.-J. Hunger: Werkstoff-analytische Verfahren, Deutscher Verlag fiir grundstoffindustrie, Leipzig —
Stuttgart 1995.

Vybrané kapitoly z teorie a metodiky NMR  2/0 Zk — FPL093

Spektroskopie NMR a NQR v pevnych latkach. Uziti NMR ke studiu defekti, krystalové, elektronové a magnetické
struktury pevnych latek. Pfednaska je vedena na pokroc¢ilé urovni v ndvaznosti na uvodni pfednasku ,,Experimentalni
metody fyziky kondenzované faze 11*

Literatura: R. T. Schumacher: Introd. to Magnetic Resonance, Priciples and Applications,
W. A Benjamin, Inc., New York, 1970;
J.Winter: Magnetic Resonance in Metals, Claredon Press, Oxford, 1971.

Rentgenové difrakéni studium realné struktury tenkych vrstev — 2/0Zk ...
Strukturni charakteristika tenkych vrstev, krystalinita, fazové slozeni, napéti, textura, nanokompozity, tloustka
vrstev, multivrstvy, drsnost rozhrani.

Literatura: V. Valvoda, M. Polcarova, P. Lukac : Zaklady strukturni analyzy, Karolinum. Praha 1992.
Thin Film Structures and Phase Stability. eds. B. M. Clemens, W. L. Johnson. Materials Research
Symposium Proceedeings, Vol. 187. Materials Research Society, Pittsburgh 1990.
Physics, Fabrication, and Application of Multilayered Structures. NATO ASI Series B, Vol. 182. Eds.
P. Delhez, C. Weisbuch, Plenum Press, New York 1988.

Procesy plazmové polymerace 2/0Zk — ...

Prednéaska uvadi studenta do problematiky vytvareni specialnich vrstev makromolekularnich latek a jejich aplikaci.
Zakladni pojmy a jevy fyziky plazmatu a plazmochemie, zdkladni depozicni systémy a parametry, kinetické modely
plazmové polymerace, charakterizace vrstev plazmovych polymert, struktura, morfologie, mechanické, elektrické a
optické vlastnosti, aplikace v Iékafstvi a biologii, v mikroelektronice, pasivacni a ochranné vrstvy, tvrdé a
kompozitni vrstvy.

Literatura: H.Biederman, Y.Osada:Plasma Polymerisation Processes. Elsevier, Amsterdam 1992

Modifikace povrchii a jeji aplikace — 2/0Zk ...

Obsahem piednasky jsou zplsoby zmeén vlastnosti povrchd pro zvySeni aplikacniho potencialu konvencnich latek.
Navazuje na prednasku Fyzika povrchli a Fyzika ptipravy tenkych vrstev. Zakladni pojmy a vlastnosti povrchi
pevnych latek zejména makromolekularnich. Piehled metod zkoumani, modifikace povrchu klasické i netradi¢ni
zejména pomoci nizkoteplotniho plazmatu inertniho i aktivniho plynu. Modifikace nanesenim tenké vrstvy. Aplikace
v 1ékatstvi a biologii, v mikroelektronice aj.

Literatura: ~ B.W.Cherry:Polymer surfaces. University Press, Cambridge 1981
H.Yasuda: Plasma Polymerization. Academic Press, Orlando, 1985

Mikroskopie povrchu a tenkych vrstev — 2/0Zk ...

Prednaska seznamuje studenta s nejmodernéjSimi mikroskopickymi metodami zkoumani povrchu. Fyzikalni principy
mikroskopii v blizkém poli: rastrovaci tunelovd mikroskopie (STM), mikroskopie atomarnich sil (AFM), optické
rastrovaci mikroskopie v blizkém poli ~ (SNOM). Dalsi pfibuzné a odvozené techniky (spektroskopie, mikroskopie
balisticky emitovanych elektronli, Sumova mikroskopie,...). RozliSovaci schopnost, mody méfeni, otazky konstrukce
rastrovacich mikroskopt v blizkém poli, pouziti ve fyzice povrchil a tenkych vrstev, srovnani s dalsimi technikami
(transmisni elektronovd mikroskopie (TEM), rastrovaci elektronova mikroskopie (SEM), autoemisni mikroskop
(FEM), iontovy projektor (FIM) a mikroskopie pomalymi elektrony (LEEM).

Literatura: R. Wiesendanger, and H.-J. Giintherodt: Scanning Tunneling Microscopy II Springer Series in Surf. Sci
28, Springer Verlag, Berlin 1995
Ch. Bai: : Scanning Tunneling Microscopy and its Application, Springer Series in Surf. Sci 32Springer
Verlag, Berlin 1992
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Vakuova technika — 2/0Zk EVF..

Uvodni informace o vakuové technice a jejim vyuziti ve fyzikalnich experimentu a vybranych pramyslovych
technologiich. Fyzikalni zdklady vakuové techniky. Vakuové vyvévy a vakuometry. Vakuové a ultravakuové
aparatury. Metody hledani netésnosti. Pfednaska je vhodna pro studium vSech zaméteni experimentalni fyziky.

Literatura:  Paty L.: Fyzika nizkych tlakd, Academia Praha 1968.
Groszkowski J.: Technika vysokého vakua, SNTL Praha 1981.
Lafferty J. M.: Foundations of vacuum science and technology, John Wiley & Sons, New York 1998.

Zaklady makromolekularni chemie 2/17Z,7Zk — ...

Jde o zakladni kurz objasfiujici vznik makromolekularnich latek. Uvod do chemickych reakei nizkomolekularnich
latek. Prehled reakci organickych skupin. Kinetika chemickych reakci (reakce 1. a 2.fadu, paralelni a konsekutivni
reakce). Zplisoby tvorby makromolekul - stupiiovité reakce (polykondenzace, polyadice), iniciované reakce
(radikalové, iontové stucasti komplexu). VéEtveni a sitovani v makromolekuldrnich systémech. Metody
charakterizace makromolekul (gelova permeacni chromatografie, koligativni metody, rozptyl svétla, viskozimetrie).

Literatura:  B. Vollmert : Zaklady makromolekularni chemie. Academia, Praha 1970
P. J. Flory: Principles of Polymer Chemistry, Cornell, Ithaca, New York 1953

2. rok studia

Magnetismus a elektronova struktura kondenzovanych latek 2/0Zk — FPL082

Elektronova korelace v latkach s riznou elektronovou strukturou. Formovani magnetickych momentti v 3d kovech,
lanthanoidech, aktinoidech. Typy magnetického usporadani. Ziedéné slitiny. Experimentalni studium elektronovych
vlastnosti.
Literatura: 1. S. Foner - Magnetism - Selected Topics, Gordon and Breach 1976
2. K. Yosida, Theory of Magnetism, Springer, 1991.

3. D.C. Mattis, The Theory of Magnetism I, Springer, 1981

Interakce v magnetickych latkach 22727k — ...
Formovani magnetického momentu, vliv interakce “magnetickych™ elektronti s krystalovym polem a hybridizace
jejich stavi se stavy ligandli, vyménné interakce, korelace, magnetické uspotradani. Principialni experimenty.

Literatura: 1. K. Yosida, Theory of Magnetism, Springer, 1991.
2. B. Barbara, D. Gignoux, C. Vettier, Lectures on Modern Magnetism, Science Press,
Springer-Verlag 1988
3. H. B. Radousky: Magnetism in heavy fermion systems, World Scientific, London 2000
4. S. Krupicka, Fyzika feritd a pfibuznych magnetickych kysli¢nikti, Academia, Praha 1969

Fyzika korelovanych elektroni 2/0 Zk — FPL072

Vymezeni pojmu “systém s korelovanymi elektrony®. Elektronova struktura a metoda tésné vazby. Modelové
hamiltoniany. Teorie funkcinalu hustoty. Krystalové pole. Magnetoelasticka vazba. Diskuse experimentalch metod
studia energii a vlnovych funkci.

Literatura: 1. D. Jiles, Electronic properties of materials, Charman & Hall, London 1993
2. Y. Kuramoto, Y. Kitaoka, Dynamics of heavy electrons, Clarendon Press, Oxford 2000
3. Aktuélni Casopisecka literatura

Fyzika polovodi¢i pro optoelektroniku I 2/0 Zk — OOE002
Elektrony, diry, pasova struktura. Homogenni polovodi¢. Drift, difuze, generace, rekombinace, zachyceni a
tunelovani nosict.. Polovodic¢ové struktury. Nizkodimenzionalni struktury.

Literatura: 1. D. Jiles, Electronic properties of materials, Charman & Hall, London 1993

2. Y. Kuramoto, Y. Kitaoka, Dynamics of heavy electrons, Clarendon Press, Oxford 2000
3. Aktualni ¢asopisecka literatura
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Nerovnovazna statisticka fyzika a termodynamika 30Zk — FPLO004

Boltzmannova rovnice. Pauliho rovnice, rychlostni rovnice, Stern-Volmerova kinetika, Langevinova rovnice a

Browntv pohyb. Fokker-Planckova rovnice. Onsagerovy vztahy. Kubova teorie linedrni odezvy. Konvolu¢ni a

nekonvololuéni fdici rovnice; stochasticka Liouvilleova rovnice. Ridici rovnice pro dva interagujici podsystémy.

Moriho a Tokuyama-Moriho metoda.

Literatura: R.Kubo, M.Toda, N.Hashitsume: Statistical Physics II: Nonequilibrium Statistical Mechanics. Springer,
1985 (nektere partie prednasky)

Neutronové a synchrotronové zafeni v magnetickych latkach 2/2 2,7k —
Experimentalni metody zaloZené na rozptylu neutronil a interakci synchrotronového zaieni s s magnetickou latkou.
Aplikace metod budou demonstrovany na experimentech provedenych ve Spickovych  neutronovych a
synchrotronovych laboratofich (napt. ILL a ESRF Grenoble).

Literatura: 1. E. Balcar, S.W. Lovesey: Theory of magnetic neutron and phonon scattering, Clarendon Pres
Oxford 1989
2. Neutron and synchrotron radiation for condensed matter studies, Ed.: Baruchel et al.,
Vol. I - III, Springer-Verlag, Berlin 1993
3. http://www.ill.fr
4. http://www.esrf.fr

Aplikovana strukturni analyza 2/0 Zk — FPL040

Seznamuje posluchace pfedevsim s vyuzitim krystalografie a rentgenové strukturni analyzy v riznych oblastech
materidlového vyzkumu a pfi vyvoji novych technologii. Zvlastni pozornost je vénovana studiu velmi tvrdych a
chemicky stabilnich objemovych materidld, mechanicky odolnych multivrstev, magnetooptickych multivrstev
pouzivanych v zdznamovych médiich s vysokou hustotou zaznamu, studiu ultratenkych vrstev a supravodica.
Prednaska je urcena pro posluchace 4. a 5. ro¢niku studijnich sméra fyzika pevnych latek, fyzikalni elektronika a
optika, mikroelektronika.

Literatura: V. Valvoda, M. Polcarova, P. Lukac: Zaklady strukturni analyzy, Karolinum, Praha 1992.

Studium realné struktury pevnych latek 2/0 Zk — FPL...
Studium realné struktury latek pomoci rtg difrakce, transmisni a fadkovaci elektronové mikroskopie. Klasifikace
napéti. UrCeni zbytkovych napéti. Textury. Studium velikosti, tvaru a rozdéleni velikosti krystalitt. Hranice zrn -
malouhlové, velkouhlové, dvojcatové. Lomové plochy. Stanoveni vzajemné orientace zrn. Poruchy krystalové miize:
dislokace, vrstevné chyby; antifazové hranice. Bodové poruchy a precipitaty.

Literatura: V. Valvoda, M. Polcarova, P. Lukac¢ : Zaklady strukturni analyzy, Karolinum. Praha 1992.
Defect and Microstructure Analysis by Diffraction. Eds. R. L. Snyder, J. Fiala, H.-J. Bunge. Oxford
University Press, Oxford 1999.

Difrakce rentgenového zareni dokonalymi krystaly 2/0Zk — FPLO038
Elektromagneticky zaklad dynamické teorie difrakce rtg zafeni, vinové pole v ohrani¢eném krystalu, absorpce, tok
energie, Sifeni poli v redlném krystalu jev anomalni absorpce, rtg topografie a interferometrie, vicekrystalova
uspotadani.
Literatura: V. Valvoda, M. Polcarova, P. Lukac¢ : Zaklady strukturni analyzy. Karolinum. Praha 1992

Z.G. Pinsker : Dynamical Scattering of X-rays in Crystals. Springer Verlag. 1978

Metody FeSeni a upiesiiovani krystalovych struktur monokrystala — 1/1 Zk FPL039

Zakladni krystalografické pojmy. Piehled zakladnich experimentalnich metod. Metoda tézkého atomu (Pattersonova
funkce, Harkerovy fezy, Fourierovy syntézy). Statistika reflexi. Pfimé metody feSeni fadzového problému.
Upfesnovani krystalové struktury. Modulované a kompozitni struktury.

Literatura: V. Valvoda, M. Polcarova, P. Lukac : Zaklady strukturni analyzy. Karolinum. Praha 1992
J.Loub : Krystalova symetrie a rentgenova difrakce, Skripta
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Fyzika ve vysokych tlacich 2/0Zk — FPL...
Mikroskopické aspekty ptisobeni vnéjSiho tlaku na kondenzované latky, zmény interakci a elektronové struktury,
principidlni experimenty.

Literatura: 1. M. Eremets : High Pressure Experimental Methods, Oxford University Press, Oxford 1996
2. Solid State Physics under Pressure : Recent Advance with Anvil Devices, KTK Scientific Publishers,
Tokyo 1985

Fyzika ve vysokych magnetickych polich 2/0 Zk — FPL...
Vytvareni vysokych magnetickych poli, experimentalni moznosti, aplikace vysokych magnetickych poli ve vyzkumu
kondenzovanych latek, principidlni experimenty.

Literatura: 1. F.R. de Boer, High-field magnetism, v: Encyclopedia of Materials: Science and Technology,
Pergamon Press, Oxford 2001
2. http://ext.]anl. gov/orgs/mst/nhmfl/welcome.html

Magnetické struktury  2/0 Zk — FPL...
Mikroskopické aspekty magnetického usporadani, vyménné interakce, magneticka symetrie. Ptiklady vySetfovani
magnetickych struktur.

Literatura: 1. J. Jensen, A.R. Mackintosh, Rare-earth magnetism — Structures and excitations, Clarendon press,
Oxford 1991
2. B. Barbara, D. Gignoux, C. Vettier, Lectures on Modern Magnetism, Science Press,
Springer-Verlag 1988
3. Neutron and synchrotron radiation for condensed matter studies, Ed.: Baruchel et al.,
Vol. I —1II, Springer-Verlag, Berlin 1993

Moderni materialy s aplikacnim potencidlem — 2/0 Zk FPL...
Krystalické, nanokrystalické, multivrstevnaté a kompozitni materidly — pfiprava a vlastnosti, souvislost
makroskopickych a mikroskopickych parametrti, moznosti ladéni vlastnosti materialu, aplikace.

Literatura: 1. F.E. Fujita, Physics of new materials, Spronger,-Verlag, Berlin 1998
2. Magnetism beyond 2000, 1.Magn.Magn.Mater. 200 (1999) 1-785
3. Aktuélni Casopisecka literatura

Teorie tvorby polymernich struktur 2/0 Zk — BCMO076

Prednéaska navazuje na prednasku — Zaklady makromolekuldrni chemie. Rozviji zejména teoreticky popis vzniku
makromolekul a siti._Mechanismus vzniku linedrnich a sitovanych struktur. Polydispersita a jeji stanoveni.
Teoreticky popis rustu siti, bod gelace a strukturni molekularni charakteristiky siti. Teorie vétvicich procesi.

Literatura: ~ A. Rényi: Teorie pravdépodobnosti, Academia, Praha 1972
J. Sedlacek: Uvod do teorie grafii, Academia, Praha 1977

Zaklady molekularni elektroniky 2/0Zk — BCMO072
Zaklady molekulové fyziky, elektricky a opticky aktivni molekularni materidly. Zaklady molekulovych
elektronickych elementt.

Literatura:  J.Simon: Molecular Semiconductors, Springer, Berlin, 1985
M.Pope, C.E.Swenberg: Electronic Processes in Organic Crystals, Clarendon Press, Oxford, 1982
J.A.Chilton, M.T.Goosey (redaktoti): Special Polymers for Electronic and Optoelectronics, Chapman,
Hall,London, 1995
H.Do6rr, H.Bonas-Laurent: Photochromism, Elsevier, Amsterodam, 1990
S.Negpirek: Organické materialy, v knize: J.Sestak, Z.Strnad, A.Ttiska (redaktofi): Specialni
technologie a materialy, Academia, Praha 1993
V.Prosser a kolektiv.: Experimentalni metody biofyziky, Academia, Praha, 1989
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Vybrané problémy fyziky realnych povrcha  3/0 Zk —

Prednaska seznamuje studenty s aktualni problematikou a nejnovéjSimi aplikacemi realnych povrchli. Navazuje na
prednasky: Fyzika povrchli a Experimentalni metody studia povrchii. Specidlni problémy a moderni aplikace
modifikace povrchu pevnych latek nizkoteplotnim plazmatem, specialni aplikace XPS a AES, zkouméani povrchi a
tenkych vrstev metodami analyz vysokoenergetickymi iontovymi svazky (IBA), RBS,ERDA a NRA. Specialni
aplikace infracervené spektroskopie (FTIR) a NMR zvlasté pro povrchy makromolekularnich latek.

Literatura:  J.L.Koenig: Spectroscopy of Polymers, 2™ Edition, Elsevier, N.Y. 1999
M. Ohring: The Materials Science of Thin Films, Academic Press, Inc.,Harcourt Brace Jovanovich,
Publishers, Boston, San Diego, New York, London, Sydney, Tokyo,Toronto,1992

Moderni sméry ve fyzice makromolekul 3/0 Zk —

Prednaska navazuje na prednasku - Zaklady makromolekuldrni fyziky. Bude zaméiena na fadu nové vznikajicich
metod a odvétvi oboru. Supramolekuldrni a kapalné-krystalické polymerni systémy. Nov¢ inteligentni materialy na
bazi polyelektrolytickych siti. Organické polovodi¢e a polymery pro optické aplikace. Nové spektroskopické a
difrakéni metody studia struktury a vlastnosti makromolekul.

Literatura:  Kolektiv: Zaklady fyziky polymer II. Edice MACRO, sv. M-17. UMCH CSAV Praha 1988
K. Dusek, Ed.: Responsive Gels: Volume Transitions I and II, Adv, Polym. Sci., 109 and 110 (1993)
P. G. de Gennes: Scaling Concept in Polymer Physics, Cornell Univ. Press, Ithaca 1979

Zaklady mechaniky tekutin a turbulence 2/0 Zk —

Ideélni kapalina, Eulerova rovnice, Kelviniv teorém, viskdzni kapalina, Navier-Stokesova rovnice, Reynoldsovo
¢islo, laminarni proudéni — ptiklady, stabilita laminarniho proudéni, hrani¢ni vrstva, turbulence — zakladni piedstavy
(korelacni funkce, Taylorova hypotéza, energetické spectrum) , supratekutd turbulence. Experimentalni technika —
anemometry, PIV (particle image velocimetry) LDV (laser Doppler velocimetry). Pienos tepla v kapaling,
Rayleighova — Benardova konvexe

Literatura: L.D. Landau, E.M. Lifschits, Gidrodinamika, Nauka, Moscow 1988;
U. Frisch, Turbulence - the legacy of A. N. Kolmogorov, Cambridge University Press 1995

Seminaf fyziky realnych povrchi 02z 027 ...

Seminai se zabyva charakterizaci redlného povrchu nemodifikovaného i modifikovaného zvlast€ nizkoteplotni
plazmou. Pozornost je vénovana i modernim zplsobtim plazmové modifikace na zaklad¢ soucasné casopisecké
literatury.

Literatura:  Aktudlni casopisecka literatura.

Mossbauerova spektroskopie 2/0 ZK — FPL096
Specialni kurs Moessbauerovy spektroskopie,jeji aplikace ve fyzice pevnych latek a anorganické chemii.

Literatura:  Moessbauer Spectroscopy ed. U. Gonser, edice Topics in Applied Physics, vol.5, Springer —
Verlag 1975;
Moessbauer Spectroscopy, ed. A.Vertes, L. Korecz, K. Burger, Akademiai Kiado, Budapest 1979

NMR v magneticky uspoiradanych latkach 1/0 ZK

Specialni kurs aplikaci metody NMR ve fero, feri a antiferomagnetickych systémech. Excitace signalu a detekce
extremné¢ Sirokych spekter, moznosti uziti pro studium krystalové a magnetické struktury materialt.

Literatura: E. A.Turov, M.P.Petrov, NMR in Ferro- end Antiferromagnets, Claredon Press, Oxford, 1975

NMR spaktroskopie vysokého rozliSeni  2/0 Zk —

Kurs NMR spektroskopie vysokého rozliSeni v kapalinach a v kondensované fazi. Moznosti vyuziti pro studium
struktury a dynamickych vlastnosti malych molekul a vysokomolekularnich systémil. Metody vicedimenzionalni
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(2D, 3D) NMR spektroskopie v kapalinach. Metoda MAS a pulsni metody vysokého rozliSeni v polymernich
systémech.

Literatura: Harald Giinther, NMR spectroscopy, J.Wiley &Sons, Chichester 1995;
E. O. Stejskal, Jasper D. Memory, High resolution NMR in the solid state, Oxford Univ. Press, 1994;
Martha D. Bruch (editor), NMR spectroscopy techniques, Marcel Dekker, Inc., New York
Seminaf z fyziky polymera 0/2Z 0/2Z BCMO091
Seminar fyziky polymert je spole¢nym seminafem katedry fyziky polymert a odborné skupiny Makromolekularni
systémy fyzikalni védecké sekce JCMF, na kterém referuji ¢lenové katedry, tuzemsti a zahraniéni hosté o aktualnich
vysledcich védecké prace v oblasti fyziky polymeri. Zafazovany jsou i piehledné referaty o soucasném rozvoji
jednotlivych oblasti fyziky polymert.

Literatura:  Aktudlni casopisecka literatura.

Tvrdé a supertvrdé vrstvy a jejich aplikace  2/0 Zk —

Prednaska seznamuje studenty s problematikou tvrdych a supertvrdych vrstev a pokryti. Navazuje na prednasSku
Fyzika tenkych vrstev. Tvrdé vrstvy a pokryti, adhese k podlozce, tvrdost, pnuti, tribologické vlastnosti a jejich
méfeni, pfiprava tvrdych vrstev magnetronovym stejnosmérnym a stfidavym napraSovanim, pfiprava reaktivnim
napafovanim pomoci oblouku a dalsi specialni techniky, multivrstvé systémy, kompozity a nanokompozity a
ultratvrdé vrstvy.

Literatura: M. Ohring: The Materials Science of Thin Films, Academic Press, Inc.,
Harcourt Brace Jovanovich, Publishers, Boston, San Diego, New York, London, Sydney, Tokyo,
Toronto, 1992, 689 str.

Aplikace tenkych vrstev v optice a elektronice 20Zk — ...

Zaklady vytvareni optickych tenkych vrstev, zakladni charakterizace a funkce, interferencni optické vrstvové
systémy pro optické vrstvy, aplikace v optoelektronice, aplikace pro architektonicé sklo. Vodivé, polovodivé a
izolacni vrstvy pro elektronické prvky a systémy, vrstvy pro c¢idla a mikrocidla.

Literatura:  L.I.Maissel, R.Glang: Handbook of Thin Film Technology, McGraw-Hill, New York 1970
W. G. Driscoll. William Vaughan: Handbook of optics. McGraw-Hill, New York 1978

Optické vlastnosti tenkych vrstev 20Zk — ..

Prednaska navazuje na prednasSku Fyzika tenkych vrstev a seznamuje studenty s fyzikalnimi zéklady optickych
aplikaci. Propustnost a absorbce tenké vrstvy, index lomu, ovlivnéni téchto parametrti zptisobem piipravy tenké
vrstvy, jev interference a jeho aplikace, vyuziti tenkych vrstev v aktivnich i pasivnich prvcich optoelektroniky.

Literatura:  L.I.Maissel, R.Glang: Handbook of Thin Film Technology, McGraw-Hill, New York 1970
W. G. Driscoll. William Vaughan: Handbook of optics. McGraw-Hill, New York 1978

Doporucené vybérové piredméty pro obor fyzika kondenzovanych soustav a materiala

1. rok studia

Fyzika povrchi a tenkych vrstev polymera  2/0 Zk — BCMO090
Zakladni pojmy a vlastnosti povrchl makromolekularnich latek. Metody jejich zkoumani. Modifikace jejich
povrchu. Obecné a organické tenké vrstvy, jejich zakladni vlastnosti, metody zkoumani a zpiisoby pfipravy.

Literatura: H.Biederman, Y.Osada:Plasma Polymerisation Processes. Elsevier, Amsterdam 1992
B.W.Cherry:Polymer surfaces. University Press, Cambridge 1981
H.Yasuda: Plasma Polymerization. Academic Press, Orlando, 1985
L.Eckertova : Metody analysy povrchii. Academia, Praha 1990

Meérici metody elektrickych vlastnosti polymera — 2/0Zk ...
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Pfednaska uvadi studenta do problematiky zkoumdni elektrickych vlastnosti vodivych polymert a organickych
polovodict. Méfeni elektrického odporu. Studium transportnich jevli (pohyblivost a doba Zivota nosic¢li naboje).
Termoelektrické jevy. Dielektrické méfici metody.

Literatura: J. Broz a kol.: Zaklady fysikalnich méfeni I19(B). SPN, Praha 1974
P. Blood, J. W. Orton: The electrical characterization of semiconductors: majority carriers
and electron states. Academic Press, London 1992
J. P. Runt, J. J. Fitzgerald : Dielectric spectroscopy of polymeric materials: fundamentals and
applications, American Chemical Society, Washington 1997

Automatizace experimentdi — 2/1Z FPLO17

Obsahem prednasky jsou zplsoby sestaveni méfici aparatury z jednotlivych pfistrojii a jejich propojeni s osobnim
pocitacem, ktery pak slouzi jak pro fizeni experimentu, tak pro sbér namétenych dat.

PocitaCe ve fyzikalnim experimentu. Vytvareni automatizovanych méficich aparatur. Zakladni typy rozhrani a jejich
pouziti pro fizeni pfistroji a pienosy dat. Norma IEEE-488 a jeji rozSifeni. Vyvoj aplikaci pro Windows.
Programovaci prostiedi Testpoint. Praktické procvi¢eni formou prace na konkrétni uloze.

Literatura: M. Snorek : Periferni zafizeni 1. skriptum CVUT, Praha 1991
http: //www.PCwebopaedia.com
http: //www.cec488.com

Zaklady vytvareni polymernich struktur — 2/0 Zk BCMO060

Zpusoby polymerizace, zplisoby vytvareni a charakterizace polymernich vzorkd, sitovani, vytvafeni tenkych vrstev
polymerti netradicnimi metodami, plazmova polymerizace, napraSovani, iontové svazky, vrstvy Langmuir-
Blodgettové, uprava a studium povrchii, plazmové leptani.

Literatura: B. Vollmert: Zadklady makromolekularni chemie, Academia,Praha, 1970
M.Lazar,D.MikulaSova: Syntéza a vlastnosti makromolekularnich latok,Alfa,Bratislava,1976
J.Stépek a kol.: Technologie zpracovani a vlastnosti plasti, SNTL/Alfa Praha,1989
H.Biederman, Y. Osada: Plasma Polymerization Processes. Elsevier, Amsterdam 1992

2. rok studia

Experimentalni cviceni Il 0372 — ...

Ulohy zejména spektroskopického zamétreni provadéné vesmés na aparaturach pouzivanych pro vyzkumné prace na
pracovistich fakulty a v ustavech AV CR.Studenti si vybiraji stanoveny pocet uloh ze seznamu, ktery se kazdym
rokem upfesiuje.

Literatura:  Pracovni tikoly k méfenym tiloham.

Strukturni teorie relaxac¢niho chovani polymera 2/0 Zk — BCMO062

Prednaska navazuje na pfednasku — Zaklady makromolekularni fyziky a rozsifuje teoreticky popis mechanickych,
dielektrickych a kinych materidlovych charakteristik. Vyklad modelti relaxacniho chovani polymernich latek.
Interpretace vysledkii méfeni relaxaci riznymi experimentalnimi metodami. Strukturni interpretace casovych a
teplotnich zavislosti materidlovych funkei.

Literatura: N. G. McCrum, B. E. Read, G Williams : Anelastic and dielectric effects in polymeric solids, Wiley,
London 1967
C. J. F. Bottcher, P. Bordewijk : Theory of electric polarization. Vol. 2, Dielectrics in time-dependent
fields. Elsevier, Amsterdam 1978
S., Jr Havriliak, S. J. Havriliak : Dielectric and Mechanical Relaxation in Materials Analysis,
Interpretation, and Application to Polymers. Carl Hanser Verlag, Miinchen 1996
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6. Optika a optoelektronika

Piredméty povinné ke statni zavéreéné zkousce pro obor optika a optoelektronika

Kvantova teoriel 4/2 7,7k — BCM...
Formalni schema KT. Teorie momentu hybnosti a spin. Metody pfiblizného feSeni stacionarni SR. Teorie rozptylu.
Priblizné feSeni nestacionarni SR. Zlaté pravidlo. Semiklasicka teorie emise a absorpce zareni.

Literatura: J. Klima, B. Velicky: Kvantova mechanika I, II, skriptum UK
A.S. Davydov: Kvantova mechanika, SPN 1978
J. Formanek: Uvod do kvantové teorie, Academia 1983
L. Landau, E.M. LifSic: Kvantovaja mechanika, Moskva 1963

Vinova optika — 4/27,7k OOEO021

Vlastnosti svételnych vin, polarizace svétla, (Muller-Jonestiv pocet, Stokesovy parametry), Sifeni vin prostiedim.
Piiblizeni geometrické optiky. Zaklady teorie optickych zobrazeni. Sifeni vin ve vodivém prostiedi. Reflexe
svételnych vin a zaklady elipsometrie. Komplexni reprezentace optickych poli, linearni integralni transformace v
optice, klasickd teorie koherence, CasteCna polarizace, skalarni teorie difrakce, teorie aberaci, pfenosova funkce
zobrazovaci soustavy, tvod do holografie, ivod do teorie optickych vinovodd, vlaknova optika, gaussovské svazky a
optické rezonatory.

Literatura:  Saleh, B. E. A. - Teich, M.C.: Zaklady fotoniky [,Il , MATFYZPRESS, Praha 1994-95
Luneburg,R.K.: Mathematical Theory of Optics, University of California Press,
Berkeley, CA, 1964
Born,M. - Wolf,E.: Principles of Optics, Pergamon Press, New York, 6.vyd. 1980

Zaklady optické spektroskopie — 2/0Zk OOEO001
Disperzni optickéa spektroskopie, interferometry ve spektroskopii, Fourierovska spektroskopie, vlastnosti detektord
zéafeni, zakladni metody méfeni optickych vlastnosti latek.

Literatura: Prosser V. a kol.: Experimentalni metody biofyziky, Academia Praha 1989

Numerické metody zpracovani experimentalnich dat — 2/0 Zk MAFO035

Zakladni 1 pokrocilé numerické metody - feSeni linearnich a nelinearnich rovnic, numerickd kvadratura, metoda
nejmensich ctvercl, Fourierova transformace, metody Monte Carlo, dekonvoluce, faktorova analyza. Aplikace na
experimentalni data.

Literatura: F.S. Acton, Numerical Methods That Work, Mathematical Association of America, 1990.
U.M. Ascher, L.R. Petzold, Computer Methods for Ordinary Differential Equations and Differential-
Algebraic Equations, STAM, 1998.
B. Fornberg, A Practical Guide to Pseudospectral Methods, Cambridge University Press, 1996.
M. Metcalf, J. Reid, Fortran 90/95 Explained, Oxford Science Publ., 1998.
S. Mika, Numerické metody algebry, SNTL, 1985.
W.H. Press, S.A. Teukolsky, W.T. Vetterling, B.P. Flannery, Numerical Recipes in Fortran 77: The Art
of Scientific Computing, Second Edition, Cambridge University Press, 1996. (Viz tézZ
http://www.nr.com)
W.H. Press, S.A. Teukolsky, W.T. Vetterling, B.P. Flannery, Numerical Recipes in Fortran 90: The Art
of Parallel Scientific Computing, Cambridge University Press, 1996.

1. rok studia
Teorie pevnych latek 4/27,Zk  — FPLOO1

Optické a magnetické vlastnosti a transport v pevnych latkach objemovych, se snizenou dimenzi i mezoskopickych.
Vliv translacni symetrie a jeji naruSeni vnéjSimi poli ¢i vnitinimi poruchami. Na piikladu kmitd miize a
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elektromagnetického zafeni je ukazano kvantovani fyzikalnich poli. Jsou zavedeny kvazicastice (excitony, magnony,
plasmony, polarony). Pouzitim metod poruchové teorie, kanonické transformace a Greenovych funkci je na ptikladu
elektron-fononové interakce probrana jejich vzédjemnd interakce. vedouci mimo jiné az k novému zakladnimu stavu
(BSC teorie supravodivosti). Lokalni pfistup (uzivajici krystalové a ligandové pole, molekularni orbitaly) umoziuje
modelovat realnou elektronovou strukturu uspotfaddanych i neuspoiadanych latek, slitin, kapalin a skel.

Literatura:  Kittel C.: Uvod do fyziky pevnych latek, Academia Praha,1985

Anselm A.L: Uvod do teorie polovodiéti, Academia Praha 1976

Frei V.: Fyzika pevnych latek, SPN Praha 1981

Kratochvil P., Valvoda V.: Uvod do FPL I (skripta SPN)
Zaklady kvantové a nelinearni optiky I 3/1Z — OOE027
Linearni a nelinearni optika, teorie nelinearnich susceptibilit. Klasicky popis jevi druhého a tietiho fadu: druhd
harmonicka, parametrické interakce, Ctyivinové procesy, tieti harmonicka, dvoufotonova absorpce, fazova
konjugace, optickd bistabilita, rozptyly spontanni, stimulované a vysSich fadd. Nestaciondrni koherentni jevy.
Principy nelinedrni spektroskopie. Pozornost je vénovana experimentalni realizaci a vyuziti nelinearnich optickych
jevi.

Literatura: ~ A.Yariv: Kvantovaja elektronika i nelinejnaja optika, Sovetskoe radio 1973
A.Yariv: Vvedenije v opti¢eskuju elektroniku, Vyssaja Skola 1983
F.Zernike,J.E.Midwinter: Applied Nonlinear Optics, Wiley 1973
Y.R.Shen: The Principles of Nonlinear Optics, Wiley 1984
V.1.Bespalov,G.A.Pasmanik: Nelinejnaja optika i adaptivnyje sistemy, Nauka 1987
V.G.Dimitrijev,L.V.Tarasov: Prikladnaja nelinejneja optika, Radio i svjaz 1982
P.Chmela: Uvod do nelinearni optiky, UP Olomouc 1982

Zaklady kvantové a nelinearni optiky I — 3/1Z,Zk  OOEO028

Linearni a nelinearni optika, teorie nelinearnich susceptibilit. Klasicky popis jevi druhého a tietiho fadu: druhd
harmonicka, parametrické interakce, Ctyfvinové procesy, tieti harmonicka, dvoufotonova absorpce, fazova
konjugace, opticka bistabilita, rozptyly spontanni, stimulované a vysSich fadl. Nestacionarni koherentni jevy.
Principy nelinearni spektroskopie. Pozornost je vénovana experimentalni realizaci a vyuziti nelinearnich optickych
jevi.

Literatura: ~ A.Yariv: Kvantovaja elektronika i nelinejnaja optika, Sovetskoe radio 1973
A.Yariv: Vvedenije v opti¢eskuju elektroniku, Vyssaja skola 1983
F.Zernike,J.E.Midwinter: Applied Nonlinear Optics, Wiley 1973
Y.R.Shen: The Principles of Nonlinear Optics, Wiley 1984
V.I1.Bespalov,G.A.Pasmanik: Nelinejnaja optika i adaptivnyje sistemy, Nauka 1987
V.G.Dimitrijev,L.V.Tarasov: Prikladnaja nelinejneja optika, Radio i svjaz 1982
P.Chmela: Uvod do nelinearni optiky,UP Olomouc 1982

Optoelektronické materialy a technologie 2/0 Zk — OOE003

Uvod. Klasifikace materiald. Polovodi¢ové struktury pro optoelektroniku. Pozadavky na polovodi¢ovy material.
Fazové rovnovahy. Poruchy krystalt. Pfiprava monokrystalti a tenkych vrstev. Pfimési v krystalech. Pasivace a
metalizace povrchtl. Technologie prvkl. Technologie integrovanych obvodi.

Literatura:  A.Yariv: Vvedenije v opti¢eskuju elektroniku, Vyssaja skola 1983
F.Zernike,J.E.Midwinter: Applied Nonlinear Optics, Wiley 1973
Y.R.Shen: The Principles of Nonlinear Optics, Wiley 1984
V.I1.Bespalov,G.A.Pasmanik: Nelinejnaja optika i adaptivnyje sistemy, Nauka 1987
V.G.Dimitrijev,L.V.Tarasov: Prikladnaja nelinejneja optika, Radio i svjaz 1982
P.Chmela: Uvod do nelinearni optiky, UP Olomouc 1982

Specialni praktikum pro OOE1 0/3 KZ — OOE046
Experimenty z vinové a kvantové optiky a z fyzikalnich zaklada optoelektroniky.

Literatura:  Navody k jednotlivym tloham.
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Specialni praktikum pro OOE II — 03 KZ OOEO016

Technologie piipravy polovodi¢ovych struktur. Metody méfeni fyzikéalnich vlastnosti pevnych latek, zejména
polovodi&a. Metody méfeni optickych vlastnosti pevnych latek. Mé&feni optoelektronickych prvki. Cast aloh probiha
formou exkurze.

Literatura:  Navody k jednotlivym tiloham.

Exkurze (sudy kalendafnirok) — 0/1Z OOEO014
Odborna tydenni exkurze po védecko-pedagogickych pracovistich u nas i v zahrani¢i pro studenty a pracovniky ve
sméru optika, optoelektronika a ve studijnim pldnu biofyzika ve FU UK.

Literatura: podle zadani vedouciho exkurze

Seminar (lichy kalendainirok) — 0/1Z OOEO15
Seminat pro studenty a pracovniky FUKU ve studijnim planu biofyzika a sméru optika, optoelektronika. Probihd v
tydennim soustfedéni. Obsah specificky podle védeckych programi obou sméri.

Literatura:  Aktualni ¢asopisecké ¢lanky.

Kvantova optikal 2/1Z — BCMO067
Kvantova teorie elektromagnetického zafeni, vod do teorie koherence, kinetické rovnice laseru, kinetické procesy v
aktivnim prostiedi.

Literatura:  Saleh, B. E. A. - Teich, M.C.: Zéklady fotoniky I-IV , MATFYZPRESS, Praha 1994-95
Luneburg,R.K.: Mathematical Theory of Optics, University of California Press,
Berkeley, CA, 1964
Born,M. - Wolf,E.: Principles of Optics, Pergamon Press, New York, 6.vyd. 1980

Kvantova optika I — 2/1 Z,Zk BCMO093
Kvantova teorie elektromagnetického zafeni, ivod do teorie koherence, kinetické rovnice laseru, kinetické procesy v
aktivnim prostredi.

Literatura:  Saleh, B. E. A. - Teich, M.C.: Zéklady fotoniky I-IV , MATFYZPRESS, Praha 1994-95
Luneburg,R.K.: Mathematical Theory of Optics, University of California Press,
Berkeley, CA, 1964
Born,M. - WolfE.: Principles of Optics, Pergamon Press, New York, 6.vyd. 1980

Atomarni a molekularni systémy pro fotoniku 2/0 Zk — OOEO031

Interakce svételného zareni s atomarnim a molekularnim prosttedim. Teorie grup a jeji aplikace ve spektroskopii
elektronové, vibracni, Ramanovské a rotacni (§t€peni hladin, vybérova pravidla). Vyznamna atomarni a molekularni
prostiedi pro laserovou fyziku.

Literatura:  Saleh, B. E. A. - Teich, M.C.: Zaklady fotoniky I-IV , MATFYZPRESS, Praha 1994-95
Luneburg,R.K.: Mathematical Theory of Optics, University of California Press,
Berkeley, CA, 1964
Born,M. - WolfE.: Principles of Optics, Pergamon Press, New York, 6.vyd. 1980

Fyzika polovodi¢i pro optoelektroniku I 2/0 Zk — OOE002
Elektrony, diry, pasova struktura. Homogenni polovodi¢. Drift, difuze, generace, rekombinace, zachyceni a
tunelovani nosi¢i. Polovodicové struktury. Nizkodimenzionalni struktury.

Literatura:  H.Frank: Fyzika a technika polovodi¢i. SNTL Praha 1990
Teorie pevnych latek. CSAV Praha 1965
T.S.Moss, G.J.Burrel,B.Ellis: Semiconductor Opto- Electronics. Pfeklad Mir, Moskva, 1976
K.Seeger: Semiconductor Physics: Springer Verlag Berlin 1989
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M.A.Herrman: Semiconductor Superlattices. Akademie-Verlag Berlin 1986. Pieklad Mir, Moskva,
1989

J.Tousek: Fotoelektrické jevy v polovodicich. SPN Praha 1977

J.Tousek: Polovodi¢ové prvky III. Karolinum, Praha 1993

Saleh, B. E. A. - Teich, M.C.: Zaklady fotoniky I-IV , MATFYZPRESS, Praha 1994-95

Fyzika polovodicii pro optoelektroniku II — 2/0 Zk OOE008

Zakladni optické vlastnosti polovodicl, mechanismy optické absorpce a emise. Fotoelektrické jevy. Detekce svétla,
parametry detektord. Generace svétla, luminiscence, mechanismy zafivé rekombinace. Kvantové jamy a
supermiizky, integrovana optika. Experimentalni metody.

Literatura: H.Frank: Fyzika a technika polovodict. SNTL Praha 1990
Teorie pevnych latek. CSAV Praha 1965
T.S.Moss, G.J.Burrel,B.Ellis: Semiconductor Opto- Electronics. Pieklad Mir, Moskva, 1976
K.Seeger: Semiconductor Physics: Springer Verlag Berlin 1989
M.A.Herrman: Semiconductor Superlattices. Akademie-Verlag Berlin 1986. Pieklad Mir, Moskva,
1989
J.Tousek: Fotoelektrické jevy v polovodicich. SPN Praha 1977
J.Tousek: Polovodic¢ové prvky III. Karolinum, Praha 1993
B.E.A.Saleh a M.C.Teich: Zaklady fotoniky, sv. 1 - 4. Matfyzpress Praha 1995

Elektronovy transport v kvantovych syst¢tmech — 2/1 Z,Zk BCMO096

Uvod do problematiky elektronového transportu v mezoskopickych systémech. Konduktance a transmisni
koeficienty. Lokalizace, univerzalni fluktuace a jev Aharonova-Bohma. Kvantové Hallovy jevy. Elektronové
dvojvrstvy. Koherentni tunelovani elektrontl, rezonance a Coulombicka blokada. Supravodivost a Josephsonovy

jevy.

Literatura: T.S.Moss, G.J.Burrel,B.Ellis: Semiconductor Opto- Electronics. Pfeklad Mir, Moskva, 1976
K.Seeger: Semiconductor Physics: Springer Verlag Berlin 1989
M.A .Herrman: Semiconductor Superlattices. Akademie-Verlag Berlin 1986. Preklad Mir, Moskva,
1989
J.Tousek: Fotoelektrické jevy v polovodic¢ich. SPN Praha 1977

Nerovnovazna statisticka fyzika a termodynamika 30Zk — FPL004
Boltzmannova rovnice. Pauliho rovnice, rychlostni rovnice, Stern-Volmerova kinetika, Langevinova rovnice a
Browntv pohyb. Fokker-Planckova rovnice. Onsagerovy vztahy. Kubova teorie linedrni odezvy. Konvolu¢ni i

rrrrr

Moriho a Tokuyama-Moriho metoda. Pro 5. ro¢nik a PGDS.

Literatura: R.Kubo, M.Toda, N.Hashitsume: Statistical Physics II: Nonequilibrium Statistical Mechanics. Springer,
1985

2. rok studia

Integrovana a vlaknova optika  2/0 Zk — OOEO007

Ptenos a zpracovani velkych objemt informace na optickych frekvencich. Fyzikalni podminky pro Sifeni optickych
vin v objektech s jednim nebo dvéma rozméry srovnatelnymi s vinovou délkou optickych vin. Vyuziti poznatkd
geometrické optiky, mikrovinného inzenyrstvi, kvantové teorie a modernich technologii pro ptipravu tenkych vrstev
polovodivych dielektrickych i kovovych materiall a integrace optickych prvkl a obvodil na jediném substratu. Popis
vlnovych procesti pomoci Maxwellovych rovnic. Vedeni elektromagnetickych vin v planarnich a cylindrickych
strukturach, opticka vladkna s radidlné¢ proménnym indexem lomu, podminky pro $ifeni jediného vidu, vazebni prvky
pro integrovanou optiku, periodické struktury, intensitni, elektrooptickd, akustooptickd a magnetooptickd modulace
optického signalu.

Literatura: ~ T. Tamir,ed., Integrated Optics, Topics in Applied Physics, Vol. 7, Springer-Verlag, Berlin /
Heidelberg / New York 1975.
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D. Marcuse, Light Transmission Optics, Bell Laboratories Series, Van Nostrand Reinhold Company,
New York / Cincinnati /Toronto / London / Melbourne 1972.

A. W. Snyder, J. D. Love, Optical Waveguide theory, Chapman & Hall, London / New York / Tokyo /
Melbourne / Madras 1991.

R. Olshansky, Propagation in glass optical waveguides, Review of Modern Physics, Vol. 51, No. 2,
April 1979, 341-366.

Nelinearni optika polovodicovych nanostruktur 2/1 Z,Zk — OOE061

Ptehled nizkodimensionalnich polovodi¢ovych struktur: kvantové jamy, draty, body. Ptfiprava kvantovych bodi.
Elektronové energetické stavy. Linearni optické vlastnosti. Nelinearni optické vlastnosti. Experimentalni metody
studia optickych nelinearit. Koherentni jevy v kvantovyvh bodech. Fonony. Relaxace energie. Fotonické aplikace.

Literatura: : H.Frank: Fyzika a technika polovodict. SNTL Praha 1990
Teorie pevnych latek. CSAV Praha 1965
T.S.Moss, G.J.Burrel,B.Ellis: Semiconductor Opto- Electronics. Pieklad Mir, Moskva, 1976
K.Seeger: Semiconductor Physics: Springer Verlag Berlin 1989
M.A Herrman: Semiconductor Superlattices. Akademie-Verlag Berlin 1986. Pteklad Mir, Moskva,
1989
J.Tousek: Fotoelektrické jevy v polovodic¢ich. SPN Praha 1977
J.Tousek: Polovodic¢ové prvky III. Karolinum, Praha 1993
B.E.A.Saleh a M.C.Teich: Zaklady fotoniky, sv. 1 - 4. Matfyzpress Praha 1995

Specidlni seminar z kvantové a nelinearni optiky 0/2Z 0/27Z  OOE033
Aktualni problematika oboru a DP.

Literatura:  Aktudlni asopisecké ¢lanky.

Fyzika polovodici pro optoelektroniku II1 2/0 Zk — OOEO005
Principy optoelektronickych prvki: pfechod P-N, Schottkyho kontakt, struktura MIS, heterogenni pfechody,
fotovoltaické jevy, polovodicové zdroje optického zafeni, polovodicové detektory a snimaci elektronky.

Literatura:  H.Frank: Fyzika a technika polovodi¢i. SNTL Praha 1990
Teorie pevnych latek. CSAV Praha 1965
T.S.Moss, G.J.Burrel,B.Ellis: Semiconductor Opto- Electronics. Pieklad Mir, Moskva, 1976
K.Seeger: Semiconductor Physics: Springer Verlag Berlin 1989
M.A.Herrman: Semiconductor Superlattices. Akademie-Verlag Berlin 1986. Pieklad Mir, Moskva,
1989
J.Tousek: Fotoelektrické jevy v polovodicich. SPN Praha 1977
J.Tousek: Polovodic¢ové prvky III. Karolinum, Praha 1993
B.E.A.Saleh a M.C.Teich: Zaklady fotoniky, sv. 1 - 4. Matfyzpress Praha 1995

Specidlni seminaf z optoelektroniky 0/2Z 0/2Z OOEO010
Aktualni problematika polovodicové optoelektroniky, diplomové seminaie studentt.

Literatura:  Aktualni asopisecké ¢lanky.

Piredméty vybérové povinné ke statni zavérecné zkousce pro obor optika a optoelektronika

1. rok studia

Fyzika polovodi¢i pro optoelektroniku I 2/0 Zk — OOE002

Elektrony, diry, pasova struktura. Homogenni polovodi¢. Drift, difuze, generace, rekombinace, zachyceni a
tunelovani nosicu. Polovodic¢ové struktury. Nizkodimenzionalni struktury.

Literatura: 1. D. Jiles, Electronic properties of materials, Charman & Hall, London 1993
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2. Y. Kuramoto, Y. Kitaoka, Dynamics of heavy electrons, Clarendon Press, Oxford 2000
3. Aktuélni Casopisecka literatura

Fyzika polovodi¢i pro optoelektroniku II — 2/0 Zk OOE008
Zakladni optické vlastnosti polovodicli, mechanismy optické absorpce a emise. Fotoelektrické jevy. Detekce svétla,
parametry detektord. Generace svétla, luminiscence, mechanismy zafivé rekombinace. Kvantové jamy a
supermiizky, integrovana optika. Experimentalni metody.
Literatura: 1. D. Jiles, Electronic properties of materials, Charman & Hall, London 1993

2. Y. Kuramoto, Y. Kitaoka, Dynamics of heavy electrons, Clarendon Press, Oxford 2000

3. Aktualni ¢asopisecka literatura

Elektronovy transport v kvantovych systémech — 2/1 72,7k BCM096

Uvod do problematiky elektronového transportu v mezoskopickych systémech. Konduktance a transmisni
koeficienty. Lokalizace, univerzalni fluktuace a jev Aharonova-Bohma. Kvantové Hallovy jevy. Elektronové
dvojvrstvy. Koherentni tunelovani elektrontl, rezonance a Coulombicka blokada. Supravodivost a Josephsonovy

jevy.

Literatura:  J.H. Davies: The Physics of Low-Dimensional Semiconductors (Cambridge University Press 1998)
S. Datta: Electronic Transport in Mesoscopic Systems (Cambridge University Press 1995)
J. Voves, J. Kodes: Electronické soucastky nové generace (GRADA Publishing 1995)
Abrikosov: Fundamentals of the Theory of Metals, Part II. Superconducting Metals (Elsevier
Science Publishers 1988)
P. Stfeda a Z. Janti: Supravodivost a fyzika nizkych teplot (skripta - CVUT 1987)

Zaklady konstrukce a vyroby optickych prvka 0/1Z — OOE048

Studenti se seznami se zptisoby navrhovani a vyroby optickych prvki a se zakladnimi meficimi metodami. Z divodu
omezené kapacity optické dilny, ve které se praktickd vyuka kona - maximalné€ 6 studentl - probiha vyuka v obou
semestrech. Studenti si zapisuji jeden z nich.

Literatura:  Broz a kol.: Zaklady fyzikalnich méfeni LII, SPN 1967
W. G. Driscoll. William Vaughan: Handbook of optics. McGraw-Hill, New York 1978

Spektroskopie s vysokym ¢asovym rozliSenim 2/0 Zk — OOEO025

Principy generace ultrakratkych svételnych pulsi, detekéni technika, experimentalni uspotradani. Aplikace - méteni
Casove rozliSené luminiscence, absorpce, odrazivosti, Ramanova rozptylu, vicevinného sméSovani. Rychlé relaxacni
procesy v polovodicich a jejich strukturach.

Literatura: B.E.A.Saleh a M.C.Teich: Zaklady fotoniky, sv. 1 - 4. Matfyzpress Praha 1995
Prosser V. a kol.: Experimentalni metody biofyziky (kap.7.), Academia Praha 1989

Nelinearni optika polovodici — 2/0Zk OOE059

Linearni optické vlastnosti polovodic¢ti a polovodicovych struktur s jevem prostorového kvantovani. Nelinearni
optické vlastnosti: dvoufotonova absorbce, teplotni nelinearity, elektronové-dérové plasma, excitony a biexcitony,
stimulovana emise, opticky Starktv jev. Experimentalni metody studia: metody excitace a sondovani,Z - skenovani,
opticka fazova konjugace, vicevlnné sméSovani, fotonové echo. Opticka bistabilita, optické spinaci elementy.

Literatura: B.E.A.Saleh a M.C.Teich: Zaklady fotoniky, sv. 1 - 4. Matfyzpress Praha 1995

Holografie 2/0Zk — OOE049

Druhy a typy hologrami. Holografické zobrazeni. Ucinnost rekonstrukce. Materidly pro holograficky zdznam.
Holograficka interferometrie a holografické zobrazovaci prvky. Presentacni holografie (exkurse v holografické
laboratofi). Ur€eno pro studijni smér z OOE.

Literatura: B.E.A.Saleh a M.C.Teich: Zaklady fotoniky, sv. 1 - 4. Matfyzpress Praha 1995

Kvantova teorie koherence — 2/0Zk TMF001
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Atomarni a molekularni systémy pro fotoniku  2/0 Zk — OOEO031

Interakce svételného zéfeni s atomarnim a molekuldrnim prostfedim. Teorie grup a jeji aplikace ve spektroskopii
elektronové, vibracni, Ramanovské a rotacni (St€peni hladin, vybérova pravidla). Vyznamna atomarni a molekularni
prostiedi pro laserovou fyziku.

Literatura: Literatura: T. Tamir,ed., Integrated Optics, Topics in Applied Physics, Vol. 7, Springer-Verlag,
Berlin / Heidelberg / New York 1975.
D. Marcuse, Light Transmission Optics, Bell Laboratories Series, Van Nostrand Reinhold Company,
New York / Cincinnati /Toronto / London / Melbourne 1972.
A. W. Snyder, J. D. Love, Optical Waveguide theory, Chapman & Hall, London / New York / Tokyo /
Melbourne / Madras 1991.
R. Olshansky, Propagation in glass optical waveguides, Review of Modern Physics, Vol. 51, No. 2,
April 1979, 341-366.

Kvantova optikal 2/1Z — BCMO067
Kvantova teorie elektromagnetického zaieni, tvod do teorie koherence, kinetické rovnice laseru, kinetické procesy v
aktivnim prostredi.

Literatura:  Saleh, B. E. A. - Teich, M.C.: Zaklady fotoniky [-IV , MATFYZPRESS, Praha 1994-95
Luneburg,R.K.: Mathematical Theory of Optics, University of California Press,
Berkeley, CA, 1964
Born,M. - Wolf,E.: Principles of Optics, Pergamon Press, New York, 6.vyd. 1980

Kvantova optika I — 2/1 Z,Zk BCMO093
Kvantova teorie elektromagnetického zaieni, ivod do teorie koherence, kinetické rovnice laseru, kinetické procesy v
aktivnim prostiedi.

Literatura:  Saleh, B. E. A. - Teich, M.C.: Zéklady fotoniky I-IV , MATFYZPRESS, Praha 1994-95
Luneburg,R.K.: Mathematical Theory of Optics, University of California Press,
Berkeley, CA, 1964
Born,M. - Wolf,E.: Principles of Optics, Pergamon Press, New York, 6.vyd. 1980

Optika tenkych vrstev a vrstevnatych struktur — 2/0 Zk OOEO011

Interakce elektromagnetickych vin definované polarizace s isotropni tenkou vrstvou na isotropni podlozce. Reflexni
a transmisni koeficienty. VIiv absorpce. Vztahy mezi materidlovymi parametry (elektrickou permitivitou,
susceptibilitou) a optickymi charakteristikami. Elipsometrie. VIiv rozhrani. RozSifeni na vicevrstvé systémy.
Uvazeni optické anizotropie, krystalova optika tenkych vrstev. Stranove strukturované systémy a difrakce.

Literatura: R. M. A. Azzam, N. M. Bashara, Ellipsometry and polarized light, Noth-Holland, Amsterdam / New
York / Oxford 1977.
P. Yeh, Electromagnetic propagation in birefringent layered media, J. Opt. Soc. Am. 69 (1979) 742-756

Kvantova teorie molekul — 31277k BCMO039

Bornova-Oppenheimerova a adiabatickd aproximace. Hiickelova metoda. Hartreeho, Hartreeho-Fockovy a
Roothaanovy rovnice. Semiempirické a ab initio metody kvantové chemie. Korelacni energie. Symetrie.
Mezimolekularni interakce. Polarizovatelnost. Kmity molekul. Chemicka reaktivita.

Literatura:  A.S. Davydov: Kvantova mechanika. SPN, Praha 1978
L. Skala: Kvantova teorie molekul. Univerzita Karlova, Praha 1994

Zaklady teorie pi‘enosu energie v molekularnich systémech I 2/0Zk  — OOE041
Principy teorie pienosu energie v molekularnich systémech. Aplikace teorie na realné systémy.

Literatura: ~ A.S. Davydov: Kvantova mechanika. SPN, Praha 1978
L. Skala: Kvantova teorie molekul. Univerzita Karlova, Praha 1994
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Fyzika polovodi¢i pro optoelektroniku I 2/0 Zk — OOE002
Elektrony, diry, pasova struktura. Homogenni polovodi¢. Drift, difuze, generace, rekombinace, zachyceni a
tunelovani nosi¢ii. Polovodicové struktury. Nizkodimenzionalni struktury.

Literatura: H.Frank: Fyzika a technika polovodict. SNTL Praha 1990
Teorie pevnych latek. CSAV Praha 1965
T.S.Moss, G.J.Burrel,B.Ellis: Semiconductor Opto- Electronics. Pfeklad Mir, Moskva, 1976
K.Seeger: Semiconductor Physics: Springer Verlag Berlin 1989
M.A .Herrman: Semiconductor Superlattices. Akademie-Verlag Berlin 1986. Preklad Mir, Moskva,
1989
J.Tousek: Fotoelektrické jevy v polovodicich. SPN Praha 1977
J.Tousek: Polovodi¢ové prvky III. Karolinum, Praha 1993
B.E.A.Saleh a M.C.Teich: Zaklady fotoniky, sv. 1 - 4. Matfyzpress Praha 1995

Fyzika polovodi¢i pro optoelektroniku II — 2/0 Zk OOE008

Zakladni optické vlastnosti polovodicl, mechanismy optické absorpce a emise. Fotoelektrické jevy. Detekce svétla,
parametry detektord. Generace svétla, luminiscence, mechanismy zafivé rekombinace. Kvantové jamy a
supermiizky, integrovana optika. Experimentalni metody.

Literatura:  H.Frank: Fyzika a technika polovodi¢i. SNTL Praha 1990
Teorie pevnych latek. CSAV Praha 1965
T.S.Moss, G.J.Burrel,B.Ellis: Semiconductor Opto- Electronics. Pieklad Mir, Moskva, 1976
K.Seeger: Semiconductor Physics: Springer Verlag Berlin 1989
M.A.Herrman: Semiconductor Superlattices. Akademie-Verlag Berlin 1986. Pieklad Mir, Moskva,
1989
J.Tousek: Fotoelektrické jevy v polovodic¢ich. SPN Praha 1977
J.Tousek: Polovodi¢ové prvky III. Karolinum, Praha 1993
B.E.A.Saleh a M.C.Teich: Zaklady fotoniky, sv. 1 - 4. Matfyzpress Praha 1995

Kvantova teorie I — 4/2 Z 7k BCM...
Hlavni naplni jsou zakladni principy a matematicky aparat kvantové teorie a aplikace teorie na konkrétni systémy.

Literatura: J. Formanek: Uvod do kvantové teorie, Praha 1983
A.. Messiah: Quantum Mechanics I.,II., Amsterdam 1964
P.A.M. Dirac: Principles of Quantum Mechanics, Oxford 1958
K. Gottfried: Quantum mechanics I. New York 1966
J.P. L. Gomol¢ak, V. Cerny: Uvod do kvantové mechaniky, Bratislava 1983.

2. rok studia

Fyzika polovodici pro optoelektroniku III 2/0 Zk — OOEO005
Principy optoelektronickych prvki: pfechod P-N, Schottkyho kontakt, struktura MIS, heterogenni pfechody,
fotovoltaické jevy, polovodicové zdroje optického zafeni, polovodicové detektory a snimaci elektronky.

Literatura: H.Frank: Fyzika a technika polovodict. SNTL Praha 1990
Teorie pevnych latek. CSAV Praha 1965
T.S.Moss, G.J.Burrel,B.Ellis: Semiconductor Opto- Electronics. Pieklad Mir, Moskva, 1976
K.Seeger: Semiconductor Physics: Springer Verlag Berlin 1989
M.A.Herrman: Semiconductor Superlattices. Akademie-Verlag Berlin 1986. Pieklad Mir, Moskva,
1989
J.Tousek: Fotoelektrické jevy v polovodicich. SPN Praha 1977
J.Tousek: Polovodic¢ové prvky III. Karolinum, Praha 1993
B.E.A.Saleh a M.C.Teich: Zaklady fotoniky, sv. 1 - 4. Matfyzpress Praha 1995

Luminiscené¢ni spektroskopie polovodicu 2/0 Zk — OOEO035
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Luminiscence anorganickych a organickych latek, zakladni pojmy. Experimentalni metody luminiscencni
spektroskopie, piehled luminiscen¢nich jevl v polovodi¢ich. Vlastni a nevlastni (pfime€sova) zafiva rekombinace,
volné a lokalizované excitony a jejich identifikace ve spektru. Aplikace. Luminiscen¢ni efekty pii silném buzeni
(srazky excitonli, biexcitony, elektrondérova kapalina, Boseho-Einsteinova kondenzace excitonll). Zaklady
luminiscence nizkodimensionalnich polovodiovych struktur. Nezafivé prechody. Elektroluminiscence, jeji
mechanismy a aplikace.

Literatura: Luminescence Spectroscopy, ed. by M.D.Lumb. Academic Press, London 1978
Handbook on Semiconductors, ed. by T.S.Moss, Vol. 2, ed. by M.Balkanski (Chap. 6 - Radiative
Recombination), North Holland 1980
N.Peyghambarian, S.W.Koch and A. Mysyrowicz, Introduction to Semiconductor Optics, Prentice
Hall, Englewood Cliffs, New Jersey 1993
Excitons, ed. by E.I.LRashba and M.D.Sturge, North Holland, Amsterdam 1982

Integrovana optika 2/0 Zk — OOE047

Opticky vinovod vrstvovy, kanalkovy - popis pole. Vytvafeni OV. Pasivni a aktivni vinovodné struktury (akusto-,
elektro-, magnetooptické jevy). Nelinearni optické jevy v integrované optice. Polovodi¢ové OV, OV s kvantovymi
jamami a supermiizkami. Méfeni parametrd OV. Aplikace integrované optiky zejména v optickych komunikacich a
senzorech.

Literatura:  Broz a kol.: Zaklady fyzikalnich méfeni LII, SPN 1967
W. G. Driscoll. William Vaughan: Handbook of optics. McGraw-Hill, New York 1978

Teorie laseru 2/0 Zk — OOE034

Kinetické rovnice laseru, semiklasicky popis 1., iplny kvantové-mechanicky popis (v¢.disipace a fluktuaci systému).
Vztahy mezi riznymi popisy a oblasti jejich pouZiti - vztah s experimentem. Konkrétni feSeni riznych typa laserti a
rezimd generace.

Literatura: B.E.A.Saleh a M.C.Teich: Zaklady fotoniky, sv. 1 - 4. Matfyzpress Praha 1995

Integrovana a vlaknova optika  2/0 Zk — OOEO007

Pfenos a zpracovani velkych objemt informace na optickych frekvencich. Fyzikalni podminky pro Sifeni optickych
vin v objektech s jednim nebo dvéma rozméry srovnatelnymi s vinovou délkou optickych vin. Vyuziti poznatki
geometrické optiky, mikrovinného inzenyrstvi, kvantové teorie a modernich technologii pro piipravu tenkych vrstev
polovodivych dielektrickych i kovovych materiall a integrace optickych prvkl a obvodil na jediném substratu. Popis
vlnovych procesi pomoci Maxwellovych rovnic. Vedeni elektromagnetickych vin v planarnich a cylindrickych
strukturach, opticka vlakna s radialné proménnym indexem lomu, podminky pro Sieni jediného vidu, vazebni prvky
pro integrovanou optiku, periodické struktury, intensitni, elektroopticka, akustoopticka a magnetooptickd modulace
optického signalu.

Literatura: ~ T. Tamir,ed., Integrated Optics, Topics in Applied Physics, Vol. 7, Springer-Verlag, Berlin /
Heidelberg / New York 1975.
D. Marcuse, Light Transmission Optics, Bell Laboratories Series, Van Nostrand Reinhold Company,
New York / Cincinnati /Toronto / London / Melbourne 1972.
A. W. Snyder, J. D. Love, Optical Waveguide theory, Chapman & Hall, London / New York / Tokyo /
Melbourne / Madras 1991. R. Olshansky, Propagation in glass optical waveguides, Review of
Modern Physics, Vol. 51, No. 2, April 1979, 341-366.

Fyzika polovodi¢i pro optoelektroniku II — 2/0 Zk OOE008

Zakladni optické vlastnosti polovodicli, mechanismy optické absorpce a emise. Fotoelektrické jevy. Detekce svétla,
parametry detektord. Generace svétla, luminiscence, mechanismy zafivé rekombinace. Kvantové jamy a
supermiizky, integrovana optika. Experimentalni metody.

Literatura:  H.Frank: Fyzika a technika polovodi¢i. SNTL Praha 1990

Teorie pevnych latek. CSAV Praha 1965
T.S.Moss, G.J.Burrel,B.Ellis: Semiconductor Opto- Electronics. Pfeklad Mir, Moskva, 1976
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K.Seeger: Semiconductor Physics: Springer Verlag Berlin 1989

M.A.Herrman: Semiconductor Superlattices. Akademie-Verlag Berlin 1986. Pieklad Mir, Moskva,
1989

J.Tousek: Fotoelektrické jevy v polovodic¢ich. SPN Praha 1977

J.Tousek: Polovodi¢ové prvky III. Karolinum, Praha 1993

B.E.A.Saleh a M.C.Teich: Zaklady fotoniky, sv. 1 - 4. Matfyzpress Praha 1995

Statisticka fyzika kvantovych mnohacasticovych systémi I 2/0Zk — TMF031

Kvantova statististickd mechanika, druhé kvantovani a Fockiiv prostor, idealni a neidealni kvantové plyny,
dvoucasticové interakce. Poruchova teorie pro interagujici systémy, Matsubartiv formalismus, analytické vlastnosti
poruchové fady a Greenovy funkce. Feynmanovy diagramy, Dysonova a Betheho-Salpeterova rovnice, Wardovy
identity a jednoduché aproximace. Interagujici elektrony v kovech, mikroskopické zéklady teorie Fermiho kapaliny.

Literatura: J. W. Negele, H. Orland, Quantum Many-Particle Physics, Addison-Wesley Publishing House,
Redwood City, 1988
G. D. Mahan, Many-Particle Physics, Plenum Press, New York 1990 (2nd edition)
G. Rickayzen, Green's Functions and Condensed Matter, Academic Press, London 1984

Statisticka fyzika kvantovych mnohacasticovych systému I1 — 2/0 Zk TMF032

Siln¢ interagujici Castice, mfizové modely, elektron-elektronova a elektron-fononova interakce. Selfkonzistentni
aproximace pro siln¢ korelované elektrony: funkcionalni integral a metoda sedlového bodu, statické aproximace,
teorie stfedniho pole a limita velkych dimenzi. Kvantové dynamické jevy: Kondiv jev a formovani lokalnich
magnetickych momentt, teorie magnetismu v tranzitivnich kovech. Mikroskopicka teorie supravodivosti. Exaktné
tfesitelné modely - Betheho ansatz pro korelované elektrony.

Literatura: J. W. Negele, H. Orland, Quantum Many-Particle Physics, Addison-Wesley Publishing House,
Redwood City, 1988
G. D. Mahan, Many-Particle Physics, Plenum Press, New York 1990 (2nd edition)
G. Rickayzen, Green's Functions and Condensed Matter, Academic Press, London 1984

Moderni metody pocitacové fyziky 1/1Z2 — PRF036
Na programu seminafe jsou aktualni problémy z oblasti poc¢itacové fyziky a chemie. Posluchaci zapisuji podle zajmu
na zaklad¢ programu zvetrejnéného pred zacatkem semestru.

Literatura: Podle dohodnutého programu zada literaturu vedouci seminérie.

7. Fyzika povrchii a ionizovanych prostredi

Piredméty povinné ke statni zavéreéné zkousce pro obor fyzika povrchu a ionizovanych
prostredi

Ziaklady kvantové teorie 4/2 7,7k — OFY042

Formalni schéma KT. Nekteré jednoduché aplikace. Teorie representaci. Moment hybnosti. Spin. Pohyb vcentralnim
poli. Pfiblizné metody KT. Pohyb v elektrickém a magnetickém poli. Systémy mnoha castic. Adiabaticka
aproximace. Bosony a fermiony. Jednoc¢asticova aproximace. Druhé kvantovani. Matice hustoty. Interakce systému
selektromagnetickym polem.

Literatura:  Pisut J., Gomol¢ak L., Cerny V.: Uvod do kvantovej mechaniky.
ALFA Bratislava-SNTL Praha 1983
Blochincev D.I.: Zaklady kvantové mechaniky. NCSAV Praha 1956
Davydov A.S.: Kvantova mechanika. SPN Praha 1978
Klima J., Velicky B.: Kvantova mechanika 1(1992) a [1(1990). Skriptum MFF UK Praha.
Formanek J.: Uvod do kvantové mechaniky. Academia, Praha 1983.

Teorie pevnych latek — 3/0 Zk FPL063
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Struktura pevnych latek. Kmity krystalové miizky a jeji tepelné vlastnosti. Elektronova teorie krystalickych latek.
Metody vypoctu pasové elektronové struktury. Elektrické, magnetické a optické vlastnosti. Transportni jevy.

Literatura:  Ch. Kittel: Introduction to solid staste physics, John Wiley and Sons, Inc., New York 1978
A.L. Anselm: Vvedenie v teoriu poluprovodnikov, Moskva, GIML 1962 (Academia,
Praha 1967), 2. vyd. Moskva, Nauka 1978
J. Cely: Kvazicastice v pevnych latkach, SNTL, Praha 1977

Vakuova technika — 2/0Zk EVF..

Uvodni informace o vakuové technice a jejim vyuziti ve fyzikdlnich experimentu a vybranych primyslovych
technologiich. Fyzikalni zdklady vakuové techniky. Vakuové vyvévy a vakuometry. Vakuové a ultravakuové
aparatury. Metody hledani netésnosti. Pfednaska je vhodna pro studium vSech zaméteni experimentalni fyziky.

Literatura: Paty L.: Fyzika nizkych tlakli, Academia Praha 1968.
Groszkowski J.: Technika vysokého vakua, SNTL Praha 1981.
Lafferty J. M.: Foundations of vacuum science and technology, John Wiley & Sons, New York 1998.

Povrchové vlastnosti pevnych latek — 2/0 Zk EVF075

Pfiprava a zpracovani povrchl pro aplikace ve fyzice povrchi, tenkych vrstev, plazmatu a vakua. Prednaska je
zamétena na pouziti vakuovych technologii, které jsou pouzivany ve velké casti experimentl na katedite EVF -
interakce molekul plynti s povrchy, odstranéni povrchovych poruch ohfevem, pfiprava povrchi monokrystald.

Literatura:  Zangwill A.: Physics at surfaces, Univ. Press, Cambridge, 1988.

Metody fyziky plazmatu — 2/0Zk EVF..

Fyzikalni zaklady, parametry charakterizujici plazmatické skupenstvi. Metody vytvaieni plazmatu. Plazma jako
meéni¢ energie (MHD generatory, fuzni reaktory). Plazma jako vodi¢ (spinace). Metody aplikace plazmatu jako
zdroje zateni (svételné zdroje, plynové lasery, plazmatické zobrazovace). Metody vyuziti plazmatu ke zpracovani
materiali (svafeni, fezani, nastfik). Metody zuSlechtovani povrchii materiald (nandseni vrstev s pomoci plazmatu,
"suché" leptani materialtl). Plazmachemie, chemické reakce probihajici v plazmatickém prostiedi. Plazma jako zdroj
nabitych (a neutralnich) ¢astic. Princip plazmového motoru pro vyuziti v kosmickém vyzkumu.

Literatura: ~ Kracik J., Tobia$ J.: Fyzika plazmatu, Academia Praha 1966.
Chen F. F.: Uvod do fyziky plazmatu, Academia Praha 1984.

1. rok studia
Spole¢né piredméty

Fyzika povrchi 2/1 Z,Zk — EVFO035
Povrch pevné latky: idealni, realny. Emise elektrond a iontdl vyvolana teplem a elektrickym polem. Jevy vyvolané
adsorpci zafeni a dopadem Castic. Metody analyzy povrchtl z hlediska slozeni, struktury a morfologie.

Literatura:  Eckertova L.: Elektronika povrchti, SPN Praha 1983.

Vakuova fyzika 2/1 72,7k — EVF021

Uvod do studia fyziky nizkych tlaka a vakuové techniky. Zakladni piedstavy o vakuu, kineticky popis ziedéného
plynu. Interakce plynu s povrchem, zéklady teorie sorp¢nich procest; fyzikalni principy vyuzivané k ziskavani a
méfeni vakua.

Literatura:  Paty L.: Fyzika nizkych tlakli, Academia Praha 1968
Fyzika plazmatu I 2/0 Zk — EVF012
Zakladni vlastnosti plazmatu, vznik, druhy, vyskyt. Parametry plazmatu, jejich ur€ovani. Srazkové procesy vedouci

ke vzniku a zaniku rGznych druhii Castic. Reakce v plazmatu. Popis plazmatu. Zaklady kinetické teorie -
Boltzmannova rovnice, disledky; rozdélovaci funkce. Zafeni plazmatu.
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Literatura:  Kracik J., Tobiés J.: Fyzika plazmatu, Academia Praha 1966.
Galeev A. A., Sudan R. N.: Basic Plasma Physics, North-Holland Publishing Company,
Amsterdam-New York-Oxford, 1983.

Kybernetizace experimentu — 2/0 Zk EVF030

Uvod do automatizace hromadného sbéru dat, fizeni fyzikalnich méfeni a technologickych procesii. Vybrané obvody
analogové techniky, D-A, A-D pfevodniky. Aplikace Cislicovych integrovanych obvodui. Zaklady mikroprocesorové
techniky. Standardy pfipojeni vnéjsich zafizeni k pocitaci. Zaklady regulacni techniky.

Literatura: Sicha M, Tichy M.: Elektronické zpracovani signald, skripta MFF, Karolinum, 1998.
Subrt V.: Jednocipové mikropocitace INTEL 8048-8096, Grada, 1992.
Snorek M.: Standardni rozhrani PC, Grada, 1992.

Zaklady pocitacové fyziky I 2/2 KZ — EVF040

HW a SW zaklady pocitacové fyziky. Hlavni sméry pocitacové fyziky - numerické vypocty, fizeni experimentd,
zpracovani textu, zpracovani obrazu, integralni transformace, symbolické manipulace, spojité a casticové
modelovani. Zaklady matematické statistiky a poctu pravdépodobnosti. Numerické metody. Jazyk FORTRAN 77.
Urc¢eno pro posluchace oboru fyzika kromé stud. sméru FPIP.

Literatura:  Press W.H. et al.: Numerical Recipes in FORTRAN (Pascal, C) Cambridge University Press,

Cambridge 1992
Hrach R.: Numerické metody ve fyzikalni elektronice I skripta MFF UK, SPN, Praha 1981

Diplomovy seminai EVFI 0/27Z — EVF078

Préce s literaturou, referovani ¢lankl. Samostatné feSeni uloh souvisejicich se studovanym oborem a experimentalni
praci na katedre.

Literatura: podle dohody

Diplomovy seminai EVFII — 0/2Z EVF..

Literatura: podle dohody a podle zadani diplomové prace.

Experimentalni metody EVFI  0/5KZ — EVF076

Reseni experimentalnich problémi zaméteni FPIP z oblasti vakuové techniky, elektroniky, elektronové mikroskopie,
metod povrchové analyzy, fyziky plazmatu a ptipravy tenkych vrstev.

Literatura: podle zadanych uloh.

Experimentalni metody EVFII — 0/5KZ EVF077

Reseni experimentalnich problémt zaméteni FPIP z oblasti vakuové techniky, elektroniky, elektronové mikroskopie,
metod povrchové analyzy, fyziky plazmatu a pfipravy tenkych vrstev.

Literatura:  podle zadanych uloh.

Odborné soustiedéni 027Z — SZZ003

Seznameni se se Sirsi tématikou feSenou na katedre, referat o soucasné problematice spojené s tikoly diplomové
prace.

2. rok studia

Spole¢né piredméty

Diplomovy seminai EVF III 0/2Z — EVF079
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Referaty o problémech spojenych s feSenim diplomové prace a SirSi tematické oblasti s ni souvisejici. Samostatné
teSeni uloh, referaty odborniki z praxe.

Literatura:  Aktudlni casopisecké ¢lanky

Diplomovy seminai EVFIV — 0/2Z EVF..
Referaty o diplomové praci a $irsi tematické oblasti s ni souvisejici. Pfiprava k obhajob¢.

Literatura: ~ Aktualni ¢asopisecké clanky

Odborné soustiedéni 027Z — SZZ003
Seznameni se se Sirsi tématikou feSenou na katedre, referat o soucasné problematice spojené s tikoly diplomové
prace.

Piredméty vybérové povinné ke statni zavérecné zkousce pro obor fyzika povrchu a
ionizovanych prostiedi

1. rok studia

Adsorpce na pevnych latkach — 2/1Z, 7k  EVFO083

Kinetika a dynamika adsorpce a desorpce. Adsorpcni isotermy. Charakterizace povrchu pevné faze. Experimentalni
metody studia povrchovych procesi. Me¢feni adsorpéniho mnozstvi a adsorpéniho tepla. Metody strukturni a
spektroskopické. Teorie fyzikalni adsorpce a chemisorpce. Prehled zékladnich interakci plynt s kovy. Zakladni
predstavy a teorie katalyzy.

Literatura: ~ A. Zangwill: Physics at surfaces, Univ. Press, Cambridge, 1988, Rusky: MIR, Moskva, 1990
A. W. Adamson: Physicval chemistry of surfaces, J. Wiley, New York, 1990
V. Ponec, Z. Knor, S. Cerny: Adsorption on solids, Butterworth, London, 1974, ¢esky: SNTL, Praha,
1968

Elektronové spektroskopie — 2/0Zk EVF...

Prednaska je urcena pro posluchace nejvysSich rocnikit magisterského studia, ktefi se chtéji zevrubné seznamit
s elektronové spektroskopickymi metodami studia povrchli pevnych latek. Jde zejména o spektroskopii Augerovych
elektrond, rentgenovou a ulrafialovou fotoelektronovou spektroskopii nebo o spektroskopii charakteristickych ztrat,
ale i o metody méné rozsitené, jakymi jsou naptiiklad spektroskopie elasticky odrazenych elektront, spektroskopie
prahovych potencialti a inverzni ¢i dvoufotonova fotoelektronova spektroskopie. Pfednaska do hloubky pojednava
jak o jejich principech a piisluSnych experimentalnich usporadanich, tak o otazkach na nich zalozené kvalitativni i
kvantitativni povrchové analyzy.

Literatura:  Ertl G:, Koppers J.: Low Energy Electrons and Surface Chemistry, J. Willey, New York 1988.

Fyzika tenkych vrstevl 2/0 Zk — EVF058

Interakce a migrace atomu na podlozce. Mody a faze ristu tenkych vrstev (TV). Rovnovazna teorie nukleace TV.
Kinetika versus termodynamika. Kinetické rovnice rastu TV. Kriticky polomér ostrivku pro rust dalsi vrstvy. 2D -
3D ptechod. Pocitacové simulace riistu. Rist na atomarnich terasach. Epitaxni rst - mod Stranski Krastanov.
Vlastnosti tenkovrstvovych struktur - elektrické, magnetické, optické a mechanické. Vyuziti tenkych vrstev -
priklady. Nizkodimenzionalni struktury.

Literatura:  Eckertova L.: Physics of Thin Films, Plenum Press - SNTL, New York - Praha, 1986.
Elektronova difrakce @~ — 2/0Zk EVF...
Struktura pevnych latek, symetrie krystalli, krystalové miizky, krystalové soustavy a bodové grupy. Kinematicka

teorie difrakce. Transmisni elektronova mikroskopie a difrakce, LEED, RHEED. Aplikace elektronové difrakce ve
fyzice tenkych vrstev a v modelovych katalyzatorech.
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Literatura:  Reflection High-Energy Electron Diffraction and Reflection Electron Imaging of Surfaces, NATO
Series, Plenum Press New York - London, 1988.

Fyzika plazmatu I — 2/0 Zk EVF004

Plazma ve vnéjsim poli. Drifty v plazmatu. Vodivost plazmatu. Interakce plazmatu s vysokofrekven¢nim polem.
Difuze a ambipolarni difuze. Vliv magnetického pole. Vyboje v plynech (temny, doutnavy, vysokofrekvencni,
oblouk, jiskra, korona). Nestability ve vybojich.

Literatura:  Kracik J., Tobias J.: Fyzika plazmatu, Academia Praha 1966.
Kracik J., Sestak B., Aubrecht L.: Zaklady klasické a kvantové fyziky plazmatu, Academia Praha 1974.
Raizer J. P.: Gas Discharge Physics, Springer Verlag, Berlin, Heidelberg, 1991.

Plazma v kosmickém prostoru  2/0 Zk — EVF028

Pohyb nabitych Castic v silovych polich, viny v plazmatu, nelinearni jevy, magnetické pole ve slunecni soustave,
slune¢ni vitr a jeho interakce s planetami, plazmové procesy v magnetosféie planet, vliv procesti na Slunci na
geosféru, diagnostické metody v kosmickém plazmatu.

Literatura: Chen F. F.: Uvod do fyziky plazmatu, Academia, Praha 1984.
Kivelson M. G., Russell C. T.: Introduction to Space Physics, Cambridge, University Press, 1995.
Goldston R. J., Rutherford P. H.: Introduction to Plasma Physics, IOP Publishing, Ltd. 1995.

Elektronika pro fyziky 2/0 Zk — EVF...

Metody zpracovani signald. Sum, definice a druhy $umu. Pievodniky neelektrickych veli¢in na elektricky signal
(senzory). Prevodniky elektrického signalu na fyzikalni veli¢inu (efektory). Analogové zpracovani elektrického
signalu. Cislicové zpracovani signalu. Zaklady &islicové elektroniky. Pievodniky A/D a D/A. Piipojovani periferii k
vypocetnimu systému. Principy pfidavnych zafizeni mikropocitace. Standardni rozhrani pro ovladani perifernich
zafizeni. Zaklady pocitaCovych siti.

Literatura: ~ Sicha M., Tichy M.: Elektronické zpracovani signald, skripta MFF, Karolinum, Praha 1998.
Farsky V., Prokes J.: Elektronické obvody I, II, skripta UJEP, Brno 1979. Hamilton
D.G., Howard W.G.: Basic Integrated Circuits Engineering, Mc-Graw-Hill Kogakuska, Tokio 1978.

Modelovani ve fyzice plazmatu  — 1/1 KZ EVF065

Modelovani spojité. Modelovani Casticové - deterministické, stochastické a hybridni. Studium fyzikélnich procest v
objemu plazmatu, pii interakci plazmatu s povrchy pevnych latek v plazmochemii. Paralelismus v pocitacové fyzice.
Vhodné i pro doktorandské studium (PGS).

Literatura: Rapaport D.C.: The Art of Molecular Dynamics Simulation, Cambridge University Press,
Cambridge 1995.
Birdsall L. K., Langdon A. B.: Plasma Physics via Computer Simulation, IOP-Publishing Ltd. 1991.

2. rok studia

Radkovaci mikroskopie - STM, AFM 2/0 Zk — EVEF...

Fyzikalni principy mikroskopii v blizkém poli: rastrovaci tunelova miktoskopie (STM), mikroskopie atomarnich sil
(AFM), optické rastrovaci mikroskopie v blizkém poli (SNOM). Dalsi piibuzné a odvozené techniky (spektroskopie,
mikroskopie balisticky emitovanych elektronti, Sumova mikroskopie,...). RozliSovaci schopnost, mody méteni,
otazky konstrukce rastrovacich mikroskopt v blizkém poli, pouziti ve fyzice povrchll a tenkych vrstev, srovnani s
dalSimi technikami - transmisni elektronovd mikroskopie (TEM), rastrovaci elektronovd mikroskopie (SEM),
autoemisni mikroskop (FEM), iontovy projektor (FIM) a mikroskopie pomalymi elektrony (LEEM).

Literatura:  Bai C.: Scanning Tunneling Microscopy and its Application, Springer Series in Surf.Sci.32, Berlin-
Heidelberg, New York 1992.

Iontové a molekulové spektroskopie 2/0 Zk — EVFO017
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Vymeéna naboje mezi ionty a povrchem, spektroskopie zaloZzené na principu neutralizace dopadajicich ionti (INS) a
rozptylu iontd (ISS). Iontové odprasovani, hloubkové profily. Hmotnostni spektroskopie sekundarnich iontti (SIMS).
Rozptyl neutrdlnich ¢astic na povrchu PL. Elektronové stimulované desorpce.

Literatura: D.P. Woodruff, T.A. Delchar: Modern Techniques of Surface Science, University Press, Cambridge,
Great Britain, 1986

Vysokofrekvencni a kvantova elektronika 2/0 Zk — EVF...

Elektrické obvody pii velmi vysokych kmito¢tech. Skin efekt a vnitini impedance vodice. Homogenni vedeni,
telegrafni rovnice. Odraz na vedeni, ¢initel stojatého vInéni. Sifeni elektromagnetickych vin ve vinovodech.
Dutinovy rezonator, pojem kvality. Generace vysokofrekvencnich kmitd. Pojem inverze hladin. Metody zisk&vani
inverze hladin.Vysokofrekvencni a opticky obor. Masery (frekvencni normaly). Lasery v plynné fazi - (laser ve
vyboji He-Ne,CO,), lasery v pevné fazi (rubinovy, polovodi¢ovy).

Literatura:  Vejvodova J.: Zaklady kvantové elektroniky, SPN, Praha 1982.
Vejvodova J.: Elementy mikrovinnych obvoda, SPN, Praha 1982.

Kybernetizace experimentu I  2/0 Zk — EVFO031
Soucasné technologie ¢islicovych 10. Prvky architektury soucasnych mikroprocesori CISC, RISC a DSP.
Architektura PC. Cislicova filtrace.

Literatura: Instrument communication handbook, IOtech. Inc., 1991.
L. Li¢ev, D. Morkes, Procesory — architektura, funkce a pouziti, Computer Press, 1999.
P.Broza, Stavime si poc¢itac, Computer Press, 2000.

Doporucené vybérové predméty pro obor fyzika povrchii a ionizovanych prostiredi

2. rok studia

Elektronova a iontova optika — 2/0Zk EVFO015
Zakladni informace o optice nabitych Castic a jejich aplikacich. Urcovani poli a trajektorii nabitych Castic. Prvky
elektronové optickych systému. Symetrické systémy. Zakladni aplikace. Vliv prostorového naboje.

Literatura:  Urgosik B.: Elektronova a iontova optika, SPN Praha 1982.

Interakce molekul s aktivnimi povrchy 2/0 Zk — EVF...

Pfednaska je zaméfena na studium interakci molekul s povrchy heterogennich katalyzatori a senzorti na bazi
systémi kov-oxid metodami povrchové analyzy. Hlavni pozornost bude vénovéana studiu adsorpce a reakce na
povrsich tzv. modelovych systémt - dobte definovanych planarnich struktur - metodami elektronovych (XPS, XPD,
UPS, AES, EELS), iontovych (ISS, SIMS) a molekulovych spektroskopii (TPD, TPR, MB).

Literatura: Zangwill A.: Physics at surfaces, Univ. Press, Cambridge, 1988, Rusky: MIR, Moskva, 1990.

Statistika a teorie informace 2/0 Zk — EVF007

Nahodné procesy a veli¢iny, pravdépodobnost, statistické charakteristiky, fluktuace-Sumy, korela¢ni funkce, Wiener-
Chincinlv teorém, spektralni vykonova hustota. Informace jako méfitelna veli¢ina, rychlost pfenosu, Gaborova véta,
pouziti pfi zpracovani experimentalnich dat

Literatura: Matyas V.: Méfeni, analyza a vytvaieni nahodnych procesti, SNTL Praha 1976.
Prchal I.: Teorie pravdépodobnosti ve sd€lovaci technice, NADAS, Praha, 1975.

Fyzika tenkych vrstev I1 2/0Zk — EVF...

Prednaska se vénuje specialnim aspektim homoepitaxniho a heteroepitaxniho ristu tenkych vrstev. Homoepitaxe -
orientovany rast, rist na singularnich a vicinalnich povrsich, vliv rekonstrukce na homoepitaxni rist, pfechod mezi
2D a 3D rustem. Heteroepitaxe - rlst heteroepitaxnich vrstev, jejich fyzikaln¢ chemické vlastnosti a metody jejich
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zkoumani. Hlavni pozornost je vénovana systémiim kov-kov a kov-oxid. Vliv pnuti a povrchové rekonstrukce na
morfologii vrstev (ptiklady pro systémy kov-polovodic, polovodic-polovodic), samoorganizace.

Literatura:  Venables J. A.: Surfaces and Thin Film Processes, Cambridge Univ. Press Cambridge 2000.

Hmotnostni spektroskopie 2/0 Zk — EVFO016

Fyzikalni zaklady hmotnostni spektrometrie. Iontové optické a elektronové optické systémy v hmotnostnim
spektrometru. Iontové zdroje. Systémy hmotnostnich spektrometrd. Detekce a registrace iontd. Aplikace a
interpretace spekter.

Literatura:  Blauth E.W.: Dynamic Mass Spectrometers, Elsevier Publishing Comp., New York 1966.

Fyzika plazmatu III 2/0 Zk — EVF006

Horké plazma. Popis, podminky rovnovahy, difuzni a vlnové procesy. Problematika fize (magnetické nadoby).
Kosmické plazma. Diagnostické metody, jejich moznosti pouziti. Aplikace plazmatu (osvétlovaci a primyslové
systémy). Zaklady plazmochemie a plazmochemickych technologii.

Literatura: Kivelson M. G., Russell C. T.: Introduction to Space Physics, Cambridge, University Press, 1995.
Chen F. F.: Uvod do fyziky plazmatu, Academia Praha 1984.
Auciello, O., Flamm D. L. (ed.): Plasma Diagnostics, Vol. I, Academic Press, Inc., 1989.

Vysokofrekvencni elektrotechnika  2/0 Zk — EVF024
Teorie dlouhych vedeni, vIlnovodi a rezondtori s pfihlédnutim k technickych aplikacim, generace
vysokofrekvencnich kmitd.

Literatura: J.C. Slater, Microwave Transmission, Mc-Graw-Hill Book Company, Inc., New Zork, London, 1942
D.G. Fink, Radar Engineering, Mc-Graw-Hill, New York, London, 1947
C.G. Montgomery, Editor, Technique of Microwave Measurements, Mc-Graw-Hill, New York,
London, 1947
J.W. Gewartowski, H.A. Watson, Principles of Electron Tubes, D. Van Nostrand Company, Inc.,
Princeton, New Yersey, etc., 1965
J. Kvasnica, Teorie elektromagnetického pole, Academia, Praha, 1985

Kvantova elektronika a optoelektronika 2/0 Zk — EVF014
Fyzikalni zaklady. Stimulovand emise a metody jejiho ziskavani. Systémy v mikrovinném pasmu. Systémy v
optickém pasmu (plynové, kapalinové, dielektrické a polovodi¢ové lasery). Aplikace laseri v riznych oborech,
zéklady optickych komunikaci, vlastnosti optoelektronickych systéml.

Literatura: Vejvodova J.: Zaklady kvantové elektroniky, SPN 1982

Elementarni procesy a reakce v plazmatu — 2/0 Zk EVFO005

Elementarni procesy v plazmatu. Rekombinace a ionizace. Uvod do teorie reakci iontti a molekul. Experimentalni
metody zkoumani reakci ionti a molekul, rekombinace, ionizace. Analyza procest v plynnych laserech,
plazmochemickych reaktorech, pfi interakci plazmy s povrchy, atd. z hlediska v nich probihajicich elementarnich
procest. Plazmochemické procesy v ionosféte a mezihvézdném prostoru.

Literatura:  Yiu Ng, Baer T., Powis I.: Unimolecular and bimolecular ion-molecule reactions, Wiley-Interscience,
New York, 1994.
McDaniel E. W., Mitchell J.B.A., Rudd M.E.: Atomic collisions. Heavy Particle Projectiles, Wiley-
Interscience , New York, 1993.

Vybrané partie z fyzikalni chemie =~ — 2/0 Zk EVF072

Fazové prechody, zéklady elektrochemie, molekulova struktura, elektrické a magnetické vlastnosti molekul, uréovani
molekularni struktury, rotaéni a vibracni spektra, elektronova spektroskopie, vlastnosti makromolekul, klastry,
chemické reakce, reakéni kinetika a dynamika, experimentalni techniky, laserova excitace a ionizace. Urceno
predevsim pro stud. smér FPIP.
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Literatura: P. W. Atkins: Physical chemistry (také rusky), 1986
A. Losche: Molekulphysik (také rusky) 1984, 1987
R. Brdicka, J. Dvorak: Zaklady fyzikalni chemie, 1977
V. C. Letochov: Lazernaja fotoionizacionnaja spectroskopia, 1987

Technologie vakuovych materiala  — 2/0 Zk EVF047
Volba, zpracovani, pfiprava, ¢isténi a pouziti materiali pro vakuovou techniku, konstrukéni zasady, vybrané metody
spojovani, povrchové upravy konstrukénich materialti, pouziti kapalin a plynii ve vakuové technice.

Literatura: Barrer R.M. Diffusion in Solid, Cambridge University Press, Cambridge 1951.
Boer J.H. Dynamical Character of Adsorption, Clarendon Press, oxford 1953.
Bermann A.: Total pressure measurement, Academia Press, New York 1985.

Vakuové systétmy — 2/1 Z,7Zk EVF027

Kineticka teorie ziedéného plynu, proudéni v oboru nizkych tlakdi. Rozpousténi plyni v pevnych latkdch a
permeace.Vakuovy systém,pribéh tlaku ve vakuovém systému, vliv sorpce, odplynovani. Vakuové a ultravakuové
aparatury,vakuové ventily.Specialni méfici metody.

Literatura:  Paty L.: Fyzika nizkych tlakd, Academia Praha 1968.
Groszkowski J.: Technika vysokého vakua, SNTL Praha 1981.

Vakuové méfici metody — 2/0Zk EVF...

Prednaska shrnuje nejnovejsi vysledky vyvoje modernich metod uzivanych pro méfeni v oboru vysokého a velmi
vysokého vakua. Hlavnimi tématy jsou meéfeni ultravakua, ovliviiovani méfeného vakua pii méfeni, pouZiti
ioniza¢niho vakuometru pro méfeni v oboru vyssich tlakd, analyza zbytkové atmosféry, quadrupolovy a priletovy
hmotnostni spektrometr, zdznam a analyza hmotnostnich spekter, kalibrace vakuometrii, normaly vakua, méreni
proudu plynu, méfeni Cerpaci rychlosti, hledani netésnosti, kalibrace hledacii netésnosti. Obsah piednasky bude
reagovat na dal$i vyvoj a bude pravidelné inovovan.

Literatura: Bermann A.: Total pressure measurement, Academia Press, New York 1985.
Lafferty J.M.: Foundations of Vacuum Science and Technology, J. Willey, New York 1998.

Praktikum vypocetnich metod fyzikyI 0/3Z — EVF052

Objektoveé orientované programovani. Vytvareni programi prohlubujicich jednotlivé partie predndsek F435 Zaklady
pocitacové fyziky F120 Pocitacova fyzika. Jazyk FORTRAN 77. Jazyk FORTRAN 90 (zvladnuti do urovné
samostatného feseni problémi). Numerické feSeni problémt z riznych oblasti fyziky.

Literatura: Htebicek J., Kopecek 1., Kucera J., Polcar P.: Programovaci jazyk FORTRAN 77 a védeckotechnické
vypocty Academia, Praha 1989
Metcalf M., Reid J.: Fortran 90 Explained Oxford University Press, Oxford 1992

Praktikum vypocetnich metod fyziky II 0372 EVF053

Objektove orientované programovani. Vytvareni programi prohlubujicich jednotlivé partie prednasek F435 Zaklady
pocitatové fyziky F120 Pocitacova fyzika. Jazyk FORTRAN 77. Jazyk FORTRAN 90 (zvladnuti do wrovné
samostatného feseni problémtl). Numerické feseni problému z riznych oblasti fyziky.

Literatura: Hfebicek J., Kopecek 1., Kucera J., Polcar P.: Programovaci jazyk FORTRAN 77 a védeckotechnické
vypocty Academia, Praha 1989
Metcalf M., Reid J.: Fortran 90 Explained Oxford University Press, Oxford 1992

Proseminar k piednasce Modelovani ve fyzice plazmatu — 1/1 KZ EVF065

Modelovani spojité. Modelovani Casticové - deterministické, stochastické a hybridni. Studium fyzikalnich procest v
objemu plazmatu, pfi interakci plazmatu s povrchy pevnych latek v plazmochemii. Paralelismus v pocitacové fyzice.
Vhodné i pro doktorandské studium (PGS).
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Literatura:  Rapaport D.C.: The Art of Molecular Dynamics Simulation, Cambridge University Press, Cambridge
1995.

Aplikovana elektronika 2/0Zk — EVF...

Navrh sitovych zdroji, stabilizatorti, impulznich zdroji, ménict stejnosmérného napéti, stejnosmeérnych a stiidavych
zesilovacl, pasivnich a aktivnich filtr, oscilatord. Synchronni detekce, tzkopasmova filtrace. metody A/D
konverze, jejich prakticka realizace a srovnani. Oscilatory fizené napétim, kmitoctové ustfedny, fazovy zaves.
principy meéfeni elektrickych a neelektrickych velic¢in, elektronické méfici piistroje, osciloskopy, logické
analyzatory.

Literatura: ~ Seifart M.: Polovodi¢ové prvky a obvody na spracovanie spojitych signalov, Alfa, Bratislava, 1988.
Hamilton D.G., Howard W.G.: Basic Integrated Circuits Engineering, Mc-Graw-Hill Kogakuska, Tokio
1978.

Doporucené predméty vhodné i pro ostatni obory

Zaklady pocitacové fyziky I 2/2 KZ — EVF040

HW a SW zaklady pocitacové fyziky. Hlavni sméry pocitacové fyziky - numerické vypocty, fizeni experimentd,
zpracovani textu, zpracovani obrazu, integralni transformace, symbolické manipulace, spojité a casticové
modelovani. Zaklady matematické statistiky a poctu pravdépodobnosti. Numerické metody. Jazyk FORTRAN 77.
Urc¢eno pro posluchace oboru fyzika kromé stud. sméru FPIP.

Literatura:  Press W.H. et al.: Numerical Recipes in FORTRAN (Pascal, C) Cambridge University Press,
Cambridge 1992
Hrach R.: Numerické metody ve fyzikalni elektronice I skripta MFF UK, SPN, Praha 1981
Zaklady pocitacové fyziky II — 2/0Zk EVF041
HW a SW zaklady pocitacové fyziky. Hlavni sméry pocitacové fyziky - numerické vypocty, fizeni experimentd,
zpracovani textu, zpracovani obrazu, integralni transformace, symbolické manipulace, spojit€é a Casticové
modelovani. Zaklady matematické statistiky a poctu pravdépodobnosti. Numerické metody. Jazyk FORTRAN 77.
Urceno pro posluchace oboru fyzika kromé stud. sméru FPIP.

Literatura:  Press W.H. et al.: Numerical Recipes in FORTRAN (Pascal, C) Cambridge University Press,
Cambridge 1992
Hrach R.: Numerické metody ve fyzikalni elektronice I skripta MFF UK, SPN, Praha 1981

C++ pro fyziky — 1/1Z PRFO11
Programovaci jazyk C/C++ pro fyziky. Pokrocilé metody programovani: objekty v C++, algoritmy fizené udalostmi,
vicetlohové programovani, zéklady architektury a vyvoj aplikaci pro Windows. Vhodné i pro PGS.

Literatura:  Herout P.: U&ebnice jazyka C, Kopp, Ceské Budgjovice, 1997.
Herout P.: Borland C++ Navod k pouziti, Ceské Budé&jovice, Kopp, 1994.
Eckel B.: Myslime v jazyku C++, Praha Grada 2000.

Programovani v IDL 1/1Z — EVFO088

Kurz prace v IDL (Interactive Data Language) v pocitacové uéebné Troja. Prace ve vyvojovém prostiedi IDL.
Zakladni programové konstrukce, deklarace proménnych, funkei a procedur, datové formaty. 2D a 3D grafika, prace
s barvou, fonty, tisk. Matematické algoritmy v IDL - piiklady interpolace dat, fitovani kiivek a ploch, filtrace,
moznosti analyzy signalu a zpracovani obrazu, statistika. Dal$i moznosti IDL - animace, zobrazeni objemu, uziti map
a zemepisnych projekci. Vytvareni aplikaci s grafickym uzivatelskym rozhranim. Pienositelnost na jiné platformy,
integrace s dal§imi programovacimi jazyky.

Literatura: Firemni dokumentace k programu IDL, Research Systems Inc.
Fanning D. W.: IDL Programming Techniques, 2 nd ed., 2000.

Technologie pocitacovych siti 2/0 Zk — PRFO012
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Historie propojovani pocitacd. Standardy pro komunikaci v pocitaCovych sitich; model OSI. Reprezentace a
kodovani dat pienasenych na pienosovém mediu. Casovy a frekvenéni multiplex. Nejpouzivangjsi topologie
propojeni pocitacti. Zakladni soucasti pro propojovani siti: repeater, bridge, router, gateway. Komunikace po vetejné
telefonni siti; modem. Hardwarova rozhrani: RS-232C, Ethernet, Token Ring, ARCnet, LocalTalk, FDDI, zakladni
charakteristiky. Vybrané datové protokoly: IPX/SPX, TCP/IP.

Literatura:  Novell-NetWare 4.0, upIny priivodce, GRADA Pavel Smrha, Vladimir Rudolf, Internetworking, KOPP

Fortran 90/95 pro fyziky — 1/1Z EVF..
Programovaci jazyk FORTRAN 90/95, odlisnosti jazyka FORTRAN 77. Knihovny podprogramti pro numerické
vypocty, grafiku a vizualizaci dat. Implementace zakladnich algoritmi pocitacové fyziky v jazyku FORTRAN.

Literatura: Zahradnik V.: Programovani FORTRAN 90, skripta CVUT Praha, 1996.
Metcalf M., Reid J.: FORTRAN 90 Explained, Oxford Science Publication, Oxford 1992.

Uvod do fyziky plazmatu a poéitadové fyziky 2/0 2/0 Zk FYMO12
Zaklady pocitacové fyziky. Charakteristika a typy plazmatu. Teoreticky popis plazmatu. Elementarni procesy a
transportni jevy. Casticové a spojité modelovani ve fyzice plazmatu.

Literatura:  Galeev A. A., Sudan R. N.: Basic Plasma Physics, North-Holland Publishing Company,
Amsterdam-New York-Oxford, 1983.
Birdsall L. K., Langdon A. B.: Plasma Physics via Computer Simulation, [OP-Publishing Ltd. 1991.

8. Biofyzika a chemicka fyzika

Predméty povinné ke statni zavérecné zkousSce pro obor biofyzika a chemicka fyzika

Kvantova teoriel  4/2 Z,7k — BCM...

Zakladni principy a obecny formalismus. Schrédingerova rovnice, jednocCasticové a dvoucasticové problémy.
Systémy identickych Castic. Invariantnost a zdkony zachovani. Ptiblizné metody. Teorie srazek. Jednocasticové
relativistické vinové rovnice.

Literatura: Davydov, Kvantovaja mechanika, GIFML, 1963 (existuje ¢esky pteklad)
Landau, J.M. LifSic, Kvantovaja mechanika, NAUKA, 1974
Schiff, Quantum Mechanics, McGraw Hill 1955
Formének, Uvod do kvantové teorie, Academia 1983

Kvantova teorie I — 3/2 7,7k BCM...

Zakladni principy a obecny formalismus. Schrédingerova rovnice, jednocasticové a dvoucasticové problémy.
Systémy identickych Castic. Invariantnost a zdkony zachovani. Ptiblizné metody. Teorie srazek. Jednocasticové
relativistické vlnové rovnice.

Literatura: Davydov, Kvantovaja mechanika, GIFML, 1963 (existuje ¢esky pieklad)
Landau, J.M. LifSic, Kvantovaja mechanika, NAUKA, 1974
Schiff, Quantum Mechanics, McGraw Hill 1955
Formének, Uvod do kvantové teorie, Academia 1983

Kvantova teorie molekul — 31277k BCMO039

Bornova-Oppenheimerova a adiabatickd aproximace. Hiickelova metoda. Hartreeho, Hartreeho-Fockovy a
Roothaanovy rovnice. Semiempirické a ab initio metody kvantové chemie. Korela¢ni energie. Symetrie.
Mezimolekularni interakce. Polarizovatelnost. Kmity molekul. Chemicka reaktivita.

Literatura:  A.S. Davydov: Kvantova mechanika. SPN, Praha 1978
L. Skala: Kvantova teorie molekul. Univerzita Karlova, Praha 1994
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Obecna chemie — 2/1 Z,7k BCMO035

Atomova a molekulovd hmotnost, isotopy, ekvivalent, sytnost, vaznost. Roztoky, koncentrace, stechiometrické
vypocty. Stavové funkce, parciadlni molarni veliiny, chemicky potencial. Fazové rovnovahy, chemické rovnovahy,
rovnovazna konstanta, vliv teploty, atd.

Literatura:  Vacik J. Obecna chemie, SPN Praha 1986
Moore W.J. Fyzikalni chemie, SNTL Praha 1979
Gazo J. VSeobecna a anorganicka chémia, ALFA Bratislava 1974.
Bares J., Cerny C., Fried V., Pick J. Ptiklady z fyzikalni chemie, SNTL Praha 1979
Cotton F.A., Wilkinson G. Anorganicka chemie, Academia Praha 1973

Experimentalni metody biofyziky I — 3/0 Zk BCMO084
Metody magnetické rezonance. Fenomenologicky popis. Magnetickd interakce jader a elektronti, kvadrupdlova
interakce. Spektra NMR vysokého rozliSeni.

Literatura:  Prosser V., a kol.: Experimentalni metody biofyziky (kap.7.), Academia Praha 1989
Englich J.,Sedlak B.,Pilaf J.: Experimentalni metody biofyziky II, skriptum MFF UK,
Praha 1984

Uvod do problémii sou¢asné biofyziky — 0/27Z BCM094

Biofyzika v ramci pfirodnich véd, vyvoj biofyziky, zakladni koncepty molekularni genetiky, nova chemoterapeutika,
metody fluorescencnich sond, struktura a funkce bilogickych membran, spektroskopicka studie kvasinek, laserova
Ramanova spektroskopie ve vyzkumu biomolekul.

Literatura:  Prosser V., a kol.: Experimentalni metody biofyziky (kap.7.), Academia Praha 1989
Englich J.,Sedlék B.,Pilar J.: Experimentalni metody biofyziky II, skriptum MFF UK,
Praha 1984

Numerické metody zpracovani experimentalnich dat — 2/0 Zk MAFO035
Zakladni 1 pokroc€ilé numerické metody - feSeni linearnich a nelinearnich rovnic, numerickd kvadratura, metoda
nejmensich ctvercl, Fourierova transformace, metody Monte Carlo, dekonvoluce, faktorova analyza. Aplikace na
experimentalni data.
Literatura: F.S. Acton, Numerical Methods That Work, Mathematical Association of America, 1990.
U.M. Ascher, L.R. Petzold, Computer Methods for Ordinary Differential Equations and Differential-
Algebraic Equations, SIAM, 1998.
B. Fornberg, A Practical Guide to Pseudospectral Methods, Cambridge University Press, 1996.
M. Metcalf, J. Reid, Fortran 90/95 Explained, Oxford Science Publ., 1998.
S. Mika, Numerické metody algebry, SNTL, 1985.
W.H. Press, S.A. Teukolsky, W.T. Vetterling, B.P. Flannery, Numerical Recipes in Fortran 77: The Art
of Scientific Computing, Second Edition, Cambridge University Press, 1996. (Viz tézZ
http://www.nr.com)
W.H. Press, S.A. Teukolsky, W.T. Vetterling, B.P. Flannery, Numerical Recipes in Fortran 90: The Art
of Parallel Scientific Computing, Cambridge University Press, 1996.

1. rok studia

Bioorganicka chemie 2/1 72,7k — BCMO10

vvvvvv

Lteratura:  P. Karlson Zaklady biochemie, Academia, Praha, 1981
J.Pacak Pozndvame organickou chemii, SNTL, Praha, 1989
Lékatska chemie a biochemie, ed. A.Némeckova, Avicenum, Praha,1991

Rentgenova strukturni analyza biomolekul  2/0 Zk — BCMO098
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Zaklady strukturni krystalografie a fyzikalni zaklady difrak¢éni analyzy krystalickych, ¢aste¢né¢ uspofddanych a
amorfnich latek s dirazem na vztah struktury a vlastnosti a se zaméfenim na aplikace metod strukturni analyzy v
biofyzice, makromolekularni fyzice, chemické fyzice a krystalochemii.

Literatura: J. Chojnacki : Zaklady chemické a fyzikalni krystalografie, Academia Praha 1979.
V. Valvoda, M. Polcarova, P. Luka¢: Zaklady strukturni analyzy, Karolinum, Praha, 1992.
I. Kraus : Uvod do strukturni rentgenografie, Academia, 1985.

Experimentalni metody biofyziky III 4/0 Zk — BCMO002
Metody optické absorp¢ni spektroskopie, chiroptické metody a luminiscence aplikované v biofyzikalnim vyzkumu

Literatura:  O.Jelinek,P.Pancoska,J.Stépanek: Metody optické spektroskopie, Academia, Praha 1989
Parker C.A.: Photoluminescence of Solutions, Elsevier, Amsterdam (1986) - rusky pieklad
Fotoljuminescencija rastvorov, Izd. nauka, Moskva (1972)

Vacek K., Pantoflicek J., Jelinek O.: Luminiscence I a II, SPN Praha (1972)
Jelinek O.: Experimentalni metody biofyziky III - Luminiscence, SPN Praha (1983)
Lakowicz J.R.: Principles of Fluorescence Spectroscopy, Plenum Press, New York (1983)

Praktikum z experimentalnich metod biofyziky a chemické fyziky I 0/5KZ — BCMO095

Praktické seznameni se zakladnimi preparativnimi a meficimi metodami biofyziky - biochemicka izolace, kultivace
bunék, elektronova a opticka mikroskopie, NMR spektroskopie vysokého rozliSeni, elektronova absorpcni
spektroskopie.

Literatura: Zadani jednotlivych uloh.

Praktikum z experimentalnich metod biofyziky a chemické fyziky II — 0/5KZ BCMI103

Praktické seznameni se zakladnimi preparativnimi a méficimi metodami biofyziky - biochemicka izolace, kultivace
bungk, elektronova a opticka mikroskopie, NMR spektroskopie vysokého rozliSeni, elektronovd absorpéni
spektroskopie.

Literatura:  Zadani jednotlivych uloh.

Seminar z biofyziky 0/27Z 0/2Z BCMO006
Aktualni problematika biofyziky, diplomové seminafe studentt.

Literatura:  Aktualni asopisecké ¢lanky.

Biochemie — 1/1 Zk BCMO012

Zakladni metabolismy (biologicka oxidace, metabolismus cukrt, tukt, bilkovin, fotosyntéza, cyklus kyseliny
citronové, regulace metabolickych pochodu).

Literatura:  Lékatska chemie a biochemie (ed. A. Némeckova), Avicenum, Praha 1991
P. Karlson: Zaklady biochemie, Academia, Praha, 1981
J. Musil, O. Novakova: Biochemie v obrazech a schematech , Avicenum, Praha, 1990
J. Kostif Biochemie zndma a neznama, Avicenum, Praha, 1980
Z. Sipal, P. Anzenbacher, P.P&¢, J. Pospisil, J. Rizi¢ka: Biochemie, SPN, Praha, 1992
D. Voet, J.G. Voetova: Biochemie, Victoria publ., Praha, 1995

Molekularni spektroskopie I 2/0 Zk — BCMO086

Prehled hlavnich spektroskopickych metod. Atomova a molekuldrni spektra, NMR, NQR, ESR, M#ssbauerova a
mikrovinna spektroskopie. Elektronova spektroskopie organickych molekul. Aplikované teoretické zavery.
Vlastnosti a deaktivace excitovanych stavi.

Literatura: M. Horak, D. Papousek: Infraervena spektra a struktura molekul, Academia 1976 Praha
D. Papousek, M.R. Aliev: MOLECULAR VIBRATIONAL - ROTATIONAL SPECTRA, Academia
1982 Praha
M. Nepras, M. Titz: Zaklady teorie elektronovych spekter, SNTL 1983 Praha
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V. Prosser a kol. Experimentalni metody biofyziky, Academia 1989 Praha

K.N.Solovyev, L.L. Gladkov, A.S. Staruchin, S.F. Shkirman: SPEKTROSKOPIJA PORFIRINOV:
KOLEBATELNYJE SOSTOJANIJA, Nauka i Technika, Minsk 1985 (vybrané kapitoly)

J. Hala: Nizkoteplotni opticka spektroskopie chlorofylu a jemu podobnych molekul, Academia 1989
Praha

Molekularni spektroskopie I — 2/0 Zk BCMO087

Vysoce rozlisena infracervena a Ramanova spektroskopie. Vyuziti pfi vibracni analyze, frekvence normalnich
vibraci porfyrinii a fotosyntetickych systémil. Vibraéné rozlisend Spolského a site selektivni spektroskopie.
Relaxaéni procesy a homogenni $ifka optického piechodu. Casové rozlisend spektroskopie (ns, ps, fs) Vyuziti pfi
studiu pfenosu energie a transportu naboje. Vypalovani spektralni diry (hole burning). Fotonové echo.

Literatura: M. Horék, D. Papousek: Infracervena spektra a struktura molekul, Academia 1976 Praha
D. Papousek, M.R. Aliev: MOLECULAR VIBRATIONAL - ROTATIONAL SPECTRA, Academia
1982 Praha
M. Nepra$, M. Titz: Zaklady teorie elektronovych spekter, SNTL 1983 Praha
V. Prosser a kol. Experimentalni metody biofyziky, Academia 1989 Praha
K.N.Solovyev, L.L. Gladkov, A.S. Staruchin, S.F. Shkirman: SPEKTROSKOPIJA PORFIRINOV:
KOLEBATELNYJE SOSTOJANIJA, Nauka i Technika, Minsk 1985 (vybrané kapitoly)
J. Hala: Nizkoteplotni opticka spektroskopie chlorofylu a jemu podobnych molekul, Academia 1989
Praha

Symetrie molekul — 2/0Zk BCMO027

Analyza symetrie kvantovych systémid pomoci teorie grup. Grupy symetrie a jejich representace. Zakony zachovani.
Symetrizované vinové funkce. Faktorizace Hamiltonianu. Klasifikace kvantovych stavii podle symetrie. Vybérova
pravidla. Stépeni hladin pfi sniZeni symetrie. Aplikace pii studiu elektronovych a vibra¢nich stavii molekul.

Literatura: ~ Elliott J.P., Dawber P.G.: Symmetry in Physics 1, 2. The Macmillan Press, London 1979
Fiser J.: Uvod do molekulové symetrie. SNTL, Praha 1980
Flurry R.L.: Symmetry Groups. Theory and Chemical Applications. Prentice-Hall, Englewood Cliffs
1980
Landau L.D., LifSic E.M.: Kvantovaja mechanika.Kap XII a XIII. Nauka, Moskva 1974
Ljubarskij G.J.: Teorija grupp i jeje primenenije v fizike. Fizmatgiz, Moskva 1958

Seminar 0272 0227

2. rok studia

Molekularni biofyzika 3/0 Zk — BCMO008

Pfenos genetické informace, Centralni dogma molekularni biologie, DNA, RNA, bilkoviny, enzymy - uloha. Genové
inzenyrstvi. Klonovani DNA. Rekombinace in vitro. Genova exprese fragmenttl.

Literatura:  Alberts B, Zaklady bunécéné biologie, Espero, 2001

Seminar z biofyziky 0/27Z 0/2Z BCMO006
Aktualni problematika biofyziky, diplomové seminafe studentt.

Literatura:  Aktudlni casopisecka literatura.

Seminai 02Z 02Z
Aktualni problematika biofyziky, diplomové seminafe studentt.

Literatura: ~ Aktualni ¢asopisecka literatura.
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Piredméty vybérové povinné ke statni zavérecné zkousce pro obor biofyzika a chemicka
fyzika

1. rok studia

Experimentalni metody biofyziky IV — 2/0 Zk BCMO003

Zaklady bioenergetickych procesl v buiice: termodynamika biochemickych reakci, enzymova katalyza a regulace,
membranovy transport, dychaci fetézec, fotosyntéza, nervové buiiky a pfenos elektrickych signald, proces vidéni,
aktivni pohyb.

Literatura:  O.Jelinek,P.Pancoska,J.Stépanek: Metody optické spektroskopie, Academia, Praha 1989
Parker C.A.: Photoluminescence of Solutions, Elsevier, Amsterdam (1986) - rusky pieklad
Fotoljuminescencija rastvorov, I1zd. nauka, Moskva (1972)

Vacek K., Pantoflicek J., Jelinek O.: Luminiscence I a II, SPN Praha (1972)
Jelinek O.: Experimentalni metody biofyziky III - Luminiscence, SPN Praha (1983)
Lakowicz J.R.: Principles of Fluorescence Spectroscopy, Plenum Press, New York (1983)

Biofyzika fotosyntézy = — 2/0 Zk BCMO8S8

Vyznam fotosyntézy v ptirodé. Historie ziskavani poznatkl o fotosyntéze. Fotosynteticky aparat. Absorbce svétla -
fotosystém I a II. Pfenos elektrond a fosforylace. Fixace oxidu uhli¢itého. Bakteridlni fotosyntéza. Piehled vyuziti
biofyzikalnich metod ve vyzkumu fotosyntetickych systémt.

Literatura:  W.A. Cramer, D.B. Knaff: Energy Transduction in Biological Membranes, 1986
R.P.F. Gregory: Biochemistry of Photosynthesis, 3rd. Edition, J. Wiley, Chichester, 1986
J. Ames: Photosynthesis, 1989
1. Setlik, J. Hala: Biofyzika fotosyntézy, rukopis skript

Rozptylové metody v optické spektroskopii — 2/0 Zk OOEO012

Spektroskopické metody kvazielastického, Brillouinova a Ramanova rozptylu a jejich aplikace pifi studiu
anorganickych, organickych a biologickych latek.Rezonan¢ni a povrchové zesileny Ramantiv rozptyl.Ramanova
spektroskopie nelinearni a casove rozliSena.

Literatura:  Prosser V. a kol.: Experimentalni metody biofyziky (kapitola 6 - Metody optické spektroskopie),
Academia, Praha 1989
Fiser J.: Uvod do molekulové symetrie (vybrané kapitoly), SNTL, Praha 1980
Demtroder W: Laser spectroscopy (kapitola 4 a 9), Springer, Berlin 1981
Methods of Experimental Physics vol. 20: Biophysics (Ehrenstein G, and Lecar H., Eds.)
(kapitola 3 az 7), Academic Press, New York 1982

Exkurze — 0/1Z OOE014
Odborna tydenni exkurze po védecko-pedagogickych pracovistich u nas i v zahranic¢i, kona se kazdy sudy rok.
Literatura: Podle zadani vedouciho exkurze

Seminar — 0/1Z OOEO015
Probiha v tydennim soustfedéni kazdy lichy rok. Obsah specificky podle védeckych programt obou smért.

Literatura:  Aktudlni casopisecka literatura.

Praktikum z experimentalnich metod biofyziky a chemické fyziky I 0/5KZ — BCMO095

Praktické seznameni se zakladnimi preparativnimi a meficimi metodami biofyziky - biochemicka izolace, kultivace
bunék, elektronova a opticka mikroskopie, NMR spektroskopie vysokého rozliSeni, elektronova absorpcni

spektroskopie.

Literatura: Zadani jednotlivych uloh.
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Praktikum z experimentalnich metod biofyziky a chemické fyziky I1 — 0/5KZ BCMI103

Praktické seznameni se zakladnimi preparativnimi a méficimi metodami biofyziky - biochemicka izolace, kultivace
bunck, elektronova a opticka mikroskopie, NMR spektroskopie vysokého rozliSeni, elektronova absorpcni
spektroskopie.

Literatura:  Zadani jednotlivych uloh.

Molekularni simulace v chemické fyzice 2/1 Z,Zk — BCMO55

Pouziti empirickych silovych poli k popisu krystalového pole - molekularni mechanika. Anharmonicita krystalového
potencialu a symetrie vazeb, tepelny pohyb atomti - molekularni dynamika. Predikce struktur a vlastnosti na zakladé
kombinace modelovani a experimentu (rtg. difrakce a IC spektroskopie). Modelovani struktur molekul a polymerd.
Modelovani struktur krystalti a krystalovych struktur. Vyuziti v materidlovém vyzkumu: reakce v pevné fazi -
interkalace, sorpce. Jevy na rozhrani fazi a na povrSich. Studium struktur polymernich siti a kapalnych krystalt.
Studium konformac¢niho chovani molekul a vztah k biologické aktivité. Z divodu kapacity pocitacové laboratote
probiha v obou semestrech.

Literatura: Manualy k programtim.

Ab initio vypocty v chemii a biochemii  3/2 Z,Zk — BCMO050

Cilem tohoto cyklu pfednasek je poskytnout uceleny pohled na soucasné moznosti vypocetni kvantové chemie v
oblasti elektronovych vlastnosti od zakladni SCF aproximace az po vysoce sofistikované vypocty korelacni energie
aplikované na chemické a biochemické problémy.

Literatura: Zahradnik R., Poldk R. Zéklady kvantové chemie, SNTL Praha 19
Carsky P., Urban M. Ab initio vypoéty v chemii, SNTL Praha 1985
Figer J. Uvod do kvantové chemie, Academia Prahal983
Fiser J. Uvod do molekulové symetrie (Aplikace teorie grup v chemii), SNTL Praha 1980
Hobaz P., Zahradnik R. Mezimolekulové komplexy, Academia Praha 1988
Dyall K.G. Introduction to Relativistic Quantum Chemistry, A Course for Graduate Students, Odense
University, 1995

Teoretické zaklady molekularni spektroskopie  2/1 Z,Zk — BCMO031

Interakce latky s elmg. polem v druhém kvantovani. Einsteinovy koeficienty - zavedeni fenomenologické a z
druhého kvantovani. Dipélova a vyssi multipdlové aproximace. Tvar spektralni Cary izolované molekuly. Tvar
spektralni ¢ary systému ovlivnéného métenim. Vliv interakci na spektralni ¢aru. Vybérova pravidla.

Literatura: A. S. Davydov: Kvantova mechanika, SPN, Praha, 1978
J. Formanek: Uvod do kvantové mechaniky, Academia, Praha, 1983
H. Haken: Kvantovopol'ova teoria tuhych latok, Alfa, Bratislava, 1987.
H. Haken, H. Ch. Wolf: Molecular Physics and Elements of Quantum Chemistry, Springer,
Berlin, 1995
W. Demtrdder: Laser Spectroscopy, Springer, Berlin, 1996

Rentgenova strukturni analyza a elektronova mikroskopie 2/0Zk — FPL025
Krystalografie. Symetrie vlaknitych molekul a sférickych viri. Studium struktury molekul a biologickych objektt rtg
difrakei a elektronovou mikroskopii.

Literatura: V. Prosser a kol.: Experimentalni metody biofyziky, Academia, Praha 1989

V. Valvoda: Zaklady krystalografie, SPN Praha 1982

V. Valvoda: Rentgenova strukturni analyza, SPN, Praha 1982

V. Valvoda, M. Polcarova, P. Luka¢ : Zaklady strukturni analyzy, Karolinum. Praha 1992
Prakticka cviceni z kvantové chemie — 0/3Z BCMO099
Cviceni jsou ur¢ena k hlubsimu pochopeni a praktickému zvladnuti modernich kvantové chemickych metod. Je
vhodné, aby studenti méli predbézné znalosti z kvantové chemie v rozsahu prednasky BCMO050 Ab initio metody v
kvantové chemii a biochemii.
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Literatura: Zahradnik R., Poldk R. Zéklady kvantové chemie, SNTL Praha 19
Carsky P., Urban M. Ab initio vypoéty v chemii, SNTL Praha 1985
Figer J. Uvod do kvantové chemie, Academia Prahal983
Fiser J. Uvod do molekulové symetrie (Aplikace teorie grup v chemii), SNTL Praha 1980
Hobaz P., Zahradnik R. Mezimolekulové komplexy, Academia Praha 1988
Dyall K.G. Introduction to Relativistic Quantum Chemistry, A Course for Graduate Students, Odense
University, 1995
Manually k programtm.

2. rok studia

Pienos energie v biosystémech 2/0 Zk — BCMO004

Zaklady bioenergetickych procesti v buiice: termodynamika biochemickych reakci, enzymova katalyza a regulace,
membranovy transport, dychaci fetézec, fotosyntéza, nervové builky a pienos elektrickych signalii, proces vidéni,
aktivni pohyb.

Literatura: P. W. Atkins: Physical chemistry (také rusky), 1986
A. Losche: Molekulphysik (také rusky) 1984, 1987
R. Brdicka, J. Dvotak: Zaklady fyzikalni chemie, 1977
V. C. Letochov: Lazernaja fotoionizacionnaja spectroskopia, 1987
W.A. Cramer, D.B. Knaff: Energy Transduction in Biological Membranes, 1986
R.P.F. Gregory: Biochemistry of Photosynthesis, 3rd. Edition, J. Wiley, Chichester, 1986
J. Ames: Photosynthesis, 1989

Struktura, dynamika a funkce biologickych membran 2/0Zk — BCMO014

Struktura a sloZzeni biomembran. Membranové lipidy. Membranové proteiny. Topografie membran. Lipid-proteinové
interakce. Interakce malych molekul s membranami. Elektrické vlastnosti membran, membranovy potencial. Pory,
kanaly a prenaseCe. Fize membran. Spektroskopie biologickych membran. Biogeneze membran.

Literatura:  Alberts B, Zaklady bunééné spektroskopie, Espero, 2001

Vyznam a funkce kovovych ionti v biologickych systémech 2/0Zk — BCMO023

Anorganické prvky v zivych systémech, vyskyt a funkce. Esencialita a toxicita kovii. Komplexni ionty pfechodovych
kovt. Interakce kovl s porfyriny a nukleovymi kyselinami. Metabolizmus nejvyznamnéjSich kovi (Fe, Cu, Zn, Ni) a
nejvyznamnéjsi enzymy obsahujici stopové prvky. Chemoterapeutika s nékterymi neesencialnimi kovy.

Literatura: W. Kaim, B. Schwederski Bioinorganic Chemistry:Inorganic Element in the Chemistry of Life,
J.Wiley, Chichester, 1994

Detekce a spektroskopie jednotlivych molekul  2/0 Zk — BCM101

Teoretické zaklady optické spektroskopie kondenzovaného stavu; statisticky soubor vs. jednotlivé kvantové
struktury. Exprimentalni techniky detekce jednotlivych kvantovych struktur: nizkoteplotni vysocerozliSena
spektroskopie; konfokalni a near-field mikroskopie a spektroskopie pii nizkych a pokojovych teplotach; Casove
rozliSené metody; dalsi techniky (Ramantv rozptyl, nelinearni optické metody). Aplikace: fyzika a chemie
jednotlivych organickych molekul; jednotlivé kvantové tecky a struktury kvantovych te¢ek polovodict; fyzikalni a
chemické procesy na jednotlivych molekuldch a komplexech v biologickych membranach; aplikace v analytické
chemii.

Literatura: Prosser V. a kol.: Experimentalni metody biofyziky (kapitola 6 - Metody optické spektroskopie),
Academia, Praha 1989
Fiser J.: Uvod do molekulové symetrie (vybrané kapitoly), SNTL, Praha 1980
Demtroder W: Laser spectroscopy, Springer, Berlin 1981
Methods of Experimental Physics vol. 20: Biophysics (Ehrenstein G, and Lecar H., Eds.)
Academic Press, New York 1982

Ziaklady Kklasické radiometrie a fotometrie 2/0 Zk — BCM102
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Zavedeni zékladnich pojmt fenomenologické radiometrie: energie zafeni, vykon (tok) zafeni, radiance (zar) zdroje a
pole zéfeni, irradiance (intenzita ozareni), smérova intenzita atd. Zavedeni pfislusnych spektralnich veli¢in.
Formulace zékladnich ptfedpokladl, na kterych je klasickd radiometrie vybudovana. Role geometrické optiky pii
budovani fenomenologické radiometrie, vektor zafeni a jeho integralni charakteristiky pifi popisu zafeni v daném
bod¢ prostoru; odvozeni rovnice pfenosu zéafeni v homogennim a izotropnim prostfedi. Elementarni feSeni rovnice
pfenosu a jeho aplikace na jednoduché ptipady: bodovy, plosny a linearni zdroj. Analogie bodového zdroje s
bodovym nabojem: kosinové (lambertovské) zdroje, prenos zareni od zdroje k detektoru, aproximace radiance v
obrazu optického systému, numerickd apertura a F-Cislo. Absolutni métfeni optického zatreni: absolutni pfesnost a
traceabilita, typy chyb pfi méfeni. Absolutni zdroje: Cerné téleso, synchrotronové zafeni, kalibrace pienosnych
pristrojii, absolutni detektory a jejich nelinearity. Pfenositelnost vSech zavedenych pojml a veli¢in do oblasti
fotometrie, fotometrické jednotky. Pfednaska je primarné koncipovana pro obory BF, CHFO, FPY. Je oteviena i
z4jemcum z oblasti optoelektroniky a fyziky pevnych latek.

Literatura: Prosser V. a kol.: Experimentalni metody biofyziky (kapitola 6 - Metody optické spektroskopie),
Academia, Praha 1989
Fiser J.: Uvod do molekulové symetrie (vybrané kapitoly), SNTL, Praha 1980
Demtroder W: Laser spectroscopy, Springer, Berlin 1981
Methods of Experimental Physics vol. 20: Biophysics (Ehrenstein G, and Lecar H., Eds.)
Academic Press, New York 1982

Klasicka a kvantova molekulova dynamika  2/0 Zk — BCMO51
Modelovani dynamickych procesti v molekulach, klastrech a kondenzované fazi. Klasickd molekulova dynamika.
Kvantova dynamika. Aproximativni pfistupy pro mnohacasticové systémy. Modelovani spekter.

Literatura: M. P. Allen a D. J. Tildesley: Computer simulations of liquids, Clarendon Press, Oxford, 1991
D. Chandler: Statistical mechanics, Oxford University Press, New York, 1988
R. B. Gerber, R. Kosloff a M. Berman, Comp. Phys. Rep. 5 (1986) 59
C. Leforestier a kol., J. Comp. Phys. 94 (1991) 59
R. B. Gerber a M. A. Ratner, Adv. Chem. Phys. 70 (1988) 97
P. Jungwirth a R. B. Gerber, J. Chem. Phys. 102 (1995) 6046

Uvod do nelinearni fyziky a synenergetiky 2/0 2/0 Zk OOE022

Nelinearni evoluéni rovnice se solitonovym fesenim. Aplikace -- Todovy mfizky, molekularni fetézec a Davydovovy
solitony, optickd autofokusace a optické solitony. Solitony a koherentni vibrace. Manleyho-Rowovy relace.
Dissipativni nerovnovazné systémy, autoviny a autosolitony. Zaklady teorie samoregulace.

Literatura: Haken, H: Synergetics. An Introduction. Springer, Berlin, 1983

Vypocetni experimenty v teorii molekul — 0/4 KZ BCM100

Posluchac¢i se seznami a vyzkousi si praci se Sirokou skalou vypocetnich nastroji sahajicich od kvantové
mechanickych a kvantové chemickych metod az po empirické - molekularné mechanické a molekularné dynamické
simulace.

Literatura: Manualy k programim
Doporucené vybérové predméty pro obor biofyzika a chemicka fyzika

1. rok studia

Biofyzika fotosyntézy @ — 2/0 Zk BCMO088

Vyznam fotosyntézy v ptirodé. Historie ziskavani poznatkl o fotosyntéze. Fotosynteticky aparat. Absorbce svétla -
fotosystém I a II. Pfenos elektrond a fosforylace. Fixace oxidu uhli¢itého. Bakteridlni fotosyntéza. Piehled vyuziti
biofyzikéalnich metod ve vyzkumu fotosyntetickych systémt.

Literatura: ~W.A. Cramer, D.B. Knaff: Energy Transduction in Biological Membranes, 1986

R.P.F. Gregory: Biochemistry of Photosynthesis, 3rd. Edition, J. Wiley, Chichester, 1986
J. Ames: Photosynthesis, 1989
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I. Setlik, J. Hala: Biofyzika fotosyntézy, rukopis skript

9. Jaderna a subjaderna fyzika

Piredméty povinné ke statni zavérecné zkousce pro obor jaderna a subjaderna fyzika

Kvantova mechanikal 4/2 Z,7k — OFY045

Zakladni principy a obecny formalismus. Schrédingerova rovnice, jednocCasticové a dvoucasticové problémy.
Systémy identickych Castic. Invariantnost a zdkony zachovani. Ptiblizné metody. Teorie srazek. Jednocasticové
relativistické vinové rovnice.

Literatura: Davydov, Kvantovaja mechanika, GIFML, 1963 (existuje ¢esky preklad)
Landau, J.M. LifSic, Kvantovaja mechanika, NAUKA, 1974
Schiff, Quantum Mechanics, McGraw Hill 1955
Formanek, Uvod do kvantové teorie, Academia 1983

Kvantova mechanika II — 42 7,7k OFY046

Zakladni principy a obecny formalismus. Schrédingerova rovnice, jednocCasticové a dvoucasticové problémy.
Systémy identickych Castic. Invariantnost a zdkony zachovani. Ptiblizné metody. Teorie srazek. Jednocasticové
relativistické vlnové rovnice.

Literatura: Davydov, Kvantovaja mechanika, GIFML, 1963 (existuje ¢esky pteklad)
Landau, J.M. LifSic, Kvantovaja mechanika, NAUKA, 1974
Schiff, Quantum Mechanics, McGraw Hill 1955
Formének, Uvod do kvantové teorie, Academia 1983

Kvantova mechanikal 4/2 Z,7k — JSF094
Zakladni principy a obecny formalismus kvantové teorie. Schroedingerova rovnice. Jednoc¢asticové a dvoucasticové
problémy v nerelativistické kvantové mechanice. Casovy vyvoj.

Literatura: J.J. Sakurai: Modern quantum mechanics (Addison-Wesley 1994)
J. Formének: Uvod do kvantové teorie (Academia 1983)

Kvantova mechanika I1 — 4/2 7,7k JSF095
Ptiblizné metody. Zaklady teorie rozptylu. Symetrie v kvantové teorii. Systémy stejnych castic.

Literatura: ~ J.J. Sakurai: Modern quantum mechanics (Addison-Wesley 1994)
J. Formének: Uvod do kvantové teorie (Academia 1983)

Kvantova teoriel  4/2 7,7k — JSF060
Hlavni naplni jsou zakladni principy a matematicky aparat kvantové teorie a aplikace teorie na konkrétni systémy.

Literatura: J. Formanek: Uvod do kvantové teorie, Praha 1983
A.. Messiah: Quantum Mechanics I.,II., Amsterdam 1964
P.A.M. Dirac: Principles of Quantum Mechanics, Oxford 1958
K. Gottfried: Quantum mechanics I. New York 1966
J. P, L. Gomol¢ak, V. Cerny: Uvod do kvantové mechaniky, Bratislava 1983.

Kvantova teorie I — 4/2 Z 7k JSF061
Hlavni naplni jsou zakladni principy a matematicky aparat kvantové teorie a aplikace teorie na konkrétni systémy.
Literatura: J. Formanek: Uvod do kvantové teorie, Praha 1983

A.. Messiah: Quantum Mechanics I.,I1., Amsterdam 1964

P.A.M. Dirac: Principles of Quantum Mechanics, Oxford 1958

K. Gottfried: Quantum mechanics I. New York 1966

J.P, L. Gomol¢ak, V. Cerny: Uvod do kvantové mechaniky, Bratislava 1983.

71



Fyzika jadra — 3/1 Z,Zk JSF064
Zakladni charakteristiky atomového jadra. Jaderné sily. Pfemény atomovych jader. Jaderné reakce. Jaderné modely.
Neutronova fyzika.

Literatura: Meyerhof W: Elements of Nucl. Physics, Mc Graw Hill comp.,1987
Meyer-Kuckuk T.: Fyzika atomového jadra, SNTL 1979
Blanc J.: Noveau particules, reacteurs nucleire, 1987
Frauenfelder H., Henley E: Subatomic physics, 1974
Preston M. A. Fyzika jadra, 1965

Experimentalni metody jaderné a subjaderné fyziky — 4/0 Zk JSF026
Fyzikalni procesy pii prichodu zéafeni latkou. Detekce a spektrometrie jaderného zéaieni. Zakladni typy experimentd
v jaderné fyzice.

Literatura: William R. Leo: Techniques for Nuclear and Particle Physics Experiments, Springer-Verlag (1987).
Glen F. Knoll: Radiation detection and measurement, John Wiley&Sons (1979, 1989).
I. Ulehla, M. Suk, Z. Trka: Atomy jadra ¢astice, Academia Praha 1990.

Praktikum z jaderné fyziky — 0/4 KZ JSF006
Praktikum navazujici na Fyzikalni praktikum IV (OFY030). Ulohy slouzi k rozsifeni a prohloubeni znalosti
zakladnich méficich metod pouzivanych ve fyzice jader a ¢astic.

Literatura: Texty a navody k jednotlivym tloham

Metody zpracovani fyzikalnich méreni — 2/0Zk OFY034
Zakladni pojmy pravdépodobnosti, ndhodnd veli¢ina, rozd€leni pravdépodobnosti. Odhady parametrii rozd¢€leni,
testy hypotéz, modelovani metodou Monte Carlo, zakladni manipulace s experimentalnimi daty.

Literatura: Literatura: F.S. Acton, Numerical Methods That Work, Mathematical Association of America, 1990.
U.M. Ascher, L.R. Petzold, Computer Methods for Ordinary Differential Equations and Differential-
Algebraic Equations, SIAM, 1998.

B. Fornberg, A Practical Guide to Pseudospectral Methods, Cambridge University Press, 1996.

M. Metcalf, J. Reid, Fortran 90/95 Explained, Oxford Science Publ., 1998.

S. Mika, Numerické metody algebry, SNTL, 1985.

W.H. Press, S.A. Teukolsky, W.T. Vetterling, B.P. Flannery, Numerical Recipes in Fortran 77: The Art
of Scientific Computing, Second Edition, Cambridge University Press, 1996. (Viz téz
http://www.nr.com)

W.H. Press, S.A. Teukolsky, W.T. Vetterling, B.P. Flannery, Numerical Recipes in Fortran 90: The Art
of Parallel Scientific Computing, Cambridge University Press, 1996.

1. rok studia

Teorie jadra a jadernych reakei I 4/0 Zk — JSF037

Teorie elmag.pfechodl v jadie, zakladni vlastnosti jader, symetrie jaderného hamiltonianu, jaderné sily, Hartree-
Fock-Bogoljubovovy metody v jaderné fyzice, stiedni pole a zbytkové interakce (kolektivni pohyby v jadie), beta a
alfa prechody v jadre.

Literatura: Peter Ring, Peter Schuck: The Nuclear Many-Body Problem, Springer Verlag, Berlin, 1980
V.G.Solovjev: Téorija Sloznych Jadér, Nauka Moskva, 1970
K.Heyle: The Nuclear Shell Model, Springer Verlag, Berlin, 1990
M.A . Preston: Fyzika jadra, Academia Praha, 1972Nauka Moskva, 1970
K.Heyle: The Nuclear Shell Model, Springer Verlag, Berlin, 1990
M.A . Preston: Fyzika jadra, Academia Praha, 1972

Aplikovana jaderna fyzika 4/0 Zk — JSF041
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Vyuziti 0€inkG jaderného zafeni a radioaktivity. Jaderné metody prvkové a strukturni analyzy, urCovani
hyperjemnych poli, tomografie. Zaklady neutronové a reaktorové fyziky. Zaklady dozimetrie a ochrany pted
zéfenim.

Literatura:  K.Siegbahn (editor), Alpha-, Beta- and Gamma-Ray Spectroscopy (North Holland, Amsterdam, 1965)
D.Blan, Noyaux, particules. Reacteurs nucleaires (Masson, Paris, 1987), rusky pteklad Jadra, Casticy,
jadernye reaktory (Mir, Moskva, 1989)
J.Seda, Dozimetrie ionizujiciho zafeni (SNTL/ALFA, Praha,1983)
P.Ot&enasek, Zaklady konstrukce a funkce jadernych elektraren (Vydavatelstvi CVUT, Praha, 1994)
L.Musilek, Vyuziti ionizujiciho zafeni ve vyzkumu (Edié¢ni stiedisko CVUT, Praha, 1992)

Fyzika elementarnich ¢astic 3/1 Z,Zk — JSF065
Zakladni vlastnosti ¢astic. Modely ¢astic (SU(3), osmindsobnd cesta, kvarkovy model). Interakce mezi Casticemi
(silné, elektromagnetické, slabé) a jejich sjednoceni.

Literatura:  R.H. Perkins: Introduction to High Energy Physics
I.S. Hughes: Elementary Particles

Seminafr ¢asticové a jaderné fyziky I 0272 — JSF091
Spole¢ny seminaf se sekci fyziky elementarnich ¢astic FZU AV CR o problémech soucasné jaderné a subjaderné
fyziky.

Literatura: www.-hep.fzu.cz/Centrum
www.-hep.fzu.cz/adventure

Seminar ¢asticové a jaderné fyziky II — 0227 JSF092
Spole¢ny seminaf se sekci fyziky elementarnich ¢astic FZU AV CR o problémech soucasné jaderné a subjaderné
fyziky.

Literatura: www.-hep.fzu.cz/Centrum
www.-hep.fzu.cz/adventure

Kvarky, partony a kvantova chromodynamika — 2/2 7,7k JSF086
Kvarkovy model hadront. Partonovy model a hluboky nepruzny rozptyl leptont na hadronech. Syntéza ptedchozich
modelll v ramci kvantové teorie pole.

Literatura:  Chyla: Quarks, partons and Quantum Chromodynamics, Skriptum MFF UK

Zaklady teorie elektroslabych interakci — 2/27,7Zk  JSF085

Cesta k fenomenologické V-A teorii slabych interakci. Idea sjednoceni slabych a elektromagnetickych interakci.
Neabelovskeé kalibracni pole a Higgstiv mechanismus. Glashow-Weinberg-Salamiv standardni model elektroslabych
interakei.

Literatura:  P. Renton: Electroweak interactions (Cambridge Univ. Press, 1990)
J. Hoftejsi: Fundamentals of electroweak theory (Karolinum, 2002)

2. rok studia
Seminar ¢asticové a jaderné fyziky I 0272 — JSF091
Spole¢ny seminaf se sekci fyziky elementarnich ¢astic FZU AV CR o problémech soucasné jaderné a subjaderné

fyziky.

Literatura: www.-hep.fzu.cz/Centrum
www.-hep.fzu.cz/adventure

Seminar ¢asticové a jaderné fyziky 11 — 0272 JSF092
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Spoleény seminat se sekei fyziky elementarnich ¢astic FZU AV CR o problémech soudasné jaderné a subjaderné
fyziky.

Literatura: www.-hep.fzu.cz/Centrum
www.-hep.fzu.cz/adventure

Piedméty vybérové povinné ke statni zavérecné zkouSce pro obor jaderna a subjaderna
fyzika

1. rok studia

Uvod do kvantové teorie pole 3/1 Z,Zk — JSFO14

Jednocasticové relativistické vlnové rovnice. Lagrangiany nekvantovych poli. Kanonické kvantovani. S matice.
Kvantova elektrodynamika. Kvantova teorie zafeni, amplitudy binarnich procest, Feynmanovy diagramy.
Renormalizace.

Literatura: Mandl, G. Shaw: Quantum Field Theory, J. Wiley & Sons, N.Y. 1988. Itzykson, J.-B. Zuber: Quantum
Field Theory. McGraw-Hill 1980, Mir Moskva 1984
J. D. Bjorken, S. D. Drell: Relativistic Quantum Mechanics, Relativistic Quantum Fields. McGraw-Hill
1964, 1965, Nauka Moskva 1978
N. Boguljubov, D. V. Sirkov: Vvedenije v teoriju kvantovannych polej. Nauka Moskva 1984
S. Schweber: An Introduction to Relativistic Quantum Field Theory. Row, Peterson 1961, IIL Moskva
1963
Mandl, G. Shaw: Quantum Field Theory. Wiley 1995

Kvantova teorie pole I  4/2 Z,7k — JSF062
Relativisticka kvantova mechanika. Obecna kvantova teorie poli a jeji aplikace zejména v oblasti subjaderné fyziky.

Literatura:  J. Forméanek: Uvod do relativistické kvantové mechaniky a kvantové teorie pole I, Ila, Praha 2000
J.D. Bjorken, S.D. Drel: Relativistic Quantum Mechanics. New York 1964.
F.J. Yndurain: Relativistic Quantum Meachnics and Introduction to Field Theory, Berlin 1996.
C. Itzykson, J.-B. Zuber: Quantum Field Theory, New York 1980.
S. Weinberg: The Quantum Theory of Fields I. Cambridge(1995)

Laboratorni prace I 0/37Z — JSF087
Obsahem tohoto specialniho praktika je ziskavani informaci pomoci pocitacli, numerické i symbolické pocitani,
ilustrace pokrocilych experimentalnich nastroju a prakticka ptiprava fyzikalni publikace.

Literatura:  WWW, manualy k Excel, Word, Front Page, Mathematica, Latex, Corel Draw a dal$im programiim

Kvantova teorie pole I — 4/2 7,7k JSF098
Relativisticka kvantova mechanika. Obecna kvantova teorie poli a jeji aplikace zejména v oblasti subjaderné fyziky.
Literatura: J Formanek: Uvod do relativistické kvantové mechaniky a kvantové teorie pole Ila, IIb, Praha 2000
J.D. Bjorken, S.D. Drel: Relativistic Quantum Fields. New York 1965.
C. Itzykson, J.-B. Zuber: Quantum Field Theory, New York 1980.
S.J. Chang: Introduction to Quantum Field Theory, Singapor (1990)
S. Weinberg: The Quantum Theory of Fields I. Cambridge (1995)
S. Weinberg: The Quantum Theory of Fields II. Cambridge (1996)

2. rok studia
Proseminar ¢asticové a jaderné fyziky I 0272 — JSF020

Seminai pojedndva o aktudlnich tématech experimentdlni i teoretické jaderné a subjaderné fyziky a o jejich
aplikacich.
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Literatura:  D. Griffiths: Introdiction to Elementary particles, Harper and Row Publ., New York, 1987
B. Greene: Elegantni vesmir, Mlada fronta, Praha, 2001
S. Weinberg: Prvni tfi minuty, Mlada fronta, Praha, 2000

Proseminar ¢asticové a jaderné fyziky I — 0/2Z JSF021

Literatura:  D. Griffiths: Introduction to Elementary particles, Harper and Row Publ., New York, 1987
B. Greene: Elegantni vesmir, Mlada fronta, Praha, 2001
S. Weinberg: Prvni tfi minuty, Mlada fronta, Praha, 2000

Kvarky, partony a kvantova chromodynamika — 2/2 7,7k JSF086
Kvarkovy model hadron. Partonovy model a hluboky nepruzny rozptyl leptont na hadronech. Syntéza ptedchozich
modelll v ramci kvantové teorie pole.

Literatura:  D. Griffiths: Introduction to Elementary particles, Harper and Row Publ., New York, 1987

Zaklady teorie elektroslabych interakci — 2/27,7Zk  JSF085

Cesta k fenomenologické V-A teorii slabych interakci. Idea sjednoceni slabych a elektromagnetickych interakci.
Neabelovské kalibracni pole a Higgstiv mechanismus. Glashow-Weinberg-Salamiv standardni model elektroslabych
interakei.

Literatura:  P. Renton: Electroweak interactions (Cambridge Univ. Press, 1990)
J. Hoftejsi: Fundamentals of electroweak theory (Karolinum, 2002)

Seminar ¢asticové a jaderné fyziky I 0272 — JSF091
Spole¢ny seminaf se sekci fyziky elementarnich ¢astic FZU AV CR o problémech soucasné jaderné a subjaderné
fyziky.

Literatura: www.-hep.fzu.cz/Centrum
www.-hep.fzu.cz/adventure

Seminar ¢asticové a jaderné fyziky 11 — 0272 JSF092
Spole¢ny seminaf se sekci fyziky elementarnich ¢astic FZU AV CR o problémech soucasné jaderné a subjaderné
fyziky.

Literatura: www.-hep.fzu.cz/Centrum
www.-hep.fzu.cz/adventure

Matematické metody kvantové teorie I  2/0 Zk — JSF043
Linearni operatory v Hilbertovych prostorech, relace neurcitosti, kanonické komutacni realace, Stonetiv teorém,
algebry pozorovatelnych, Schrodingerovy operatory.

Literatura: J. Blank, P. Exner, M. Havli¢ek: Linearni operatory v kvantové fyzice, Karolinum, Praha 1993
Matematické metody kvantové teorie I — 2/0 Zk JSF044

Linearni operatory v Hilbertovych prostorech, relace neurcitosti, kanonické komutacni realace, Stoneliv teorém,
algebry pozorovatelnych, Schrodingerovy operatory.

Literatura: J. Blank, P. Exner, M. Havli¢ek: Linearni operatory v kvantové fyzice, Karolinum, Praha 1993

Vybrané partie z kvantové teorie pole — 2/1Zk JSF054

v

Literatura:  Itzykson, J.-B. Zuber: Quantum Field Theory. McGraw-Hill 1980, Mir Moskva 1984
J. D. Bjorken, S. D. Drell: Relativistic Quantum Mechanics, Relativistic Quantum Fields. McGraw-Hill
1964, 1965, Nauka Moskva 1978
N. N. Boguljubov, D. V. Sirkov: Vvedenije v teoriju kvantovannych polej. Nauka Moskva 1984
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S. S. Schweber: An Introduction to Relativistic Quantum Field Theory. Row, Peterson 1961, TIL
Moskva 1963

F. Mandl, G. Shaw: Quantum Field Theory. Wiley 1995

L. H. Ryder: Quantum Field Theory. Cambridge Univ. Press 1994

Biologické ucinky ionizujiciho zafeni 2/0 Zk — JSFO008 Zrusit

Charakteristiky jednotlivych fazi radiobiologického mechanismu v bunkach, popis modelovych pristupti. Modelovy
fetézec, inaktivacni ucinky, kfivka pfeziti. Vyznam danych modelti pro optimalizaci radioterapeutickych postuptt v
lécbeé nadorovych onemocnéni a pro radiacni hygienu.

Literatura: K.Siegbahn (editor), Alpha-, Beta- and Gamma-Ray Spectroscopy (North Holland, Amsterdam, 1965)
D.Blan, Noyaux, particules. Reacteurs nucleaires (Masson, Paris, 1987), rusky pieklad Jadra, Casticy,
jadernye reaktory (Mir, Moskva, 1989)
J.Seda, Dozimetrie ionizujiciho zateni (SNTL/ALFA, Praha,1983)
P.Otéenasek, Zaklady konstrukce a funkce jadernych elektraren (Vydavatelstvi CVUT, Praha, 1994)
L.Musilek, Vyuziti ionizujiciho zafeni ve vyzkumu (Ediéni stiedisko CVUT, Praha, 1992)

Jaderna a radiacni bezpecnost 2/0 Zk — JSF009

Zaklady teorie spolehlivosti a pojeti bezpecnosti. Hodnoceni bezpecnosti. Od maximalni pfipustné havarie ke
statistickému hodnoceni bezpec¢nosti. Pfirodovédné a intuitivni hodnoceni rizika Jaderna bezpeénost pfi vyrob¢ ,
vyuzivani a skladovani $tépnych materialdl. Riziko fuznich systémi. Diagnostické metody a prostfedky. Sumova
analyza v diagnostice. Kritéria hodnoceni diagnostickych systémil. Meéfeni dozimetrickych veli¢in a jejich
hodnoceni. Dozimetrické systémy. Piivod ionizujiciho zafeni v Zivotnim prostiedi. Pfirozena a uméla radioaktivita a
jeji zdroje.

Literatura:  J.Sedlagek: Teorie spolehlivosti slozitych mechanickych systémi, Ediéni sttedisko CVUT Praha, 1982
P.Otéenasek : Nestacionarni stavy jadernych reaktort, Edi¢ni stiedisko CVUT, Praha 1982
S.Saro, J.Tolgyessy: Radioaktivita prostiedi, ALFA 1985

Fyzika jadernych reaktora 2/1 Zk — JSFO010

Charakteristiky Stépnych a fuznich procest. Komponenty jaderného reaktoru. Kratko-doba kinetika jaderného
reaktoru. Zpozdéné neutrony a fotoneutrony. VIiv Xel35 na kinetiku jaderného reaktoru. Zmeény vlastnosti jaderného
paliva vyvolané dlouhodobym ozafovanim. Teorie regulace reaktoru. Rizeni $tépnych reaktorii. Spolehlivost a
bezpecnost provozu jadernych reaktord. Havarijni analyza. Diagnostické systémy a jejich vyuziti Jaderny palivovy
cyklus a jeho ukonceni. Radioaktivni odpady a prace s nimi. Pfijatelnost jaderné energetiky.

Literatura:  P.Otéenasek: Zaklady konstrukce a funkce jadernych elektraren II. vydani, Vydavatelstvi CVUT, 1994

Vybrané partie ze subjaderné fyziky 2/0 Zk — JSF063
Hadrony,jejich struktura a interakce. Fenomenologicky popis interakei pii vysokych energiich. Rozbor souc¢asnych
experimentl na urychlovacich vstficnych svazkd.

Literatura:  D. Griffiths: Introduction to Elementary particles, Harper and Row Publ., New York, 1987

Relativisticka jaderna fyzika 2/0 Zk — JSF022 Zrusit

Vybrané kapitoly z fyziky kosmického zafeni vysokych energii. Pfednaska se vénuje piedevsim fyzice kosmického
zéfeni, jeho objevu a zakladnim vlastnostem. Historicky tato oblast sehrdla vyznamnou ulohu jako zdroj
vysokoenergetickych Castic, dosud nedosazenych pomoci urychlovact a vedla k vyznamnym objevim ve fyzice
elementarnich Castic a astrofyzice.

Literatura:  D. Griffiths: Introduction to Elementary particles, Harper and Row Publ., New York, 1987
Radioanalytické metody 2/0 Zk — JSF024

Prednaska podava elementarni piehled o vyuziti jadernych a jaderné- atomovych procesti a metod experimentalni
jaderné fyziky pro analyzu sloZeni a struktury latek v interdisciplindrnim vyzkumu.
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Literatura:  V.Hnatowicz, Pouziti svazk® nabitych astic pro analyzu latek, Cs.¢as.fyz.34 (1984) 1-22
V.Hnatowicz, Analytické pouziti charakteristického zafeni X buzeného nabitymi ¢asticemi, Nové
sméry v analytické chemii. Sv.II,SNTL Praha 1984, str. 191-213
V.Hnatowicz, Analyza latek pruznym rozptylem nabitych ¢astic, Nové sméry v analytické chemii,
Sv.III, SNTL Praha 1989, str. 135 - 154
1.Obrusnik, Neutronova aktiva¢ni analyza, Nové sméry v analytické chemii, Sv.II, SNTL Praha 1984,
str. 163 - 188
V.Hnatowicz, Jaderné analytické metody - moznosti a perspektivy, Chemické listy 82 (1988) 123

Laboratorni praceIL. — 0/2Z  JSFO088
Obsahem tohoto specialniho praktika je ziskavani informaci pomoci pocitacli, numerické i symbolické pocitani,
ilustrace pokrocilych experimentalnich nastroja a prakticka piiprava fyzikalni publikace.

Literatura:  WWW, manudly k Excel, Word, Front Page, Mathematica, Latex, Corel Draw a dal$im programiim
Automatizace experimentu 2/0 Zk — JSF067

Rekapitulace nutnych poznatki z elektroniky. Zakladni pojmy a stavebni prvky Ccislicové -elektroniky.
Mikroprocesor. Styk pocitace s prostiedim, struktura fyzikalniho experimentu provadéného na urychlovaci nabitych
gastic. Sbérnicové systémy CAMAC v laboratofi VDG urychlovade. Ridici a monitorovaci &innost systému VMEbus
na svazku urychlovace HERA v DESY Hamburg.

Literatura: Manualy k zafizenim a programtim

Urychlovace nabitych ¢astic 2/0 Zk — JSF070

Zakladni tfidéni urychlovact, zpasob urychlovani, fokusace. Vedeni svazkii Castic, emitance svazku. Linearni
urychlovace: elektrostatické, vysokofrekvencni: s elektrodami, s nosnou vinou. Cyklické urychlovace: betatron,
cyklotron, modifikace cyklotronu (synchrocyklotron, izochronni cyklotron), mikrotron. Fazova stabilita, samoc¢inné
fazovani. Elektronovy a protonovy sychrotron. Silnd fokusace. Urychlovace se silnou fokusaci. Vstiicné svazky,
cyklické a linearni urychlovace vstiicnych svazkl. Nové metody urychlovani. Iontové zdroje. Supravodivé magnety.
Ultravysoké vakuum.

Literatura: M. Suk, Z. Trka, I. Ulehla: Atomy, jadra, ¢astice,
S. Usacev: Experimentalna jadrova fyzika, Alfa Bratislava, 1982
C. Siméang, M. Seidl: Urychlovae iontfi a elektront, SNTL, Praha 1959
W. Scharf: Particle Accelerators and their Uses, Harwood Academic, New York 1985

H. Wiedemann: Particle Accelerator Physics, Springer-Verlag, Berlin Heidelberg 1993

Elektroslabé interakce 11 2/1Zk — JSF072
Odvozeni standardniho modelu z pozadavku stromové unitarity. Trojuhelnikové anomalie. Renormalizovatelné
kalibrace. Radia¢ni korekce. Fenomenologie elektroslabych procest.

Literatura: J. Hofejsi: Introduction to electroweak unification (World Scientific 1994)

Detektory pro fyziku vysokych energii  2/0 Zk — JSFO75 Zrusit

Aparatury a systémy detektor pro experimenty s elektronovymi, neutrinovymi a mionovymi svazky. Aparatury pro
méfeni totdlniho uc¢inného prifezu, pruzného rozptylu a pro regeneracni a polarizacni experimenty. Aparatury na
hadronovych svazcich. Aparatury a systémy detektorti na vstficnych svazcich elektronli a pozitron a na proton-
protonovych colliderech.

Literatura:  C. Simang&, M. Seidl: Urychlovace iontil a elektronti, SNTL, Praha 1959
W. Scharf: Particle Accelerators and their Uses, Harwood Academic, New York 1985

H. Wiedemann: Particle Accelerator Physics, Springer-Verlag, Berlin Heidelberg 1993
Teorie jadra a jadernych reakei I — 2/2Z,7k JSF038

Aparatury a systémy detektorti pro experimenty s elektronovymi, neutrinovymi a mionovymi svazky. Aparatury pro
méfeni totalniho G¢inného prufezu, pruzného rozptylu a pro regeneracni a polarizacni experimenty. Aparatury na
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hadronovych svazcich. Aparatury a systémy detektorti na vstficnych svazcich elektronll a pozitron a na proton-
protonovych colliderech.

Literatura:  Peter Ring, Peter Schuck: The Nuclear Many-Body Problem, Springer Verlag, Berlin, 1980
V.G.Solovjev: Téorija Sloznych Jadér, Nauka Moskva, 1970
K.Heyle: The Nuclear Shell Model, Springer Verlag, Berlin, 1990
M.A Preston: Fyzika jadra, Academia Praha, 1972Nauka Moskva, 1970
K.Heyle: The Nuclear Shell Model, Springer Verlag, Berlin, 1990
M.A Preston: Fyzika jadra, Academia Praha, 1972

Statisticka jaderna fyzika  2/0Zk 0/2Z  JSF045

Statisticka jaderna spektroskopie, hustota stavi, silova funkce, stfedni a fluktua¢ni vlastnosti spekter, aplikace teorie
nahodnych matic, pofaddek a chaos. Statistické modelovani jadernych reakci, rovnovazné a predrovnovazné reakce,
stochastické procesy.

Literatura: ~ A.Bohr a B.Mottelson, Nuclear Structure I (Benjamin, New York, Amsterdam, 1969)
P.J.Siemens a A.S.Jensen, Elements of Nuclei (Addison-Wesley, Redwood City, 1987)
H.Feshbach, Theoretical Nuclear Physics - Nuclear Reactions (J. Willey, New York, 1992)

Experimentalni provérka standardniho modelu IT 2/0 Zk — JSF074
Experimentalni aparatury pro hluboce nepruzny rozptyl leptonii na nukleonech. Stanoveni strukturnich funkci
nukleond, provétovani kvantové chromodynamiky, méfeni vazbové konstanty silnych reakei.

Literatura:  G. Wolf: Deep Inelastic Scattering at Large Energy and Momentum Transfers DESY 01-058 (2001)

Prakticka fyzika vysokych energii 0272 — JSF077

Seminarni formou bude proveden navrh vysokoenergetického experimentu. Maticovy element studovaného procesu,
ucinny prifez, parametry svazkil, uspofddani experimentu, vybér vhodnych detektord, zédklady MC simulace a
zpracovani dat. Prakticka aplikace poznatkli z teorie elementarnich Castic, experimentalnich metod jaderné a
subjaderné fyziky, kvantové mechaniky a kvantové teorie pole.

Literatura: ~ W. Leo: Experimental methods in nuclear and subnuclear physics

Pouziti PC v laboratorni praxi 1/2Zk — JSF050

Zpracovani signalu z detektorti jaderného zafeni. Principy a ¢innost elektronickych pfistroji a systémi pouzivanych
v jaderné fyzice. Provéteni jednodussich celkl potfebnych k realizaci jadernych experimentti. Sbér a analyza dat s
pouzitim PC.

Literatura:  Frisch H.: Zéklady elektroniky a elektronickych obvodi. Praha, SNTL 1987
William R. Leo : Techniques for Nuclear and Particle Physics Experiments. Springer-Verlag Berlin
Heidelberg 1987
Firemni katalog ORTEC. Oak Ridge, USA, 1995

Pravdépodobnost a stochastické procesy ve fyzice elementarnich ¢astic 2/0Zk — JSF080

Nahodné proménné, rozdéleni pravdépodobnosti, generujici funkce, generujici funkcional, centralni limitni teorém,
ruzné typy pravdépodobnosti- stochastické procesy, Markovovy procesy - vétvici procesy - Chapmanova-
Kolmogorovova rovnice, fidici rovnice - ndhodna prochazka - Fokkerova- Planckova rovnice - difuzni rovnice -
nekteré stochastické diferencidlni rovnice - pouziti metody Monte Carlo - metody odhadu - testovani hypotéz.

Literatura:  G. Cowan: Statistical Data Analysis, Oxford Press, 1998, ISBN 0198501552
D.S. Sivia: Data Analysis - A Bayesian Tutorial, Oxford Press, 1996, ISBN 0198517629
N.G. van Kempen: Stochastic Procwsses in Physics and Chemistry, North-Holland, 1983,
Vypocetni technika ve fyzice vysokych energii 1/1 Zk — JSF081
Operacni systém UNIX, prace na stanicich s OS HP-UX nebo Linux..
Progr. jazyk FORTRAN, pteklad kodu, vytvareni knihoven, obsah knihoven CERNLIB,
debugger, Gdrzba a vyvoj rozsahlych programi pomoci CVS.
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Simulace pfipadi metodou Monte Carlo, aplikace v programech PYTHIA, JETSET.
Zpracovani dat programem PAW nebo ROOT.
manualy k uvedenym programiim

Problém mnoha téles ve strukture jadra 2/0 Zk — JSF056

Rozdéleni stupnti volnosti jaderného pohybu, vnitini a rota¢ni stupné volnosti, stfedni jaderné pole a zbytkové
interakce, Hartree-Fock-Bogoljubov metoda, vibrace jader, Random phase aproximace, fonony, pohyby jadra s
velkou amplitudou. Tato vybérova prednaska je urcena pro 5. rocnik studia jaderné fyziky.

Literatura:  Ring, P. Schuck, The Nuclear Many-Body Problem, Springer-Verlag N.Y., 1980
Siemens, A.S. Jensen, Elements of Nuclei, Addison-Wesley Publ. Company, Inc., N.Y., 1987

Jaderné reakce s téZkymi ionty 2/0 Zk — JSF058
Fenomenologie jadernych reakci s tézkymi ionty. KliCové procesy studované v jednotlivych energetickych
intervalech. Informace o soucasnych experimentalnich programech.

Literatura: Ch-Y. Wong: Introduction to High-Energy Heavy-lon Collisions. World Scientific, 1994

Matematické metody uZzité jaderné fyziky — 2/0 Zk JSFO12 Zrusit

Matematicky popis prenosu castic prostfedim. Boltzmanova a difuzni rovnice. Analytické, pfiblizné a numerické
metody feSeni problémtl, vznikajicich aplikacemi na dozimetrii, fyziku jadernych reaktort, fyziku stinéni.

Literatura: P.Ot&enasek: Fyzika reaktorii I1I, Edi¢ni stiedisko CVUT, Praha 1983

Elektronika pro jaderné fyziky — 2/1 KZ JSF025
Seznameni s teoretickymi zaklady elektronickych obvodut. Cinnost elektronickych piistroji a systémi pouzivanych v
jaderné fyzice. Provéteni jednodussich celkl potfebnych k realizaci jadernych experimentti.

Literatura:  Frisch H.: Zéklady elektroniky a elektronickych obvodi. Praha, SNTL 1987
Firemni katalog ORTEC. Oak Ridge, US, 1995

Jaderné metody v astrofyzice — 2/0 Zk JSF027
Uloha jadernych reakci pii velkém tiesku a jejich vliv na vznik lehkych prvkl. Stacionarni a nestacionarni procesy
ve hvézdach, zejména neutrinové reakce.

Literatura:  Ch-Y. Wong: Introduction to High-Energy Heavy-Ion Collisions. World Scientific, 1994

Kvantova teorie pole pri konecné teploté — 2/0 Zk JSF030

Paralely mezi statistickou fyzikou a kvantovou teorii pole. Technika funkciondlniho integralu. Poruchovy rozvoj
particni funkce, diagramatika. Aplikace na konkrétni problémy podle zaméfeni posluchaci: napf. kvantova
chromodynamika a kvark-gluonova plasma.

Literatura:  Kapusta: Finite Temperature Field Theory. Cambridge Univ. Press 1989
Parisi: Statistical Field Theory. Addison-Wesley 1988
Negele, H. Orland: Quantum Many-Particle Systems. Addison-Wesley 1988
Fetter, J. D. Walecka: Quantum Theory of Many-Particle Systems. McGraw-Hill 1971

Klasicky a kvantovy chaos — 2/0 Zk JSF031

Uvodni prednaska seznamujici posluchade se zakladnimi vlastnostmi regularnich a chaotickych pohyba v klasickych
hamiltonovskych autonomnich systémech, se semiklasickym kvantovanim klasickych chaotickych systémi a se
spektralnimi vlastnostmi souborti ndhodnych matic. PfednasSka piedpoklada znalost zékladi klasické teoretické a
kvantové mechaniky.

Literatura:  Gutzwiller: Chaos in Classical and Quantum Mechanics, Springer, New York 1990
Reichl: The Transition to Chaos in Conservative Classical Systems: Quantum Manife- stations,
Springer, New York 1992 Tabor: Chaos and Integrability in Nonlinear Dynamics, Wiley, New
York 1989
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Experimentalni provérka standardniho modelu I — 2/1 72,7k JSF073

Céstice ve standardnim modelu (leptony, kvarky, kvanta cejchovacich poli, Higgsovy &astice). Objev vimni kvarki.
Experimentalni projevy gluond. Objev leptonu tau. Objev intermedialnich bosoni W. a Z. Provérka standardniho
modelu v soucasnych experimentech (top kvark, tau neutrino, Higgstiv boson).

Literatura: ~ Goldhaber - Experimental Foundations of Particle Physics

Seminaf aplikované jaderné fyziky — 0/2Z JSF035
Seminaf na aktualni témata z aplikované jaderné fyziky. Usporadan pro studenty i zdjemce z vyzkumu a praxe. Cast
seminaie zabezpeci zahranicni lektofi.

Literatura:  Musilek, L.: Vyuziti ionizujiciho zafeni ve vyzkumu. Ediéni stiedisko CVUT, 1992
Posouzeni vlivl jaderné elektrarny Temelin na Zivotni prostiedi. Podklad k protokolu z Melku.
Praha, duben 2001.

Prakticka kvantova teorie pole — 2/1Z,Zk  JSF042

Radia¢ni korekce: jednosmyckovy piispévek k polarizaci vakua, elektronovému propaga-toru a k vrcholu.
Dimenzionalni a Pauli-Villarsova regularizace. VypocCty potfebnych integralti. Renormalizace: "holé" a "fyzikalni"
naboje a hmoty, kontr¢leny. Dusledky kalibracni symetrie lagrangianu, Wardova rovnost. Uehlinglv jev, zavislost
"sily interakce" na pfenosu hybnosti. Lambtv posun. Stru¢na diskuse podminek renormalizovatelnosti polni teorie.
Bethe-Salpeterova rovnice a jeji redukce. Pozitronium. Drahovy integral v kvantové mechanice a kvantové teorie
pole, stru¢ny piehled zndmého formalismu v jiném jazyce. Grassmannovy proménné: prace s fermiony.

Literatura:  Itzykson, J.-B. Zuber: Quantum Field Theory. McGraw-Hill 1980, Mir Moskva 1984
J. D. Bjorken, S. D. Drell: Relativistic Quantum Mechanics, Relativistic Quantum Fields. McGraw-Hill
964, 1965, Nauka Moskva 1978
N. N. Boguljubov, D. V. Sirkov: Vvedenije v teoriju kvantovannych polej. Nauka Moskva 1984
S. S. Schweber: An Introduction to Relativistic Quantum Field Theory. Row, Peterson 1961, IIL
Moskva 1963
F. Mandl, G. Shaw: Quantum Field Theory. Wiley 1995
L. H. Ryder: Quantum Field Theory. Cambridge Univ. Press 1994

Zakladni symetrie v jadite — 2/0 Zk JSF048
Experimentalni testy poruseni prostorové a casové invariance v jadfe. Uhlova rozdéleni a uhlové korelace. Jaderna
orientace.

Literatura: ~ A.Bohr, B.Mottelson, Nuclear Structure I, W.A.Benjamin Inc., New York, Amsterdam 1969
E.Henley, W.Haxton, Symmetries and Fundamental Interactions in Nuclei, World Scientific, 1995
ed. N.J.Stone, H.Postma, Low-Temperature Nuclear Orientation, Elsevier Scientific Publisher
B.V., 1986
ed. W.D.Hamilton, The Electromagnetic Interaction in Nuclear Spectroscopy, North-Holland,
Amsterdam, 1975

Od hledani piivabu za standardni model — 2/0 Zk JSFO057
Prednaska poskytuje prehled vyznamnych experimentd ve fyzice Castic za poslednich 35 let. Zacina se SU(3)
symetrii a konc¢i experimentalnimi vysledky za ramec soucasného standardniho modelu.

Literatura: B.R. Martin, G. Shaw: Particle Physics, John Wiley and Sons, 1992
J.Musiol, J. Ranft: Kern und Elem. Teilchenphysik, VEB Berlin, 1988
J.R. Kenyon: Elementary Particle Physics, Routiedge and Vegan, 1991
Ch. Sutton: The spaceship neutrino, 1993

Vybrané partie teorie kvantovanych poli I 3/0 Zk — JSF082

Drahovy integral v kvantové mechanice. Funkcionalni metody a Greenovy funkce. Wickova rotace a parti¢ni suma.
Berezintv integral.
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Literatura: J.Novotny: Vybrané partie teorie kvantovanych poli, (elektronicka
skripta)http://nc25.troja.mff.cuni.cz/ucjf/iso-8859-2/teorie/postscript/text23.ps
R.P. Feynman, A. Hibs: Quantum Mechanics and Path Integrals (Mc Graw hill, NY, 1965)
S. Weinberg: The Quantum Theory of Fields I., Cambridge University Press, Cambridge 1995
J. Glimm, A. Jaffe: Quantum Physics. A Functional Integral Print of View, Springer Verlag, No.4,
Heidelberg, Berlin 1981.

Vybrané partie teorie kvantovanych poli I — 3/0 Zk JSFO083
Funkcionalni metody v kvantové teorii pole. Kontinualni integral. Wardovy identity a anomalie. Kvantovani
neabelovskych kalibracnich poli.

Literatura: J. Novotny: Vybrané partie teorie kvantovanych poli, (elektronicka
skripta)http://nc25.troja.mff.cuni.cz/ucjf/iso-8859-2/teorie/postscript/text23.ps
R.P. Feynman, A. Hibs: Quantum Mechanics and Path Integrals (Mc Graw hill, NY, 1965)
S. Weinberg: The Quantum Theory of Fields I., Cambridge University Press, Cambridge 1995
J. Glimm, A. Jaffe: Quantum Physics. A Functional Integral Print of View, Springer Verlag, No.4,
Heidelberg, Berlin 1981.

Statisticka fyzika — 2/1 Z7Zk JSF040
Statistické soubory. Idedlni Boltzmanntv, Fermiho a Boseho plyn.

Literatura: J.Kvasnica, Statisticka fyzika, Academia, 1983
R.Kubo, Statistical Mechanics, North-Holland Pub.Com.-Amsterdam, 1968
M.Toda, R.Kubo, N.Saito, Statistical Physics I, Springer-Verlag 1995
W.Greiner, L.Neise, H.Stoecker, Thermodynamics and Statistical Mechanics, Springer-Verlag 1994
T.L.Hill, An Introduction to Statistical Thermodynamics, Dover Publ., Inc., New York, 1972

10. Matematické a pocitacové modelovani ve fyzice a technice

Piredméty povinné ke statni zavérecné zkousce pro obor matematické a pocitacové
modelovani ve fyzice a technice

Mechanika kontinua 3/2 7,7k — MODO012
Koncept spojitého prostiedi, pojem deformace a napéti, zdkony zachovani, konstitu¢ni rovnice, pruzné latky,
jednoduché kapaliny.

Literatura: M.E. Gurtin: An introduction to continuum mechanics, Academic Press, 1981
D.C. Leigh: Nonlinear continuum mechanics, McGraw-Hill, 1968
M. Brdic¢ka: Mechanika kontinua,

Matematické modelovani ve fyzice 2/0 2/0 Zk MODO004
Napln tvofi odvozeni rovnic a jejich zakladnich vlastnosti popisyjicich slozité technické a fyzikalni struktury a
procesy.

Literatura: Feistauer M.:Mathematical Methods in Fluid Dynamics, Longman Scientific-Technical,
Harlow, 1993
Necas J.,Hlavacek I.:Uvod do mat.teorie pruznych a pruzné plastickych téles,
SNTL, Praha, 1983

Uvod do funkcionalni analyzy — 2/2 Z,Zk — RFA006

Zakladni kurs funkciondlni analyzy pro obor matematika. Banachovy a Hilbertovy prostory, zakladni principy
linearni funkcionalni analyzy, zaklady spektralni teorie kompaktnich operatort. Predpoklada se znalost Matematické
analyzy prvniho dvouleti.
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Literatura: Habala, Hajek, Zizler, Banach Spaces I, II (skripta, MATFYZpress 1997)
M. Katétov a J. Jelinek, Uvod do funkcionalni analyzy (skripta, SPN Praha 1968)
J. Lukes, Zapisky z funkcionalni analyzy (skripta, Karolinum Praha 1998)
J. Lukes a J. Maly, Mira a integral (skripta, Univerzita Karlova, 1993 - anglické vydani 1995)
L. Misik, Funkciondlna analyza (Alfa Bratislava, 1989)
K. Najzar, Funkcionalni analyza (skripta, SPN Praha 1988)

Oby¢ejné diferencialni rovnice ] — 2/2 77k  DIR001
Elementarni integrace, linearni rovnice, asymptoticky pribéh, okrajové ulohy, lokalni a globalni existenéni véty,
kvalitativni teorie. Pfedpoklada se znalost Matematické analyzy prvniho dvouleti.

Literatura: Zaklady numerické matematiky  — 4/2 Zk NUMO0O05
Pocatecni ulohy pro obycejné diferencialni rovnice. Soustavy diferen¢nich rovnic. Optimalizace.
Ralston A.: Zaklady numerické matematiky. Academia Praha 1978
Vitasek E.: Numerické metody. SNTL Praha 1987
Feistauer M.: Diskrétni metody fesSeni diferencialnich rovnic. Skripta, SPN Praha 1981
Stoer J., Bullirsch R.: Introduction to Numerical Analysis, Springer 1978

Klasicka teorie parcialnich diferencidlnich rovnic — 2/2 7,7k DIR005
Klasicka feSeni okrajovych a pocatecnich uloh pro parcialni diferencialni rovnice. Soustavy 1. fadu, elipticke,
parabolické a hyperbolické rovnice 2. fadu.

Literatura:  John O., Necas J.: Rovnice matematické fyziky, SPN 1972
L. C. Evans: Partial Differential Equations, AMS 1999
M. Renardy, R. C. Rogers: An introduction to partial differential equations, Springer 1993

1. rok studia

Kvantova teorie I  4/2 7,7k — BCM...
Hlavni naplni jsou zakladni principy a matematicky aparat kvantové teorie a aplikace teorie na konkrétni systémy.

Literatura: J. Formanek: Uvod do kvantové teorie, Praha 1983
A.. Messiah: Quantum Mechanics I.,II., Amsterdam 1964
P.A.M. Dirac: Principles of Quantum Mechanics, Oxford 1958
K. Gottfried: Quantum mechanics I. New York 1966
J. P, L. Gomol¢ak, V. Cerny: Uvod do kvantové mechaniky, Bratislava 1983.

Obycejné diferencialni rovnice 11 227, 7k — OFY036
Zkracena varianta zakladni pfednasky z termodynamiky a statistické fyziky.

Literatura:  John O., Necas J.: Rovnice matematické fyziky, SPN 1972
L. C. Evans: Partial Differential Equations, AMS 1999
M. Renardy, R. C. Rogers: An introduction to partial differential equations, Springer 1993

Parcialni diferencialni rovnice I1 — 212 7,7k
Soustavy 1. tadu, eliptické, parabolické a hyperbolické rovnice 2. fadu. Okrajové podminky v teorii parcialnich
diferencialnich rovnic.

Literatura:  John O., Necas J.: Rovnice matematické fyziky, SPN 1972

L. C. Evans: Partial Differential Equations, AMS 1999
M. Renardy, R. C. Rogers: An introduction to partial differential equations, Springer 1993

Piiblizné a numerické metody 1 2/2 Z,Zk — NUMO001
Zakladni numerické metody pro feSeni parcidlnich diferencialnich rovnic riznych typa.
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Literatura:  Feistauer M.:Diskrétni metody feSeni diferencialnich rovnic. Skripta, SNP Praha,1981
Haslinger J.:Metoda kone¢nych prvkl pro feSeni eliptickych rovnic a nerovnic.Skripta,SPN Praha,
1980

Termodynamika kontinua — 3/2 7,7k NUM...

Piredméty vybérové povinné ke statni zavérecné zkousce pro obor matematické a pocitacové
modelovani ve fyzice a technice

Kvantova teorie I — 3/2 7,7k BCM...

Matematické metody v klasické a kvantové mechanice 1 2/0 Zk  — MODO032

Rozmanité matematické pfistupy a teorie jsou aplikovany na problémy lagrangeovské, hamiltonovské a kvantové
mechaniky

Literatura:  Kvasnica J.:Termodynamika,SNTL 1965
Silhavy M.:Czech.Journ.Phys.B30,1980,str.841,961
Kratochvil J.,Silhavy M.:O termodynamice realnych fyzikalnich déjt. Ces.Cas.fyz.A31,1981,str.97

Matematické metody v klasické a kvantové mechanice 2 — 2/0 Zk MODO033
Rozmanité matematické pfistupy a teorie jsou aplikovany na problémy lagrangeovské, hamiltonovské a kvantové
mechaniky.

Literatura: Kvasnica J.:Termodynamika,SNTL 1965
Silhavy M.:Czech.Journ.Phys.B30,1980,str.841,961
Kratochvil J.,Silhavy M.:0 termodynamice realnych fyzikalnich déjt. Ces.Cas.fyz.A31,1981,str.97

Nelinearni diferencialni rovnice a nerovnice I 2/1 72,7k — DIR042
Vhodné zvlasté pro posluchace vyssich ro¢nikd a postgradualni studenty. Pseudomonoténni,monotoénni a akretivni
operatory,mnohoznacné operatory a aplikace na nelinearni eliptické parcialni rovnice a nerovnice.

Literatura:  Habala, Hajek, Zizler, Banach Spaces I, II (skripta, MATFYZpress 1997)
M. Katétov a J. Jelinek, Uvod do funkcionalni analyzy (skripta, SPN Praha 1968)
J. Lukes, Zapisky z funkcionalni analyzy (skripta, Karolinum Praha 1998)
J. Lukes a J. Maly, Mira a integral (skripta, Univerzita Karlova, 1993 - anglické vydani 1995)

Nelinearni diferencialni rovnice a nerovnice I — 2/1 72,7k DIR043

Vhodné zvlasté pro posluchace vyssich ro¢nikd a postgradudlni studenty. Pseudomonoténni,monotoénni a akretivni
operatory,mnohoznacné operatory a aplikace na nelinearni parabolické parcialni rovnice a nerovnice. Rotheova a
Galerkinova metoda,pfima metoda,nelinearni semigrupy a aplikace pro Cauchyho nebo periodickou ulohu pro
nelinedrni parabolické nebo hyperbolické parcialni diferencialni rovnice a nerovnice.

Literatura:  Habala, Hajek, Zizler, Banach Spaces I, II (skripta, MATFYZpress 1997)
M. Katétov a J. Jelinek, Uvod do funkcionalni analyzy (skripta, SPN Praha 1968)
J. Lukes, Zapisky z funkcionalni analyzy (skripta, Karolinum Praha 1998)
J. Lukes a J. Maly, Mira a integral (skripta, Univerzita Karlova, 1993 - anglické vydani 1995)

Seminar z mechaniky kontinua 0/2Z 0/2Z MODO013

Na tomto tradi¢nim seminafi jsou posluchaci seznamovani s nejnovejSimi vysledky mechaniky kontinua a ptilehlych
oblasti. Nejcastéjsi témata: modely mechaniky tekutin, a to jak stlacitelnych, tak nestlacitelnych; tlohy konecné
pruznosti; optimalizace a teorie fizeni; teorie plasticity; numerické metody v mechanice tekutin.

Literatura: Nova Casopisecka literatura.

Numericky software1 2/27ZKZ — NUMOI8
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Existujici programové vybaveni, jeho utvareni, jeho pouzivani, testovani a posuzovani ziskanych vysledkl. Navazuje

na piednasky z numerickych metod. Pro cviceni na PC bude k dispozici bézné dostupny profesionalni software.

Literatura:  Forsythe G.E.,Malcolm M.A.,Moler C.B.: Computer Methods for Mathematical Computations.
Englewood Cliffs, NJ, Prentice-Hall 1977
Kahaner D., Moler C., Nash S.: Numerical Methods and Software. Englewood Cliffs,NJ, Prentice-Hall
1989
Press W.H. et al: Numerical Recipes.The Art of Scientific Computing. Cambridge, Cambridge
University Press 1988
Ptikryl P.: Numerické metody matem.analyzy. Praha,SNTL 1985
Segeth K.: Numericky software 1. Praha, Karolinum 1998

Numericky software2 — 2/27,7k NUMO19
Existujici programové vybaveni, jeho utvareni, jeho pouzivani, testovani a posuzovani ziskanych vysledkl. Navazuje

na piednasky z numerickych metod. Pro cviceni na PC bude k dispozici bézné dostupny profesionalni software.

Literatura:  Forsythe G.E.,Malcolm M.A.,Moler C.B.: Computer Methods for Mathematical Computations.
Englewood Cliffs, NJ, Prentice-Hall 1977
Kahaner D., Moler C., Nash S.: Numerical Methods and Software. Englewood Cliffs,NJ, Prentice-Hall
1989
Press W.H. et al: Numerical Recipes.The Art of Scientific Computing. Cambridge, Cambridge
University Press 1988
Prikryl P.: Numerické metody matem.analyzy. Praha,SNTL 1985
Segeth K.: Numericky software I. Praha, Karolinum 1998

2. rok studia

Priblizné a numerické metody Il 2/2 7,7k
Zakladni numerické metody pro feSeni parcidlnich diferencialnich rovnic riznych typl. Pokrocilé metody feseni
rovnic matematické fyziky.
Literatura:  Feistauer M.:Diskrétni metody feSeni diferencialnich rovnic. Skripta, SNP Praha,1981
Haslinger J.:Metoda kone¢nych prvki pro feseni eliptickych rovnic a nerovnic.Skripta,SPN Praha,
1980

Matematicka teorie pruznosti1 2/0 Zk — MODO017

Matematicka teorie pruznosti v Sobolevovych prostorech: Formulace statické ulohy konecné pruznosti.Vhodné
predpoklady na data a funkci vnitini energie (polykonvexita,kvasikonvexita a rank-1 konvexita).Existence
feSeni.Modelovani plastického a elasto-plastického pifipadu. Geometricky pfistup k teorii pruznosti: Stru¢né
vysvétleni pojmll z geometrické teorie miry a matematické analyzy na varietach (multivektor,varieta,diferencialni
forma,integrace diferencialnich forem,Stokesova véta,toky).Formulace problému pruznosti jako ulohy o nalezeni
optimalni variety.Rektifikovatelné toky, Federerova véta o uzavéru.Existence feseni

Literatura:  Habala, Hajek, Zizler, Banach Spaces I, II (skripta, MATFYZpress 1997)
M. Katétov a J. Jelinek, Uvod do funkcionalni analyzy (skripta, SPN Praha 1968)
J. Lukes, Zapisky z funkcionalni analyzy (skripta, Karolinum Praha 1998)
J. Lukes a J. Maly, Mira a integral (skripta, Univerzita Karlova, 1993 - anglické vydani 1995)

Matematicka teorie pruznosti2 — 2/0Zk MODO018

Matematicka teorie pruznosti v Sobolevovych prostorech: Formulace statické ulohy konec¢né pruznosti.Vhodné
predpoklady na data a funkci vnitini energie (polykonvexitakvasikonvexita a rank-1 konvexita).Existence
feSeni.Modelovani plastického a elasto-plastického pifipadu. Geometricky pfistup k teorii pruznosti: Stru¢né
vysvétleni pojml z geometrické teorie miry a matematické analyzy na varietach (multivektor,varieta,diferencialni
forma,integrace diferencialnich forem,Stokesova véta,toky).Formulace problému pruznosti jako ulohy o nalezeni
optimalni variety.Rektifikovatelné toky, Federerova véta o uzavéru.Existence feseni.

Literatura:  Habala, Hajek, Zizler, Banach Spaces I, II (skripta, MATFYZpress 1997)
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M. Katétov a J. Jelinek, Uvod do funkcionalni analyzy (skripta, SPN Praha 1968)
J. Lukes, Zapisky z funkcionalni analyzy (skripta, Karolinum Praha 1998)
J. Lukes a J. Maly, Mira a integral (skripta, Univerzita Karlova, 1993 - anglické vydani 1995)

Biotermodynamika 2/2 7,7k — MODO036

Zakladni termodynamické pojmy, fenomenologickd a mikroskopickd interpretace. Zakony bilance hmotnosti,
hybnosti, vnitini energie (I. zakon termodynamiky), bilance elektrického a magnetického indukéniho toku a bilance
entropie (II. zakon termodynamiky). Linearni nevratna termodynamika a zaklady chemické kinetiky. Jako aplikace
jsou uvedeny: termodynamika membranového transportu, studium biologickych oscilaci, termodynamické aspekty
evoluce, srde¢né cévni systém.

Literatura:

Seminar z mechaniky kontinua 0/2Z 0/2Z MODO013

Na tomto tradi¢nim seminafi jsou posluchaci seznamovani s nejnovejSimi vysledky mechaniky kontinua a ptilehlych
oblasti. Nejcastéjsi témata: modely mechaniky tekutin, a to jak stladitelnych, tak nestlacitelnych; tlohy konecné
pruznosti; optimalizace a teorie fizeni; teorie plasticity; numerické metody v mechanice tekutin.

Literatura: Nova Casopisecka literatura

Vybrané problémy matematického modelovani — 02Z MODO15

Presentace a diskuse diplomovych praci. Témata praci jsou jak teoreticka (fyzikalni ¢i matematickd) a numericka,
zpravidla se tykaji modelti mechaniky kontinua. Nejcastéji jsou témata praci zvolena z oblasti: mechaniky tekutin, a
to jak stlacitelnych, tak nestlacitelnych; konecné pruznosti; optimalizace a teorie fizeni; teorie plasticity; vicefazové
modely a ulohy s volnou hranici.

Literatura: Nova Casopisecka literatura.

Nelinearni diferencialni rovnice a nerovnice I 2/1 2,7k — DIR042
Vhodné zvlasté pro posluchace vyssich ro¢nikd a postgradualni studenty. Pseudomonoténni,monotoénni a akretivni
operatory,mnohoznacné operatory a aplikace na nelinearni eliptické parcialni rovnice a nerovnice.

Literatura:  Habala, Hajek, Zizler, Banach Spaces I, II (skripta, MATFYZpress 1997)
M. Katétov a J. Jelinek, Uvod do funkcionalni analyzy (skripta, SPN Praha 1968)
J. Lukes, Zapisky z funkcionalni analyzy (skripta, Karolinum Praha 1998)
J. Lukes a J. Maly, Mira a integral (skripta, Univerzita Karlova, 1993 - anglické vydani 1995)

Nelinearni diferencialni rovnice a nerovnice I — 2/1 2,7k DIR043
Vhodné zvlasté pro posluchace vysSich rocnikli a postgradudlni studenty. Pseudomonotonni,monoténni a akretivni
operatory,mnohoznacné operatory a aplikace na nelinearni parabolické parcialni rovnice a nerovnice. Rotheova a
Galerkinova metoda,pfima metoda,nelinearni semigrupy a aplikace pro Cauchyho nebo periodickou ulohu pro
nelinedrni parabolické nebo hyperbolické parcialni diferencialni rovnice a nerovnice.
Literatura:  Habala, Hajek, Zizler, Banach Spaces I, II (skripta, MATFYZpress 1997)

M. Katétov a J. Jelinek, Uvod do funkcionalni analyzy (skripta, SPN Praha 1968)

J. Lukes, Zapisky z funkcionalni analyzy (skripta, Karolinum Praha 1998)

J. Lukes a J. Maly, Mira a integral (skripta, Univerzita Karlova, 1993 - anglické vydani 1995)

Vybrané kapitoly z nelinearnich diferencialnich rovnic  2/0 2/0 Zk DIR036

Matematicky  pohled na  rovnice  popisujici  proudéni  newtonovskych ~a  nenewtonowskych
tekutin.Existence,jednoznac¢nost,regularita a asymptotické vlastnosti jejich slabych feseni a feSeni v mirach.Studium
hyperbolickych rovnic popisujicich zdkony zachovani.

Literatura:  Habala, Hajek, Zizler, Banach Spaces I, II (skripta, MATFYZpress 1997)
M. Katétov a J. Jelinek, Uvod do funkcionalni analyzy (skripta, SPN Praha 1968)
J. Lukes, Zapisky z funkcionalni analyzy (skripta, Karolinum Praha 1998)
J. Lukes a J. Maly, Mira a integral (skripta, Univerzita Karlova, 1993 - anglické vydani 1995)
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Vybrané kapitoly z teorie optimalizace  2/0 2/0 Zk MODO014

Prednaska je vénovana teorii optimalizace a optimalniho fizeni majici Siroké aplikace ve fyzice, technice, ekonomii a
jinde. Existence feSeni, stabilita, podminky optimality a numerické aproximace s dirazem na diferencialni a
integralni rovnice a variacni nerovnice; oscilace a koncentracni efekty.

Literatura:

Nelinearni funkcionalni analyza 2/0 Zk — RFAO018
Zaklady diferencialniho poc¢tu v Banachovych prostorech. Teorie monotonnich a potencialnich operatort, numerické
metody feSeni operatorovych rovnic. Stupen zobrazeni.

Literatura: Habala, Hajek, Zizler, Banach Spaces I, II (skripta, MATFY Zpress 1997)
M. Katétov a J. Jelinek, Uvod do funkcionalni analyzy (skripta, SPN Praha 1968)
J. Lukes, Zapisky z funkcionalni analyzy (skripta, Karolinum Praha 1998)
J. Lukes a J. Maly, Mira a integral (skripta, Univerzita Karlova, 1993 - anglické vydani 1995)

Matematické metody v mechanice a termodynamice 1 2/0Zk — MODO032
Zaklady pokrocilych matematickych metod vhodnych pro studium mechaniky a termodynamiky.
Literatura:  Habala, Hajek, Zizler, Banach Spaces I, II (skripta, MATFYZpress 1997)

M. Katétov a J. Jelinek, Uvod do funkcionalni analyzy (skripta, SPN Praha 1968)

J. Lukes, Zapisky z funkcionalni analyzy (skripta, Karolinum Praha 1998)

J. Lukes a J. Maly, Mira a integral (skripta, Univerzita Karlova, 1993 - anglické vydani 1995)

Matematické metody v mechanice a termodynamice 2 — 2/0 Zk MODO033
Zaklady pokrocilych matematickych metod vhodnych pro studium mechaniky a termodynamiky.
Literatura: Habala, Hajek, Zizler, Banach Spaces I, II (skripta, MATFYZpress 1997)

M. Katétov a J. Jelinek, Uvod do funkcionalni analyzy (skripta, SPN Praha 1968)

J. Lukes, Zapisky z funkcionalni analyzy (skripta, Karolinum Praha 1998)

J. Lukes a J. Maly, Mira a integral (skripta, Univerzita Karlova, 1993 - anglické vydani 1995)

Matematické metody v mechanice tekutin 2/0 2/0 Zk MODO001
Prednaska seznamuje posluchace s matematickymi modely popisujicimi proudéni, jejich matematickou teorii a
neékterymi metodami pocitacové mechaniky tekutin (metoda konecnych prvkl a kone¢nych objemi).

Literatura: Feistauer M.: Mathematical Methods in Fluid Dynamics. Longman Scientific-Technical, Harlow, 1993

Vicetroviiové metody 2/0 2/0 Zk NUMO13

Rychlé iteracni a hybridni algoritmy. Varianty viceuroviiovych metod: multigrid, agregace. Modelové tlohy, metoda
dvou siti, relaxace na jemné siti, korekce na hrubé siti. 2-grid algoritmus, V-cyklus, W-cyklus, konvergence a jeji
rychlost. Multigridni postupy. Rychlost konvergence. Vhodné implementace. Metoda rozkladu oblasti. Neumann-
Neumannovy podminky na rozhrani. Vlastnosti algoritmu. Stabilizace algoritmu-vybalancovani korekci. Porovnani s
"klasickymi" multigridnimi postupy. Predpodminovani multigridnimi aproximacemi. Algoritmus "¢erna bedna".
Obecné vicetroviiové metody. Abstraktni teorie. Agregace. Agregacni-desagregacni iterace. Leontévovy modely.
Ulohy se spotiebnim kosem. Markovovy fetézce. Vektory stacionarni pravdépodobnosti. Viceuroviiové metody v
evoluénich tlohach. Vicetroviiové metody a nelinearni ulohy. Multigridni verze Newtonovy metody. Ulohy s

nehladkymi daty. Homogenizace jako dvoutroviiovy proces.

Literatura: Hackbusch W.: Multigrid Methods. Springer Verlag, Berlin-Heidelberg-New York, 1988
Multigrid Methods. Lecture Notes in Mathematics, V0.960. Springer Verlag Berlin-Heidelberg-New
York, 1982. Editofi Hackbusch W., a Trottenberg U
Mayer P.: Vicetroviiové metody. Disertace, MFF UK 1995

Matematické modely prenosu ¢astic 2/0 2/0 Zk MODO016
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Studium nékterych vlastnosti Boltzmanovy rovnice pro pienos Castic. Dale budou sestrojeny nékteré modely
komplexu castic (znecisténi). Analytické modely budou diskretizovany a budou navrzeny algoritmy numerického
feSeni.

Literatura: Cercignani C. :Theory and Application of the Boltzmann equation, Scotish Adacemic Press,
Edingurgh-London 1975
Marcuk G.I.: Metody rascota jadérnych reaktorov, Atomizdat, Moskva 1961
Maréuk G.I., Lebedév V.I: Cislennyje métody v torii peronosa néjtronov , Atomizdat, Moskva 1981
Silin V.P.: Uvod do kinetické teorie plynti, Praha 1976

Tvarova a materialova optimalizace 2/0 2/0 Zk MODO005

Matematickd analyza uloh optimalizace geometrie oblasti a materidlovych vlastnosti mechanickych systémd.
Zaklady teorie eliptickych nerovnic a jejich aproximaci pomoci MKP. Aplikace ke kontaktnim ulohdm. Abstraktni
formulace uloh tvarové optimalizace. Existence feSeni. Abstraktni formulace diskretizace loh tvarové optimalizace.
Analyza konvergence. Aplikace vysledki pro konkrétni tvarovou optimalizaci. Analyza citlivosti, interpretace
podminek optimality pro konkrétni vybér cenovych funkcionalti. Numericka realizace tuloh tvarové optimalizace.

Literatura:  Haslinger J., Neittaanmakii P.: Approximation of optimal shaped design problems. Theory on
application. John Willey 88, 1995

Numerické modelovani problému elektrotechniky 1 2/0Zk — MODO023

Matematicky popis tloh, které modeluji salani tepla, rozlozeni elektrického, magnetického a teplotniho pole v
elektrickych strojich tocivych, transformatorech, polovodi¢ovych soucastkach apod. Numerické modely téchto tloh
a jejich algoritmizace.

Literatura:  Selberherr S.: Analysis and Simulation of Semiconductor Devices. Wien, Springer Verlag, 1984
Markowich P.A.: The Stationary Semiconductor Equations.Wien Springer Verlag, 1986
Ktizek M., Neittaanmaki P.: Finite Element Approximation of Variational Problems and Applications.
Harlow,Longman, 1990

Numerické modelovani problému elektrotechniky 2 — 2/0 Zk MOD024

Matematicky popis uloh, které modeluji salani tepla, rozlozeni elektrického, magnetického a teplotniho pole v
elektrickych strojich to¢ivych, transformatorech, polovodi¢ovych soucastkach apod. Numerické modely téchto uloh
a jejich algoritmizace.

Literatura:  Selberherr S.: Analysis and Simulation of Semiconductor Devices. Wien, Springer Verlag, 1984
Markowich P.A.: The Stationary Semiconductor Equations.Wien Springer Verlag, 1986
Ktizek M., Neittaanmaki P.: Finite Element Approximation of Variational Problems and Applications.
Harlow,Longman, 1990

Geometricka teorie miry — 2/0Zk MATO10

Matematické zaklady geometrické teorie miry: Hausdorffova k-rozmérna mira v Rn ,hustota mnoziny v bodg,
aproximativni diferencial, lipschitzovska zobrazeni, k-rozmérné rektifikovatelné mnoziny v Rn , véty o pifenosu
integrace, vypocet Jakobiant, diferencialni formy a toky.

Literatura: Forderer H.:Geometric Measure Theory,Springer Verlag,NY 1969. Morgan F.:Geometric Measure
Theory:a Beginner's Guide.Academic Press, San Diego 1988

Geometrické metody teoretické fyziky — 3/27,Zk  TMF009

Zakladni pojmy z topologie. Zaklady tenzorové analyzy na varietach: diferencovatelné variety, jejich tecné prostory,
vektorova pole; afinni konexe, paralelni pfenos a geodetické kiivky; tenzorova pole, torze a kiivost; Riemannovy a
pseudo-Riemannovy variety, Riemannova konexe; Gaussova teorie ploch, Gaussova formule. Diferencialni formy:
zakladni operace a véty; Maxwellova teorie a Riemannova geometrie ve formalismu forem, Cartanovy rovnice
struktury, Bianchiho identity; integrace na varietach. Lieovy grupy a algebry, exponencialni zobrazeni, grupy
transformaci. Fibrované prostory a bundly. Aplikace geometrickych metod ve fyzice.
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Literatura:  O. Kowalski: Zéklady Riemannovy geometrie , skripta, vydavatelstvi Karolinum, 1995
S. Helgason: DifferenciaTnaja geometrija i simmetrieskije prostranstva (pteklad z anglictiny), Izd.
MIR, Moskva 1964

Uvod do analyzy na varietich 2/2 7,7k — GEMO002
Kfivkovy a plosny integral v Rn , diferencialni formy v Rn, jejich integrace pies k-dimenzionalni plochy v Rn,
Stokesova véta, variety, diferencialni formy na varieté.

Literatura  Habala, Hajek, Zizler, Banach Spaces I, II (skripta, MATFYZpress 1997)
M. Katétov a J. Jelinek, Uvod do funkcionalni analyzy (skripta, SPN Praha 1968)
J. Lukes, Zapisky z funkcionalni analyzy (skripta, Karolinum Praha 1998)
J. Lukes a J. Maly, Mira a integral (skripta, Univerzita Karlova, 1993 - anglické vydani 1995)

Kalibraéni pole a nekomunikativni geometrie — 2/0 Zk GEMO030

Hlavni a asociované fibrované prostory,vektorové bandly. Konexe na hlavnich fibrovanych prostorech, kovariantni
derivace pro fezy vektorového bandlu. Dirakliv operator. Yang-Millsovy pole. Zéklady nekomutativni diferencialni
geometrie. Aplikace v teorii elementarnich ¢astic.

Literatura:  Habala, Hajek, Zizler, Banach Spaces I, II (skripta, MATFYZpress 1997)
M. Katétov a J. Jelinek, Uvod do funkcionalni analyzy (skripta, SPN Praha 1968)
J. Lukes, Zapisky z funkcionalni analyzy (skripta, Karolinum Praha 1998)
J. Lukes a J. Maly, Mira a integral (skripta, Univerzita Karlova, 1993 - anglické vydani 1995)

Pravdépodobnost a matematicka statistika — 4/2 7,7k STP022

Axiomaticka definice pravdépodobnosti. Podminénd pravdépodobnost, nezavislost. Nahodné vektory, jejich
distribucni funkce, ¢iselné charakteristiky. Limitni véty. Zéakladni statistické ulohy (odhad a testovani hypotéz),
odhady a testy pro nékteré specialni ptipady.

Literatura:  Dupac V.: Teorie pravdépodobnosti a matematicka statistika, 1984, skripta, SPN
Likes J., Machek J.: Matematicka statistika, SNTL, 1983
Andél J.: Matematicka statistika, SNTL, 1978
Andg¢l J.: Statistické metody, Matfyzpress, 1993

Uvod do fyziky plazmatu a poéitadové fyziky 2/0 2/0 Zk FYMO12

Zaklady pocitacové fyziky. Prehled hlavnich smérii pocitacové fyziky Modelovani spojité. Modelovani Casticové
deterministické (metoda molekuldrni dynamiky). Modelovani Césticové stochastické (metoda Monte Carlo).
Modelovani c¢asticové hybridni. Fyzika plazmatu. Charakteristika a typy plazmatu. Teoreticky popis plazmatu.
Elementéarni procesy a transportni jevy. Pocitacové modelovani ve fyzice plazmatu. Problém n téles a jeho piiblizné
feSeni. Studium fyzikalnich procesii v objemu plazmatu. Studium interakce plazmatu s povrchy pevnych latek.
Modelovani v plazmochemii. Nové sméry v pocitacovém modelovani (paralelismus,...).

Literatura: Chen F. F.: Uvod do fyziky plazmatu, Academia, Praha 1984 (tlohy jsou z této knihy)
Kippenhahn R., Mollenhoff C.: Elementare Plasmaphysik, B. I. Wissenschaftsverlag,
Mannheim-Wien-Zurich 1975

Pravdépodobnost a matematika fazovych pi‘echodi I 2/0Zk — TMFO027

Zakladni pojmy teorie pravdépodobnosti a matematické statistické fyziky (teorie Gibbsovych stavi). Zvlastni

pozornost je vénovana matematické teorii nizkoteplotnich fazovych prechodti v miizovych modelech.

Literatura: Haken, H: Synergetics. An Introduction. Springer, Berlin, 1983

Pravdépodobnost a matematika faizovych prechoda I — 2/0 Zk TMF047

Uvod do matematické teorie Gibbsovych stavli. Zkoumani fazovych piechodti nékterych vyzna¢nych modeld

(Isingova typu)

Literatura:  Haken, H: Synergetics. An Introduction. Springer, Berlin, 1983
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Deterministicky chaos, nelinearni oscilace a viny — 2/0 Zk EVF022

Charakteristika: fazovy portrét, limitni cyklus atraktor, repelor. Experimentalni nalezené soustavy s chaosem.
Podivny atraktor, Poincarého fez. Dynamické soustavy s diskrétnim casem. Modulacni nestabilita nelinearnich vin,
vilnova turbulence.

Literatura:  Haken, H: Synergetics. An Introduction. Springer, Berlin, 1983

Kvantova teoriel  4/2 Z,7k — BCM...
Hlavni naplni jsou zékladni principy a matematicky aparat kvantové teorie a aplikace teorie na konkrétni systémy.

Literatura: J. Formanek: Uvod do kvantové teorie, Praha 1983
A.. Messiah: Quantum Mechanics I.,I1., Amsterdam 1964
P.A.M. Dirac: Principles of Quantum Mechanics, Oxford 1958
K. Gottfried: Quantum mechanics I. New York 1966
J. P, L. Gomol¢ak, V. Cerny: Uvod do kvantové mechaniky, Bratislava 1983.

Kvantova teorie I — 3/2 7.7k BCM...
Hlavni naplni jsou zakladni principy a matematicky aparat kvantové teorie a aplikace teorie na konkrétni systémy.

Literatura: J. Formanek: Uvod do kvantové teorie, Praha 1983
A.. Messiah: Quantum Mechanics I.,II., Amsterdam 1964
P.A.M. Dirac: Principles of Quantum Mechanics, Oxford 1958
K. Gottfried: Quantum mechanics I. New York 1966
J. P, L. Gomol¢ak, V. Cerny: Uvod do kvantové mechaniky, Bratislava 1983.

Biotermodynamika 2/2 7,7k — MODO036

Zakladni termodynamické pojmy, fenomenologickd a mikroskopickd interpretace. Zakony bilance hmotnosti,
hybnosti, vnitini energie (I. zakon termodynamiky), bilance elektrického a magnetického indukéniho toku a bilance
entropie (II. zakon termodynamiky). Linearni nevratna termodynamika a zaklady chemické kinetiky. Jako aplikace
jsou uvedeny: termodynamika membranového transportu, studium biologickych oscilaci, termodynamické aspekty
evoluce, srde¢né cévni systém.

Literatura: J. Kvasnica, Termodynamika, SNTL, Praha 1975

Vybrané aspekty opera¢niho systému UNIX 2/0 Z — PRMO31
Prednaska je urCena piedevSim zacinajicim ¢i pokrocilejsim uzivatelim UNIXu. Vyklad zakladnich principa
operacniho systému a OSI modelu.

Literatura:  Linux -dokumentac¢ni projekt, Computer Press, Praha 1999.

Pokrocilé metody programovani — 1/1Z  PRF006
Prace v prostiedi UNIX, architektura pocitace POWER CHALLENGE, vyvojové a monitorovaci prostfedky,
sériova optimalizace, prace s pfekladacem, paralelni optimalizace, praktické otazky paralelizace

Literatura: manudly k pieklada¢lim

Programovani II pro neinformatiky 2/27,7k — PRMO002

Predmét predpoklada znalost programovani v rozsahu zakladniho kursu programovani na oboru matematika (M...),
tj. zéklady algoritmizace a ovladnuti jazyka Pascal vcetné objektového programovani v ném. Studenti se na
prednasce seznami s paradigmaty programovani fizeného udalostmi (na ptikladu Delphi), neproceduralniho
programovani (na ptikladu Lispu nebo Prologu) a programovacimi jazyky C a C++. Cilem neni znalost vSech
technickych detailtl, ale pochopeni zakladnich principa.

Literatura:  V.R. Demidovich, I.A. Maron, Computational Mathematics, Mir, Moskva 1981
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Doporucené vybérové predméty pro obor matematické a pocitacové modelovani ve fyzice a
technice

1. rok studia

Uvod do fyziky plazmatu a po&itaové fyziky 2/0 2/0 Zk  FYMO12
Zaklady pocitacové fyziky. Charakteristika a typy plazmatu. Teoreticky popis plazmatu. Elementarni procesy a
transportni jevy. Césticové a spojité modelovani ve fyzice plazmatu.

Literatura:  Chen F. F.: Uvod do fyziky plazmatu, Academia, Praha 1984 (ulohy jsou z této knihy)
Kippenhahn R., Mollenhoff C.: Elementare Plasmaphysik, B. I. Wissenschaftsverlag,
Mannheim-Wien-Zurich 1975

Vybrané problémy matematického modelovani — 027Z MODO15

Presentace a diskuse diplomovych praci. Témata praci jsou jak teoreticka (fyzikalni ¢i matematickd) a numericka,
zpravidla se tykaji modelii mechaniky kontinua. Nejcastéji jsou témata praci zvolena z oblasti: mechaniky tekutin, a
to jak stlacitelnych, tak nestlacitelnych; kone¢né pruznosti; optimalizace a teorie fizeni; teorie plasticity; vicefazové
modely a tlohy s volnou hranici.

Literatura:  Aktudlni casopisecka literatura.

11. Ucitelstvi fyziky v kombinaci s odbornou fyzikou

Piedméty povinné ke statni zavéreéné zkouSce pro obor ucitelstvi fyziky v kombinaci s
odbornou fyzikou

1. rok studia

Pedagogika 2/0 0/2 Z,Zk PEDO12

Pfednaska a seminaf jsou zamétfeny na zakladni otazky pedagogického piisobeni ucitele: (Cile a obsah vychovy a
vzdelavani; zékladni podminky a pfedpoklady uceni zéka; socidlni aspekty vychovy a vzdélavani; vyuka, jeji formy
a metody; hodnoceni ve $kole; vzdélavaci soustava CR a piiklady jinych zemi; alternativni pedagogické sméry;
pedagogicky vyzkum aj. Témata jsou konkretizovana na piikladech vyuky fyziky, matematiky a informatiky.

Literatura:  Petty, G.: Moderni vyucovani. Portal, Praha 1996
Pricha, J.: Prehled pedagogiky. Portal, Praha 2000
Skalkova, J.: Obecna didaktika. ISV nakladatelstvi, Praha 1999

Psychologie 2/0Zk 0/2Z PEDO009
Prednaska je vénovana vybranym oblastem pedagogické psychologie (pfedevsim problematika uceni a poznavani),
socialni a vyvojové psychologie které jsou vyznamné praci ucitele Cilem seminéfe je aktivni osvojeni zékladnich
poznatkt a technik pedagogické psychologie. Témata: Uceni a poznavani. Metakognice a autoregulace. Kreativita a
jeji rozvoj. Modely vyucovani a uceni. Specifické poruchy uceni. Vékové obdobi pubescence a adolescence. Autorita
a kazen ve Skole. Socializace. Narocné zivotni situace a jejich pfekonavani. Ucitel, uCitelska profese. Osobnost zéka.
Motivace. Hodnoceni zéka z pedagogicko-psychologického hlediska. Interakce ucitel zak, zak — zak.
Literatura:  Cap, J., Mares, J.: Psychologie pro ugitele. Portal, Praha 2001

Fontana, D.: Psychologie ve $kolni praxi. Portal, Praha 1997

Nakonec¢ny,M.: Psychologie osobnosti. Academia, Praha 1995.

Pokorna, V.: Teorie, diagnostika a naprava spec. poruch uceni. Portal, Praha 1997

Vagnerova, M.: Vyvojova psychologie. Karolinum, Praha 1997.

Praktikum Skolnich pokusi I 03Z — DFY..
Demonstra¢ni pokusy z mechaniky, termiky, kmitani, vinéni a elektfiny.
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Literatura: Svoboda, M. a kol.: Praktikum Skolnich pokusti I, UK 1993
Svoboda, M. a kol.: Praktikum skolnich pokusi IT, UK 1994
Svoboda, E. a kol.: Pokusy z fyziky na stiedni Skole I, II, III. Prometheus Praha 1997, 1999
Ucebnice fyziky pro stiedni skoly (pfedevsim pro gymnézium)

Praktikum Skolnich pokusa I — 0/3Z DFY...
Demonstracni pokusy z elektfiny, magnetismu a optiky.

Literatura:  Svoboda, M. a kol.: Praktikum skolnich pokusu II, UK 1994
Svoboda, E. a kol.: Pokusy z fyziky na stiedni Skole III, IV. Prometheus Praha, 1999, 2000
Ucebnice fyziky pro stiedni Skoly (pfedevsim pro gymnézium)

Didaktika fyziky I — 2/1 Z,Zk DFY...

Pfednaska je zaméfena na taxonomii vyukovych cilti, vyu€ovaci metody a organiza¢ni formy ve vyuce fyziky, na
didaktické funkce fyzikalnich pokust a na metodiku feSeni fyzikalnich tloh. V seminafich se vytvaii tematické
plany, pfipravy na vyucovaci hodinu s naslednym mikrovystupem a zpracovavaji se konkrétni ukazky aktivnich
vyucovacich metod.

Literatura:  Kaspar, E. a kol.: Didaktika fyziky - obecné otazky. SPN, Praha 1978
Fenclova, J.: Didaktické mysleni a jednani uCitele fyziky. SPN, Praha 1984
Kaspar, E. a kol.:Problémové vyucovani a problémové ulohy ve fyzice. SPN, Praha 1982
Janas, J.: Kapitoly z didaktiky fyziky I. MU Brno 1996
Volf, I.: Metodika feSeni uloh ve stfedoskolské fyzice. Gaudeamus, Hradec Kralové 1997
Mechlova,E.: Skupinové vyuovani ve fyzice na ZS i SS. Praha, SPN 1988
Petty, G.: Moderni vyucovani. Portal Praha 1996
Svoboda, E. a kol.: Pfehled stfedoskolské fyziky. SPN, Praha 1991
Bartuska, K.: Sbirka fesenych uloh z fyziky pro stfedni skoly, I. — IV. dil.
Prometheus Praha 1997, 1998, 2000.
Slovnik skolské fyziky. SPN Praha 1988
Ucebnice fyziky pro stfedni skoly

Pedagogicka praxe z fyziky I ltydenZ — DFY...
Jde o praxi, pfi niz posluchac hospituje u zkuseného fakultniho ucitele fyziky a absolvuje jeden samostatny vystup s
naslednym rozborem.

Literatura: Ucebnice fyziky pro stfedni Skoly
Ucebni dokumenty stedni Skoly

Pedagogicka praxe z fyziky T — 2tydnyZ DFY...
Pii této praxi poslucha¢ hospituje v hodinach fakultniho ucitele a absolvuje pod jeho vedenim 10 samostatnych
vystupl s naslednym rozborem. Posluchac se uci ptipravovat, vést a hodnotit vyucovaci hodinu.

Literatura:  Ucebnice fyziky pro stfedni Skoly
Ucebni dokumenty stedni Skoly

2. rok studia

Didaktika fyziky I 0/27Z — DFY...
Seminai navazuje na obsah pfednasky Didaktika fyziky I. Je zaméfen na aktudlni otdzky vyuky fyziky a na
diagnostiku fyzikalnich znalosti. Tvofi se rizné druhy zkousSek a provadi se jejich vyhodnocovani.

Literatura:  Kaspar, E. a kol.: Didaktika fyziky - obecné otazky. SPN, Praha 1978
Fenclova, J.: Didaktické mysleni a jednani uCitele fyziky. SPN, Praha 1984
Chrastka, M.: Didaktické testy. Paido Brno 1999
Pulpan, Z.: Zaklady sestavovani a klasické vyhodnocovani didaktickych testt.
Kotva Hradec Kralové 1991
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Nahodil, J.: Fyzika v bézném zivot€. Prometheus Praha 1996
Svoboda, E. a kol.: Pfehled stfedoskolské fyziky. SPN, Praha 1991
Slovnik $kolské fyziky. SPN Praha 1988

Ucebnice fyziky pro stiedni Skoly

Pedagogicka praxe z fyziky III 2 tydnyZ — DFY...

Zavérecna praxe, pii které poslucha¢ - kromé hospitaci v hodinach fakultniho ucitele - realizuje 12 samostatnych
vystupl s rozborem. Duraz je kladen na komplexnost piistupu k vyuce s vyuzivanim teoretickych i praktickych
poznatk, ziskanych v ramci pedagogicko-psychologickych i didaktickych disciplin, jakoz i praktickych zkuSenosti z
predchazejicich praxi, ptip. z vedeni fyzikalnich krouzkl apod.

Literatura: Ucebnice fyziky pro stfedni Skoly
Ucebni dokumenty stedni Skoly

Doporucené vybérové predméty pro obor uditelstvi fyziky v kombinaci s odbornou fyzikou

1. rok studia

Relativisticka astrofyzika a kosmologie — 2/0 Zk
Vybérova prednaska s obsahem: zakladni myslenky a disledky obecné teorie relativity, gravitacni kolaps a ¢erné
diry, modely a vyvoj vesmiru.

Literatura:  Dvoréak L.: Obecna teorie relativity a moderni fyzikalni obraz vesmiru (skriptum) SPN, Praha 1984

Problémy fyzikalniho vzdélavani 027 027

Seminaf pro posluchace ucitelstvi fyziky, doktorandy, pracovniky KDF, ucitele z praxe a vSechny zdjemce. Realizuje
se formou referatti pracovnikit KDF, doktorandii, diplomantd a hostil o nejriznéjSich problémech tykajicich se vyuky
fyziky a fyzikalniho vzdélavani viibec.

Literatura: Dle zadani referujicich na jednotlivych seminarich.

Pedagogicky seminar I 0272 —

Prakticky pojaty seminaf tvoii mozaika aktualnich témat, s nimiz se ucitel setkava pii vykonu své profese. Priklady:
Drogy a mladez - prevence a terapie. Nabozenské sekty a jejich vliv na mladez. Psychotronika o¢ima ucitele fyziky a
matematiky. Videotrénink jako cesta k profesnimu zdokonalovani ucitele. Dimenze mysleni - novy pohled na
inteligenci. Prostorova predstavivost a jeji rozvijeni. Role chyby vuceni. Specifické poruchy uceni a jejich
kompenzace. Na seminaf jsou zvani externi prednasejici, ktefi v dané oblasti patii mezi predni odborniky.

Literatura:  Pro jednotlivé seminafe urci externi prednasejici.

Pedagogicky seminar II — 0/2 Z

Druhy dil prakticky pojatého seminaie, ktery pokracuje v aktualnich tématech, s nimiz se ucitel setkava pii vykonu
své profese. Priklady: Konflikty ve $kole a jejich feseni. Komunikace ucitel — zak, ucitel — rodice. Vyvoj stfedniho
Skolstvi v minulém desetileti. Reforma maturitni zkousky. Viceletd gymnazia: pro a proti. Mezindrodni vyzkum
matematického a piirodovédného vzdélavani a jeho vysledky v CR. Na seminaf jsou zvéani externi prednasejici, ktefi
v dané oblasti patii mezi pfedni odborniky.

Literatura:  Pro jednotlivé seminafe urci externi prednasejici.

Socialni psychologie — 0/2Z7Z PED...

Socialni uceni. Analyza mezilidskych vztahi. Komunikace. Percepce a atribuce. Sebepojeti. Socialni skupina a jeji
charakteristiky, diagnostika vztahli ve skuping. Pozice, role, status. Skupinova dynamika. Rodina a Skolni tfida jako
skupina. Naro¢né a konfliktni socialni situace.

Literatura: Hayesova,N.: Zaklady socialni psychologie. Portal, Praha 1998
Psychologické praktikum 0272 —
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Prakticky seminaf vyuzivajici n€kterych psychologickych a caste¢n¢ i dramaterapeutickych technik k prohloubeni
sebepoznani, lepSimu porozuméni vztahim a déni ve skupiné a nacviku nekterych technik prace se skupinou.

voenr

Literatura: Bakalaf, E.: Psychohry 2. VySehrad, Praha 1 k 995
Machkova, E: Zaklady dramatické vychovy. SPN, Praha 1980
Portmannova, R., Schneiderova, E.: Hry zaméfené na zvySeni koncentrace a uvolnéni.
Portal, Praha 1993
Way, B.: Rozvoj osobnosti dramatickou improvizaci. ISV, Praha 1996

Rétorika a komunikace s lidmi — 0/2Z

vvvvvv

Literatura:  Kohout, J.: Rétorika: uméni mluvit a jednat s lidmi. Management Press, Praha 1995
Maiikova, M.: Rétorika: manudl komunika¢nich dovednosti. Professional Publishing, Praha 2001

2. rok studia

Skolsky management 027 —

Seminaf vedeny odborniky z praxe je zaméfen do nékolika kli¢ovych oblasti: 1) Skolskopolitické dokumenty, jejich
tvorba, souvislosti a pravni dosah. 2) Zaklady pracovniho prava, pracovné pravni vztahy. 3) Ekonomicko- pravni
aspekty chodu skoly.

Literatura: Novy, K.: Pravni radce pro feditele Skol. Praha. Prospektrum 1997
Zakon o statni spraveé a samospraveé ve skolstvi — novela z r. 1995
Zakon o zakladnich a stfednich Skolach — novela z r. 1995
Zakon o vysokych skolach — z r. 1998
Dalsi literatura podle zadani vyucujicich.

Déjiny fyziky I 2/0 Zk —
Vybrané partie z d&jin klasické fyziky a jeji kulturni a historické souvislosti.

Literatura: ~ Zajac R., Sebesta J.: Historické pramene sti¢asnej fyziky 1. Alfa, Bratislava 1990

Déjiny fyziky 11 — 2/0Zk
Moderni fyzika a jeji kulturni a politické souvislosti.

Literatura:  Zajac R., Sebesta J.: Historické pramene stiéasnej fyziky 2. FMFI KU, Bratislava 1997
Sebesta J. a kol.: Historické pramene sucasnej fyziky 3. FMFI KU, Bratislava (v tisku)

Problémy fyzikalniho vzdélavani 0272 0227

Seminaf pro posluchace ucitelstvi fyziky, doktorandy, pracovniky KDF, ucitele z praxe a vSechny zdjemce. Realizuje
se formou referatti pracovnikt KDF, doktorandi, diplomantii a hostl o nejriiznéjsich problémech tykajicich se vyuky
fyziky a fyzikalniho vzdélavani vibec.

Literatura: Dle zadani referujicich na jednotlivych seminarich.

Praktikum $kolnich pokusa III  0/37Z2 —
Vybérové praktikum. Studenti se samostatné pfipravuji na praci ucitele, navrhuji a provadeji slozitéjsi experimenty z
vybranych témat stfedoSkolské fyziky. Seznamuji se také s novymi uc¢ebnimi pomiickami a soupravami.

Literatura:  Svoboda M., a kol.: Praktikum skolnich pokust I , UK 1993
Svoboda M., a kol.: Praktikum $kolnich pokusi II, UK 1994
Svoboda M., a kol.: Praktikum $kolnich pokust III, UK 1995
Svoboda, E. a kol.: Pokusy z fyziky na stfedni $kole , I.- IV. dil, Prometheus Praha 1997, 1999, 2000
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Praktikum $kolnich pokusu IV. — 0/3Z

Vybérové praktikum. Studenti navrhuji a provadé€ji experimenty z vybranych témat Skolské fyziky (mechanika,
molekulova fyzika, elektrostatika, elektricky proud v kovech a polovodicich, magnetismus) v ndvaznosti na
pozadavky ke statni zkouSce z fyziky a didaktiky fyziky.

Literatura:  Svoboda M., a kol.: Praktikum skolnich pokust I , UK 1993
Svoboda M., a kol.: Praktikum skolnich pokust II, UK 1994
Svoboda M., a kol.: Praktikum $kolnich pokust I1I, UK 1995
Svoboda, E. a kol.: Pokusy z fyziky na stfedni Skole , I.- IV. dil, Prometheus Praha 1997, 1999, 2000

12. Ucitelstvi fyzika-matematika

Predméty povinné ke statni zavérecné zkousSce pro obor uditelstvi fyzika-matematika

1. rok studia

Pedagogika 2/0 0/2 Z,Zk PEDO12

Pfednaska a seminaf jsou zaméfeny na zakladni otazky pedagogického pilisobeni ucitele: (Cile a obsah vychovy a
vzdélavani; zakladni podminky a piredpoklady uceni zaka; socialni aspekty vychovy a vzdélavani; vyuka, jeji formy
a metody; hodnoceni ve $kole; vzdélavaci soustava CR a piiklady jinych zemi; alternativni pedagogické sméry;
pedagogicky vyzkum aj. Témata jsou konkretizovana na piikladech vyuky fyziky, matematiky a informatiky.

Literatura:  Petty, G.: Moderni vyucovani. Portal, Praha 1996
Pricha, J.: Prehled pedagogiky. Portal, Praha 2000
Skalkova, J.: Obecna didaktika. ISV nakladatelstvi, Praha 1999

Psychologie 2/0Zk 0/27Z PEDO009

Pfednaska je vénovana vybranym oblastem pedagogické psychologie (pifedevsim problematika uceni a poznavani),
socialni a vyvojové psychologie které jsou vyznamné praci ucitele Cilem seminaie je aktivni osvojeni zékladnich
poznatkt a technik pedagogické psychologie. Témata: Uceni a poznavani. Metakognice a autoregulace. Kreativita a
jeji rozvoj. Modely vyucovani a uceni. Specifické poruchy uceni. Vékové obdobi pubescence a adolescence. Autorita
a kazen ve Skole. Socializace. Narocné zivotni situace a jejich prekonavani. Ucitel, ucCitelska profese. Osobnost zéka.
Motivace. Hodnoceni zaka z pedagogicko-psychologického hlediska. Interakce ucitel zak, zak — zak.

Literatura: ~ Cap, J., Mares, J.: Psychologie pro ugitele. Portal, Praha 2001
Fontana, D.: Psychologie ve $kolni praxi. Portal, Praha 1997
Nakonec¢ny,M.: Psychologie osobnosti. Academia, Praha 1995.
Pokorna, V.: Teorie, diagnostika a naprava spec. poruch uceni. Portal, Praha 1997
Vagnerova, M.: Vyvojova psychologie. Karolinum, Praha 1997.

Fyzika kondenzovaného stavu  3/0 Zk —

Struktura latek, metody jejiho urCovani, typy poruch. Mechanické vlastnosti. Zaklady termodynamiky materiali.
Fazové transformace. Kvantovy popis krystalu. Fonony, pasova teorie, zéklady supravodivosti. Tepelné, elektrické a
magnetické vlastnosti.

Literatura:  Kittel C.: Uvod do fyziky pevnych latek, Academia Praha,1985
Anselm A.IL: Uvod do teorie polovodiéti, Academia Praha 1976
Frei V.: Fyzika pevnych latek, SPN Praha 1981
Kratochvil P., Valvoda V.: Uvod do FPL I (skripta SPN)

Jaderna fyzika — 2/0Zk
Stavba jadra, silové pole a jaderné pfemeény, elementarni Castice - zédkladni interakce, aplikace jaderné fyziky,

detekce zareni, prichod zafeni hmotou, urychlovace.

Literatura:  Ulehla I., Suk M., Trka Z.: Atomy - jadra - ¢astice, Akademia, 1990
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Janca J., Kapicka V., Stérba F., Trka Z.: Obecna fyzika IV, SPN, 1989 (skripta)

Praktikum $kolnich pokusu I 0/3Z — DFY..
Demonstra¢ni pokusy z mechaniky, termiky, kmitani, vinéni a elektfiny.

Literatura:  Svoboda, M. a kol.: Praktikum skolnich pokust I, UK 1993
Svoboda, M. a kol.: Praktikum s$kolnich pokust II, UK 1994
Svoboda, E. a kol.: Pokusy z fyziky na stiedni Skole I, II, III. Prometheus Praha 1997, 1999
Ucebnice fyziky pro stfedni skoly (pfedevsim pro gymnazium)

Praktikum $kolnich pokusu I — 0/3Z DFY...
Demonstracni pokusy z elektfiny, magnetismu a optiky.

Literatura: Svoboda, M. a kol.: Praktikum Skolnich pokust II, UK 1994
Svoboda, E. a kol.: Pokusy z fyziky na stiedni Skole III, IV. Prometheus Praha, 1999, 2000
Ucebnice fyziky pro stiedni Skoly (pfedevsim pro gymnézium)

Didaktika fyziky I — 2/1Z,Zk DFY...

Pfednaska je zamétena na taxonomii vyukovych cild, vyucovaci metody a organizacni formy ve vyuce fyziky, na
didaktické funkce fyzikalnich pokusli a na metodiku feSeni fyzikalnich Gloh.V seminafich se vytvari tematické
plany, pfipravy na vyucovaci hodinu s naslednym mikrovystupem a zpracovavaji se konkrétni ukazky aktivnich
vyucovacich metod.

Literatura: Kaspar, E. a kol.: Didaktika fyziky - obecné otazky. SPN, Praha 1978
Fenclova, J.: Didaktické mysleni a jednani ucitele fyziky. SPN, Praha 1984
Kaspar, E. a kol.:Problémové vyucovani a problémové ulohy ve fyzice. SPN, Praha 1982
Janas, J.: Kapitoly z didaktiky fyziky I. MU Brno 1996
Volf, I.: Metodika feSeni uloh ve stfedoskolské fyzice. Gaudeamus, Hradec Kralové 1997
Mechlova,E.: Skupinové vyudovani ve fyzice na ZS i SS. Praha, SPN 1988
Petty, G.: Moderni vyucovani. Portal Praha 1996
Svoboda, E. a kol.: Prehled stfedoskolské fyziky. SPN, Praha 1991
Bartuska, K.: Sbirka fesenych uloh z fyziky pro stfedni skoly, I. — IV. dil.
Prometheus Praha 1997, 1998, 2000.
Slovnik $kolské fyziky. SPN Praha 1988
Ucebnice fyziky pro stiedni Skoly

Pedagogicka praxe z fyziky I ltydenZ — DFY...
Jde o praxi, pfi niz poslucha¢ hospituje u zkuseného fakultniho ucitele fyziky a absolvuje jeden samostatny vystup s
naslednym rozborem.

Literatura:  Ucebnice fyziky pro stfedni Skoly
Ucebni dokumenty stedni Skoly

Pedagogicka praxe z fyziky IT — 2tydnyZ DFY...
Pfi této praxi poslucha¢ hospituje v hodinach fakultniho ucitele a absolvuje pod jeho vedenim 10 samostatnych
vystupli s naslednym rozborem. Posluchac se uéi pripravovat, vést a hodnotit vyucovaci hodinu.

Literatura: Ucebnice fyziky pro stfedni Skoly
Ucebni dokumenty stedni Skoly

Didaktika matematiky 2/0 0/2 Z/Zk

Tvorba didaktickych systéml stfedoskolské matematiky. Proces osvojovani obsahu a metod stfedoskolské
matematiky. Vyukové projekty stiedoskolské matematiky. Vyukovy proces stiedoskolské matematiky (komunikace
se zakem). Projektovani vyukového procesu (pfiprava vyucovacich jednotek a jejich soubortt). Hodnoceni pribéhu a
vysledkti vyukového procesu v oblasti stfedoskolské matematiky. Globalni a lokalni didakticka analyza zakladnich
okruht.
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Literatura: Hejny, M. a kol.: Teéria vyu¢ovania matematiky 2, SPN, Bratislava, 1989.
Odvarko, O. a kol.: Metody feSeni matematickych uloh, SPN,Praha, 1990.
Ucebnice matematiky pro SS.

Matematicka analyza IT1 2/2 Z/Zk —

Téleso komplexnich ¢isel C. Komplexni funkce realné a komplexni proménné, derivace, Cauchy-Riemannovy
podminky. Holomorfni funkce. Ktivky v C, kiivkovy integral v C a jeho ne/zavislost na kiivce. Cauchyova véta.
Cauchyuv vzorec a jeho disledky. Laurentovy fady, Cauchyliv vzorec pro mezikruzi, existence a jednoznacnost
rozvoje v Laurentovu fadu. Klasifikace izolovanych singularnich bodi holomorfnich funkei. Reziduova véta,
vypocet nékterych integralti pomoci residuové véty. Meromorfni funkce, princip argumentu.

Literatura:  Vesely, J.: Komplexni analyza pro uditele, Karolinum, Praha, 2000.

Novak, B.: Funkce komplexni proménné (pro ucitelské studium MFF), SPN, Praha.
Algebra I1 — 2/2 7/7k
Okruhy polynomt I. Podminky d€litelnosti v oborech integrity. Gaussovy a euklidovské obory integrity. Derivace a
nasobnost kofenll. Komutativni télesa. Charakterizace rozsifeni konecného stupné. Kofenova a rozkladova nadtélesa.
Télesa GF(pn), struktura konecnych téles. Okruhy polynomu II. Symetrické polynomy. Hlavni véta o symetrickych
polynomech a jeji aplikace. Svazy a Booleovy algebry.Uplné svazy a modularni svazy. Booleovy algebry, struktura
kone¢nych Booleovych algeber. Univerzalni algebra. Zakladni pojmy pro univerzalni algebry. Termy a volné
algebry.

Literatura: Prochézka, L., a kol.: Algebra, Academia, Praha, 1990.
Mac Lane, S., Birkhoff, G.: Algebra, Macmillan, New York, 1985.
Lang, S.: Algebra, Springer, New York, 1993.
Van der Waerden, B., L.: Algebra I, II, Springer, New York, 1971.

Metody ieSeni matematickych tloh I 027 —

Dutkazové ulohy - dikaz pfimy, nepfimy, sporem, matematickou indukci. Rovnice, nerovnice, jejich soustavy (i s
parametry). Uziti grafi funkci. Geometrické urc¢ovaci ulohy planimetrické i stereometrické - syntetické i analytické
metody feSeni. Zaklady Booleovy algebry - mnozinova algebra, algebra pravdivostnich hodnot.

Literatura:  Odvarko, O. a kol.: Metody feseni matematickych tloh, SPN,Praha, 1990.

Pedagogicka praxe z matematiky I 1tydenZ — DFY...
Jde o praxi, ptfi niz posluchac¢ hospituje u zkuseného fakultniho ucitele matematiky a absolvuje jeden samostatny
vystup s naslednym rozborem.

Literatura: Ucebnice matematiky pro stfedni Skoly
Ucebni dokumenty stfedni Skoly

Pedagogicka praxe z matematiky II — 2tydny Z DFY...
Pfi této praxi poslucha¢ hospituje v hodinach fakultniho ucitele a absolvuje pod jeho vedenim 10 samostatnych
vystupl s naslednym rozborem. Poslucha¢ se uci piipravovat, vést a hodnotit vyucovaci hodinu.

Literatura: Ucebnice matematiky pro stfedni Skoly
Ucebni dokumenty stedni Skoly
2. rok studia

Astronomie a astrofyzika 2/0 Zk — UFY...
Postaveni Zem¢ ve vesmiru. Astrodynamika. Zafeni v astrofyzice. Zaklady astrofyziky. Stelarni a galakticka
astronomie. Sluneéni soustava.

Literatura: ~ Solc a kol: Fyzika hvézd a vesmiru, SPN 1983

Solc, Zahradnik: Astronomie, astrofyzika a geofyzika 1., MFF UK
Siroky, Siroka: Zaklady astronomie v ptikladech, SPN 1972, 1977
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Wolf a kol: Astronomicka piirucka, Academia 1992

Fyzikalni obraz svéta  2/0Zk —
Souhrny pohled na strukturu a smysl fyzikalnich zakont, souvislosti jednotlivych ¢asti fyziky, roli matematiky ve
fyzice a moznosti fyziky pfispét k pochopeni svéta, v némz zijeme.

Literatura: Feynman R.P. a kol.: Feynmanovy pfednasky z fyziky 1-3, ¢esky pfeklad Fragment Praha, 2000-

Didaktika fyziky I 0/2Z — DFY..
Seminaf navazuje na obsah pfednasky Didaktika fyziky I. Je zaméfen na aktualni otazky vyuky fyziky a na
diagnostiku fyzikalnich znalosti. Tvoii se rizné druhy zkousek a provadi se jejich vyhodnocovani.

Literatura: Kaspar, E. a kol.: Didaktika fyziky - obecné otazky. SPN, Praha 1978
Fenclov4, J.: Didaktické mysleni a jednéni ucitele fyziky. SPN, Praha 1984
Chrastka, M.: Didaktické testy. Paido Brno 1999
Pulpan, Z.: Zaklady sestavovani a klasické vyhodnocovani didaktickych testa.
Kotva Hradec Kralové 1991
Nahodil, J.: Fyzika v bézném zivoté. Prometheus Praha 1996
Svoboda, E. a kol.: Prehled stfedoskolské fyziky. SPN, Praha 1991
Slovnik skolské fyziky. SPN Praha 1988
Ucebnice fyziky pro stfedni skoly

Pedagogicka praxe z fyziky Il 2 tydnyZ — DFY...

ZavereCna praxe, pii které poslucha¢ - kromé€ hospitaci v hodinach fakultniho ucitele - realizuje 12 samostatnych
vystupll s rozborem. Duraz je kladen na komplexnost pfistupu k vyuce s vyuzivanim teoretickych i praktickych
poznatki, ziskanych v ramci pedagogicko-psychologickych i didaktickych disciplin, jakoz i praktickych zkusenosti z
predchazejicich praxi, pfip. z vedeni fyzikalnich krouzkd apod.

Literatura:  Ucebnice fyziky pro stfedni Skoly
Ucebni dokumenty stedni Skoly

Logika a teorie mnoZin 2/0Zk  —

Vyrokovy pocet. Predikatovy pocet. Axiomatickd teorie. Axiomaticka teorie tfid a mnozin. Booleovské kalkulace.
Ekvivalence a subvalence, Cantor - Bernsteinova véta, Cantorova véta. Konecné mnoziny. Dobie uspotfadané
mnoziny. Peanova aritmetika a model pfirozenych cisel v teorii mnozina. Axiom nekone¢na a spocetné mnoziny.
Cisla cela, racionalni a realnd. Kardinalni ¢isla. Ordinalni &isla. Axiom vybéru a jeho ekvivalenty.

Literatura:  Stdpanek,P.: Matematicka logika (skriptum), SPN, 1982.
Balcar,B., Stépanek,P.: Teorie mnozin, Academia, Praha, 1986.

Déjiny matematiky I 2/0KZ —

Matematika a historie matematiky. Literatura. Hruby pfehled vyvoje matematiky. Periodizace. Prvni matematické
pojmy a poznatky. Cisla a geometrické objekty: Pfirozena &isla, prvoéisla, racionalni &isla, iracionalni ¢isla. 1.krize
matematiky. Geometrie. Geometrie starovéku. Euklidovy zaklady.

Literatura: Becvar, J., Fuchs, E.: Historie matematiky I, II, Sbornik, Jevicko.

Geometrie IIT 2/2 7,7k—
Projektivni rozsifeni afinniho prostoru, homogenni soufadnice. KuZelosecky a kvadriky. Zaklady axiomatického
vybudovani geometrie. Neeukleidovské geometrie.
Literatura:  Sekanina a kol.: Geometrie II.
Cech,E.: Zaklady analytické geometrie LII.

Pedagogicka praxe z matematiky III 2 tydnyZ — DFY...

Zavérecna praxe, pii které poslucha¢ - kromé hospitaci v hodinach fakultniho ucitele - realizuje 12 samostatnych
vystupl s rozborem. Duiraz je kladen na komplexnost piistupu k vyuce s vyuzivanim teoretickych i praktickych
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poznatkd, ziskanych v ramci pedagogicko-psychologickych i didaktickych disciplin, jakoz i praktickych zkuSenosti z
predchazejicich praxi.

Literatura:  Ucebnice fyziky pro stfedni Skoly
Ucebni dokumenty stedni Skoly

Doporucené vybérové piredméty pro obor uditelstvi fyzika-matematika

1. rok studia

Elektronika 2/0Zk —

Diskrétni polovodi¢ové prvky. Integrovany operacni zesilovac. Principy analogovych elektronickych méficich
pristroji. Aplikace analogové elektroniky. Zaklady Cislicové elektroniky. Druhy a aplikace cislicovych obvodd.
Mikropocita¢ a ptidavna zafizeni. Cilem je pochopit principy funkce nejpouzivanéjsich elektronickych prvka a
zafizeni, v nichz jsou aplikovany. Obsah pfednasky je mozno ¢aste¢né modifikovat podle zajmu posluchact.

Literatura:  Tichy M.: Elektronika, WWW skripta, ktera byla vytvoifena specialné pro tuto pfednasku v roce 1998.
WWW adresa http://lucy.troja.mff.cuni.cz/~tichy
Sicha M., Tichy M.: Elektronické zpracovani signalu, Karolinum, nakladatelstvi UK, Praha, 1998.

Kurz praktické elektroniky 027 027

Seznameni se zakladnimi elektronickymi soucastkami a jejich pouzitim v jednoduchych i slozit&jSich elektronickych
obvodech. Studenti pod vedenim ucitele navrhuji a realizuji jednoducha zapojeni pomoci standardnich technik
(pajeni, kontaktni pole atd.). Témata: méteni zékladnich veli¢in v elektrickém obvodu, usmériovac, tranzistor jako
spina¢, tranzistorovy zesilovac, zakladni zapojeni s operacnimi zesilovaci, Cislicové obvody a realizace logickych
funkci a dalsi dle dohody s vedoucimi kursu. Kurs je vhodny pro studenty libovolného roéniku ucitelského studia.
Zucastnit se mohou i studenti neucitelskych obord.

Literatura:  Tichy M.: Elektronika, WWW skripta MFF UK 1998. WWW adresa http://lucy.troja.mff.cuni.cz/~tichy
Puncochat J.: Operaéni zesilovace v elektronice, BEN, Praha, 1997
Materialy z ¢asopisti Amatérské radio apod. zadavané vedoucimi seminaie

Jaderna fyzika — 0/2Z
Stavba jadra, silové pole a jaderné pfemény, elementarni Castice - zékladni interakce, aplikace jaderné fyziky,
detekce zareni, prichod zafeni hmotou, urychlovace.

Literatura:  Ulehla I., Suk M., Trka Z.: Atomy - jadra - ¢astice, Akademia, 1990
Jan¢a J., Kapicka V., Stérba F., Trka Z.: Obecna fyzika IV, SPN, 1989 (skripta)

Relativisticka astrofyzika a kosmologie — 2/0 Zk
Vybérova prednaska s obsahem: zakladni myslenky a disledky obecné teorie relativity, gravitacni kolaps a ¢erné
diry, modely a vyvoj vesmiru.

Literatura: Dvoték L.: Obecna teorie relativity a moderni fyzikalni obraz vesmiru (skriptum) SPN, Praha 1984
Problémy fyzikalniho vzdélavani 027 027

Seminai pro posluchace ucitelstvi fyziky, doktorandy, pracovniky KDF, ucitele z praxe a vSechny zdjemce. Realizuje
se formou referatti pracovnikit KDF, doktorandii, diplomanti a hostil o nejriznéjSich problémech tykajicich se vyuky
fyziky a fyzikalniho vzdélavani vibec.

Literatura:  Dle zadani referujicich na jednotlivych seminafich.

Pedagogicky seminar I 0272 —

Prakticky pojaty seminaf tvoii mozaika aktudlnich témat, s nimiz se ucitel setkava pti vykonu své profese. Ptiklady:
Drogy a mladez - prevence a terapie. Nabozenské sekty a jejich vliv na mladez. Psychotronika o¢ima ucitele fyziky a
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matematiky. Videotrénink jako cesta k profesnimu zdokonalovéani ucitele. Dimenze mysleni - novy pohled na
inteligenci. Prostorovd pfedstavivost a jeji rozvijeni. Role chyby vuceni. Specifické poruchy uceni a jejich
kompenzace. Na seminaf jsou zvani externi prednasejici, kteti v dané oblasti patii mezi predni odborniky.

Literatura:  Pro jednotlivé seminafe urci externi prednasejici.

Pedagogicky seminar II — 0/2Z

Druhy dil prakticky pojatého seminaie, ktery pokracuje v aktualnich tématech, s nimiz se ucitel setkava pii vykonu
své profese. Priklady: Konflikty ve $kole a jejich feSeni. Komunikace ucitel — zak, ucitel — rodice. Vyvoj stfedniho
Skolstvi v minulém desetileti. Reforma maturitni zkousky. Viceletd gymnazia: pro a proti. Mezinarodni vyzkum
matematického a ptirodovédného vzdélavani a jeho vysledky v CR. Na seminaf jsou zvani externi prednasejici, ktefi
v dané oblasti patii mezi predni odborniky.

Literatura:  Pro jednotlivé seminafe urci externi prednasejici.

Socialni psychologie — 0/2Z7Z PED...

Socialni uceni. Analyza mezilidskych vztahti. Komunikace. Percepce a atribuce. Sebepojeti. Socialni skupina a jeji
charakteristiky, diagnostika vztahti ve skupiné. Pozice, role, status. Skupinova dynamika. Rodina a skolni tfida jako
skupina. Narocné a konfliktni socialni situace.

Literatura: Hayesova,N.: Zaklady socialni psychologie. Portal, Praha 1998

Psychologické praktikum 027 —
Prakticky seminaf vyuzivajici n€kterych psychologickych a caste¢n¢ i dramaterapeutickych technik k prohloubeni
sebepoznani, lepSimu porozuméni vztahim a déni ve skupiné a nacviku nekterych technik prace se skupinou.

vy

Literatura: Bakalaf, E.: Psychohry 2. VySehrad, Praha 1 k 995
Machkova, E: Zaklady dramatické vychovy. SPN, Praha 1980
Portmannova, R., Schneiderova, E.: Hry zaméfené na zvySeni koncentrace a uvolnéni.
Portal, Praha 1993
Way, B.: Rozvoj osobnosti dramatickou improvizaci. ISV, Praha 1996

Rétorika a komunikace s lidmi — 0/2Z

vvvvvv

Literatura:  Kohout, J.: Rétorika: uméni mluvit a jednat s lidmi. Management Press, Praha 1995
Maiikova, M.: Rétorika: manudl komunika¢nich dovednosti. Professional Publishing, Praha 2001

2. rok studia

Skolsky management 027 —

Seminaf vedeny odborniky z praxe je zaméfen do nékolika kli¢ovych oblasti: 1) Skolskopolitické dokumenty, jejich
tvorba, souvislosti a pravni dosah. 2) Zaklady pracovniho prava, pracovné pravni vztahy. 3) Ekonomicko- pravni
aspekty chodu skoly.

Literatura: Novy, K.: Pravni radce pro feditele Skol. Praha. Prospektrum 1997
Zakon o statni spraveé a samospraveé ve skolstvi — novela z r. 1995
Zakon o zakladnich a stfednich skolach — novela z r. 1995
Zakon o vysokych skolach — z r. 1998
Dalsi literatura podle zadani vyucujicich.

Déjiny fyziky I 2/0 Zk —

Vybrané partie z dé&jin klasické fyziky a jeji kulturni a historické souvislosti.
Literatura:  Zajac R., Sebesta J.: Historické pramene suéasnej fyziky 1. Alfa, Bratislava 1990
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Déjiny fyziky I1 — 2/0Zk
Moderni fyzika a jeji kulturni a politické souvislosti.

Literatura: ~ Zajac R., Sebesta J.: Historické pramene sucasnej fyziky 2. FMFI KU, Bratislava 1997
Sebesta J. a kol.: Historické pramene stcasnej fyziky 3. FMFI KU, Bratislava (v tisku)

Problémy fyzikalniho vzdélavani 02z 027

Seminar pro posluchace ucitelstvi fyziky, doktorandy, pracovniky KDF, ucitele z praxe a vSechny zdjemce. Realizuje
se formou referat pracovniki KDF, doktorandt, diplomantt a hostd o nejriiznéjsich problémech tykajicich se vyuky
fyziky a fyzikalniho vzdélavani viibec.

Literatura: Dle zadani referujicich na jednotlivych seminarich.

Meteorologie a geofyzika 2/0Zk —
Vybrané partie meteorologie a geofyziky prizptisobené k moznym aplikacim ve stiedoskolské vyuce fyziky.

Literatura:  Faust H.: Der. Aufbau der Erdatmosphére, Vieweg, Braunschweig, 1968
Bednat J., Zikmunda O.: Fyzika mezni vrstvy atmosféry, Academia, Praha, 1986
Ochaba S.: Geofyzika, SPN, Bratislava, 1986

Praktikum Skolnich pokusa III  0/3Z —
Vybérové praktikum. Studenti se samostatné pfipravuji na praci ucitele, navrhuji a provadéji slozitéjsi experimenty z
vybranych témat stiedoSkolské fyziky. Seznamuji se také s novymi uc¢ebnimi pomiickami a soupravami.

Literatura: Svoboda M., a kol.: Praktikum $kolnich pokusti I, UK 1993
Svoboda M., a kol.: Praktikum Skolnich pokusii IT, UK 1994
Svoboda M., a kol.: Praktikum $kolnich pokust III, UK 1995
Svoboda, E. a kol.: Pokusy z fyziky na stfedni $kole , I.- IV. dil, Prometheus Praha 1997, 1999, 2000

Praktikum Skolnich pokusi IV — 0/3Z

Vybérové praktikum. Studenti navrhuji a provadéji experimenty z vybranych témat Skolské fyziky (mechanika,
molekulova fyzika, elektrostatika, elektricky proud v kovech a polovodic¢ich, magnetismus) v navaznosti na
pozadavky ke statni zkouSce z fyziky a didaktiky fyziky.

Literatura: Svoboda M., a kol.: Praktikum Skolnich pokust I, UK 1993
Svoboda M., a kol.: Praktikum skolnich pokusii IT, UK 1994
Svoboda M., a kol.: Praktikum $kolnich pokust III, UK 1995
Svoboda, E. a kol.: Pokusy z fyziky na stiedni Skole , I.- IV. dil, Prometheus Praha 1997, 1999, 2000

13. Ucitelstvi fyzika-matematika pro 2. stupen zakladnich Skol

Piredméty povinné ke statni zavéreéné zkousce pro obor ucitelstvi fyzika-matematika pro 2.
stupen zakladnich Skol

1. rok studia

Pedagogika 227 0277k PEDO006

Zakladni otazky pedagogického plisobeni ucitele (cile vychovy, obsah, formy a metody vyuky, zak a jeho Cinnost,
profesni piedpoklady a ¢innost ucitele). V ramci seminait prakticka cviceni a exkurze (piiprava ucitele na vyucovaci
hodinu, dramatickd stavba vyucovaci hodiny, vzorové ukazky vyucovaci hodiny, hlasovy projev ucitele, tradicni a
alternativni pedagogické pfistupy, diagnostické metody). Ve se zaméfenim na vyuku matematiky a fyziky na ZS.

Literatura: ~ Americka pragmaticka pedagogika (F. Singule). Praha, SPN 1991
Calgren,F. a j.: Vychova ke svobodé. Pedagogika Rudolfa Steinera. Praha, Baltazar 1991
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Helus,Z.: Pojeti zéka a perspektivy osobnosti. Praha, SPN 1982

Hrabal,V.: Pedagogickopsychologicka diagnostika zéka. Praha, SPN 1989
Komensky,J.A.: Velka didaktika. Vybrané spisy J.A.Komenského. Sv. I. Praha, SPN 1958, s. 41 - 181
Maciaszek,M.: Vytvaieni didaktickych dovednosti ucitele. Praha, SPN 1969
Mojzisek,L.: Vyucovaci metody. Praha, SPN 1988 a j. vyd

Okon,W.: K zékladiim problémového uceni. Praha, SPN 1966

Parizek,V.: Obecna pedagogika. Praha, PeF UK 1991

Pricha,].: Pedagogické teorie a vyzkumy na Zapad¢. Praha, Karolinum 1992
RydlK.: Reformni praxe v soucasnych $kolskych systémech. Praha, FF UK 1990
Solfronk,J.: Organizac¢ni formy vyucovani. Praha, SPN 1990

Dopliikova literatura:

Ediéni fada ,,Skolstvi v zahrani¢i,, (Vyd. Ustav pro informace ve vzdélavani)

Vybrané partie z fyziky I 2/0Zk —

Cyklus prednasek poskytujicich pohled na nékteré pojmy, metody a ptistupy teoretické fyziky, zejména relativistické
fyziky a kvantové mechaniky. (Zékladni idea varia¢ni formulace iloh mechaniky, deterministicky chaos, prostor, ¢as
a gravitace, co teoretik muze fici o molekulach, vybrané partie ze statistické fyziky a souvisejicich oblasti.)

Literatura: Feynman R.P. a kol.: Feynmanovy pfednasky z fyziky 1-3. ¢esky pieklad Fragment Praha, 2000 -
Ptehledné ¢lanky z ¢asopisu Pokroky MFA a dalSich (pribézné zadavany na piednasce)
Doplikova literatura:
Novotny J. a kol..: Mechanika ve fyzice. Academia, Praha, 2001
Dvoték L.: Obecna teorie relativity a moderni fyzikalni obraz vesmiru. (skriptum) SPN, Praha 1984
Pisat, Gomoleak: Uvod do kvantovej mechaniky, Alfa, Bratislava, 1988
Kittel Ch.: Thermal Physics. J.Willey, (fada vydani)
Haken, H: Synergetics. An Introduction. Springer, Berlin, 1983

Kurz bezpecnosti prace Z — SZZ008

Podminkou pro samostatnou praci v laboratofi (zahajeni praktik a experimentalni bakalarské prace) je ziskani
zapoctu z kurzu bezpecnosti prace (SZZ008), ktery je organizovan pro vSechny studenty fyziky kabinetem vyuky
obecné fyziky. Platnost tohoto kurzu je dva roky.

Praktikum Skolnich pokusi I 027Z — DFY..
Praktikum pro studenty ucitelstvi fyziky pro 2.stupen zékladni Skoly. Skolni experimenty z oblasti elektfiny,
magnetismu a optiky.

Literatura:  Svoboda, M. a kol.: Specialni praktikum (Skolni pokusy IT), MFF UK Praha 1984
Mazac, J.- Hlavicka. A.: Praktikum Skolnich pokusi z fyziky, SPN Praha 1968
Fuka, J. a kol.: Pokusy z fyziky na ZS, SPN Praha 1985
Ugebnice fyziky pro ZS

Praktikum Skolnich pokusa I — 0/2Z DFY...
Praktikum pro studenty ucitelstvi fyziky pro 2.stupen zakladni skoly. Skolni experimenty z oblasti mechaniky,
hydromechaniky, aeromechaniky a akustiky.

Literatura: M. Svoboda a kol.: Praktikum skolnich pokusti LMFF UK, Praha 1993
Mazac,J. - Hlavicka,A.:Praktikum Skolnich pokust z fyziky ,SPN, Praha 1968
Fuka,J. a kol.: Pokusy z fyziky na zékladni Skole,SPN, Praha 1985
Ucebnice fyziky pro zakladni skolu

Didaktika fyziky I — 2/27Z,7Zk DFY...

Cile a obsah vyuky fyziky na ZS. Formy a metody vyuky fyziky a jejich optimalni volba vzhledem k Zékiim a
vzhledem k ucivu. Ulohy a pokusy ve vyuce fyziky. Prostiedky vyuky (uebny, pomiicky, literatura). V seminaiich
se studenti uc¢i planovat vyuku, provadét pfipravu na vyucovaci hodinu a relizovat ji formou mikrovystupu,
pouzivat zejména problémové metody vyuky.
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Literatura: Janas,J.: Kapitoly z didaktiky fyziky. Brno, MU 1996
Kaspar,E. a kol.: Didaktika fyziky. Obecné otazky. Praha, SPN 1978
Fenclova,J.: Didaktické mysleni a jednani ucitele fyziky. Praha, SPN 1984
Vachek,J. Kaspar,E. a kol.: Problémové vyucovani a problémové tlohy ve fyzice. Praha, SPN 1982
Volf,1.: Jak fesit fyzikalni ulohy. Hradec Kralové, Gaudeamus, 1995
Ucebnice fyziky pro zakladni skoly
Casopisy: Matematika, fyzika, informatika, Skolska fyzika

Pedagogicka praxe z fyziky I ltydenZ — DFY...
Jde o praxi, pii které poslucha¢ hospituje u zkuseného fakultniho ucitele fyziky a absolvuje jeden samostatny vystup
s naslednym rozborem.

Literatura: Ucebnice fyziky pro zakladni skoly
Ucebni dokumenty pro zakladni Skoly

Pedagogicka praxe z fyziky I — 2tydnyZ DFY...
Pii této praxi poslucha¢ hospituje v hodinach fakultniho ucitele a absolvuje pod jeho vedenim 10 samostatnych
vystupl s naslednym rozborem. Poslucha¢ se uci piipravovat a vést vyucovaci hodinu.

Literatura:  Ucebnice fyziky pro zakladni Skoly
Ucebni dokumenty pro zakladni Skoly

Didaktika matematiky I 027 2127
Cile vyuky matematiky na ZS. Induktivni a deduktivni metody. Analyza koncepce, obsahu, metod a forem prace ve
vyuce aritmetiky a algebry na ZS.

Literatura: Hejny, M. a kol.: Te6ria vyu¢ovania matematiky 2, SPN, Bratislava, 1989.
Odvarko, O. a kol.: Metody feseni matematickych uloh, SPN,Praha, 1990.
Ucebnice matematiky pro 5. - 9. ro¢nik zakladnich $kol a pro nizsi roéniky viceletych gymnazii.

Metody FeSeni matematickych uloh I 027 —
Dutkazové metody - dikaz pfimy, nepfimy, sporem. Mnozinové a logické ulohy. Princip matematické indukce.
Planimetrické a stereometrické konstrukéni tilohy.

Literatura:  Odvarko, O. a kol.: Metody feSeni matematickych uloh, SPN,Praha, 1990.
Pedagogicka praxe z matematiky I 1 tydenZ —
Jde o praxi, pti které poslucha¢ hospituje u zkusené¢ho fakultniho ucitele matematiky a absolvuje jeden samostatny

vystup s naslednym rozborem.

Literatura:  Ucebnice matematiky pro zakladni skoly
Ucebni dokumenty pro zakladni Skoly

Pedagogicka praxe z matematiky I — 2 tydny Z
Pfi této praxi poslucha¢ hospituje v hodinach fakultniho ucitele a absolvuje pod jeho vedenim 10 samostatnych

vystupll s naslednym rozborem. Posluchac se uéi pripravovat a vést vyucovaci hodinu.

Literatura: Ucebnice matematiky pro zakladni Skoly
Ucebni dokumenty pro zakladni Skoly

2. rok studia
Didaktika fyziky II 2/1 Z,7Zk— DFY...

Diagnostika fyzikalnich védomosti a dovednosti. Prostfedky vyuky (u¢ebny, pomucky, literatura). Klicové fyzikalni
pojmy a jejich vytvareni ve vyuce fyziky. Intuitivni pfedstavy zakt a vyuka fyziky. Meziptedmétové vazby fyziky a
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prirodovédnych predmétd. Vztah vyuky fyziky k denni zkusSenosti zaka a k technické praxi. PéCe o nadané zaky. V
seminafich se studenti uci provadét hodnoceni vysledkd vyuky, zpracovavaji konkrétni ukazky zkousek, analyzuji
ruzné postupy zavadeéni klicovych pojmi.

Literatura: Janas,J.: Kapitoly z didaktiky fyziky. Brno, MU 1996
Kaspar,E. a kol.: Didaktika fyziky. Obecné otazky. Praha, SPN 1978
Fenclova,J.: Didaktické mysleni a jednani ucitele fyziky. Praha, SPN 1984
Chraska,M.: Didaktické testy. Paido, Brno 1999
Hrabal,V. a kol.: Testy a testovani ve skole.Praha, PdF 1992
Ucebnice fyziky pro zakladni skoly
Metodické prirucky k ucebnicim fyziky
Casopisy: Matematika, fyzika, informatika, Skolska fyzika

Vybrané partie z fyziky I  4/0 Zk —
Prednaska je vénovéana zakladim fyziky pevnych latek, zabyva se predevsim strukturou pevnych latek a jejich
vlastnostmi.

Literatura:  Frei V: Fyzika pevnych latek. SPN Praha, 1978
Svoboda E., Bakule R.: Molekulova fyzika. Academia Praha, 1992
Dekker A.: Fyzika pevnych latek. Academia Praha, 1966
Kratochvil P., Luka¢ P., Sprusil B.: Uvod do fyziky kovii I.. SNTL Praha, 1984

Vybrané partie z fyziky I — 0/2Z

Vybrané laboratorni prace na katedrach kovil, polovodici, jaderné fyziky a v laboratofich fyzikalnich praktik. 4
odborn¢ zamétené laboratorni prace z okruhti:;. Fyzika kovi. Fyzika polovodict. Jaderna fyzika. Elektronika. Po
dohodg¢ lze nahradit laboratornimi pracemi i z jinych okruht.

Literatura: Broz, J.: Zéklady fyzikalnich méfeni I. SPN 1967
Navody k jednotlivym laboratornim tloham

Astronomie a astrofyzika 2/0 Zk — UFY...
Postaveni Zemé ve vesmiru. Astrodynamika. Zafeni v astrofyzice. Zaklady astrofyziky. Stelarni a galakticka
astronomie. Slunecni soustava.
Literatura: ~ Solc a kol: Fyzika hvézd a vesmiru, SPN 1983
Solc, Zahradnik: Astronomie, astrofyzika a geofyzika I., MFF UK
Siroky, Siroké: Zaklady astronomie v piikladech, SPN 1972, 1977
Wolf a kol: Astronomicka piirucka, Academia 1992

Praktikum $kolnich pokusu II' 0/2Z — DFY... 5
Praktikum pro studenty ucitelstvi fyziky pro 2.stupen zakladni Skoly. Skolni experimenty z oblasti termiky a
atomové a jaderné fyziky.

Literatura: M. Svoboda a kol.: Praktikum Skolnich pokusti L MFF UK, Praha 1993
Mazac,J. - Hlavicka,A.:Praktikum $kolnich pokusi z fyziky ,SPN, Praha 1968
Fuka,J. a kol.: Pokusy z fyziky na zakladni skole,SPN, Praha 1985
Ucebnice fyziky pro zakladni skolu

Pedagogicka praxe z fyziky Il 2 tydnyZ — DFY...

ZavereCna praxe, pii které poslucha¢ - kromé hospitaci v hodinach fakultniho ucitele - realizuje 12 samostatnych
vystuptl s rozborem. Diiraz je kladen na komplexnost pfistupu k vyuce s vyuzivanim teoretickych i praktickych
poznatki, ziskanych v ramci pedagogicko-psychologickych i didaktickych disciplin, jakoz i praktickych zkusenosti z
predchazejicich praxi, pfip. z vedeni fyzikalnich krouzkl apod.

Literatura:  Ucebnice fyziky pro zakladni Skoly
Ucebni dokumenty pro zakladni Skoly

103



Logika a teorie mnoZin 2/0 Zk —

Vyrokovy pocet. Predikatovy pocet. Axiomaticka teorie. Axiomaticka teorie tfid a mnozin. Booleovské kalkulace.
Ekvivalence a subvalence, Cantor - Bernsteinova véta, Cantorova véta. Konecné mnoziny. Dobie uspotadané
mnoziny. Peanova aritmetika a model pfirozenych c¢isel v teorii mnozina. Axiom nekone¢na a spocetné mnoziny.
Cisla cela, racionalni a realnd. Kardindlni ¢isla. Ordinalni &isla. Axiom vybéru a jeho ekvivalenty.

Literatura: ~ St&panek,P.: Matematicka logika (skriptum), SPN, 1982.
Balcar,B., Stépanek,P.: Teorie mnozin, Academia, Praha, 1986.

Déjiny matematiky I 2/0 KZ —

Matematika a historie matematiky. Literatura. Hruby piehled vyvoje matematiky. Periodizace. Prvni matematické
pojmy a poznatky. Cisla a geometrické objekty: Pfirozena ¢&isla, prvoéisla, racionalni &isla, iracionalni &isla. 1.krize
matematiky. Geometrie. Geometrie starovéku. Euklidovy zéklady.

Literatura: Becvar, J., Fuchs, E.: Historie matematiky I, II, Sbornik, Jevicko.

Didaktika matematiky II 0/2 72,7k — ..
Obsahem vyuky je jednak globalni pohled na matematiku zakladni Skoly, jednak didakticky rozbor jednotlivych
partii uciva a hodnoceni moznych pfistupt k nim.

Literatura:  Hejny, M. a kol.: Tedria vyu¢ovania matematiky 2, SPN, Bratislava, 1989.
Odvarko, O. a kol.: Metody feseni matematickych uloh, SPN,Praha, 1990.
Ucebnice matematiky pro 5. - 9. rocnik zakladnich §kol a pro nizsi ro¢niky viceletych gymnazii.

Metody FeSeni matematickych tiloh IT 027 —

Spocetné a nespocetné mnoziny, vlastnosti mnoziny realnych ¢isel. Elementarni funkce a jejich grafy, feSeni rovnic a
nerovnic (vCetné grafického feseni) a jejich soustav. Zakladni principy kombinatoriky a feSeni kombinatorickych
uloh.

Literatura:  Odvarko, O. a kol.: Metody feseni matematickych tloh, SPN,Praha, 1990.

Geometrie I11 — 2/2 7,7k
Projektivni rozsifeni afinniho prostoru, homogenni soufadnice. Kuzelosecky a kvadriky. Zaklady axiomatického
vybudovani geometrie. Neeukleidovské geometrie.

Literatura:  Sekanina a kol.: Geometrie II.
Cech,E.: Zaklady analytické geometrie L,II.

Pedagogicka praxe z matematiky III 2 tydny Z —

Zavérecna praxe, pii které poslucha¢ - kromé hospitaci v hodmach fakultniho ucitele - realizuje 12 samostatnych
vystupl s rozborem. Diraz je kladen na komplexnost piistupu k vyuce s vyuzivanim teoretickych i praktickych
poznatkt, ziskanych v ramci pedagogicko-psychologickych i didaktickych disciplin, jakoz i praktickych zkuSenosti z
predchazejicich praxi.

Literatura:  Ucebnice matematiky pro zakladni skoly
Ucebni dokumenty pro zakladni Skoly

Skolsky management 027 —
Seminat vedeny odborniky z praxe je zaméfen do nékolika kli¢ovych oblasti: 1) Skolskopolitické dokumenty, jejich
tvorba, souvislosti a pravni dosah. 2) Zaklady pracovniho prava, pracovné pravni vztahy. 3) Ekonomicko- pravni
aspekty chodu skoly.
Literatura:  Novy, K.: Pravni radce pro feditele $kol. Praha. Prospektrum 1997

Zakon o statni sprave a samosprave ve skolstvi — novela z r. 1995

Zakon o zakladnich a stfednich skolach — novela z r. 1995

Zakon o vysokych skolach — z r. 1998

Dalsi literatura podle zadani vyucujicich.
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Doporucené vybérové predméty pro obor ucitelstvi fyzika-matematika pro 2. stupen
zakladnich Skol

1. rok studia

Elektronika 2/0 Zk —

Diskrétni polovodicové prvky. Integrovany operacni zesilovac. Principy analogovych elektronickych méficich
piistroju. Aplikace analogové elektroniky. Zaklady cislicové elektroniky. Druhy a aplikace cislicovych obvodi.
Mikropocita¢ a pridavna zatizeni. Cilem je pochopit principy funkce nejpouzivangjSich elektronickych prvki a
zafizeni, v nichz jsou aplikovany. Obsah piednaSky je mozno caste¢né¢ modifikovat podle zajmu posluchacti.

Literatura: Tichy M.: Elektronika, WWW skripta, kterd byla vytvoiena specialné pro tuto prednasku v roce 1998.
WWW adresa http://lucy.troja.mff.cuni.cz/~tichy
Sicha M., Tichy M.: Elektronické zpracovani signalu, Karolinum, nakladatelstvi UK, Praha, 1998.

Kurz praktické elektroniky 0272 0227
obvodech. Studenti pod vedenim ucitele navrhuji a realizuji jednoducha zapojeni pomoci standardnich technik
(pajeni, kontaktni pole atd.). Témata: méteni zékladnich veli¢in v elektrickém obvodu, usmériovac, tranzistor jako
spinac, tranzistorovy zesilovac, zékladni zapojeni s opera¢nimi zesilovaci, Cislicové obvody a realizace logickych
funkci a dalsi dle dohody s vedoucimi kursu. Kurs je vhodny pro studenty libovolného ro¢niku ucitelského studia.
Zucastnit se mohou i studenti neucitelskych oborti.

Literatura: Tichy M.: Elektronika, WWW skripta MFF UK 1998. WWW adresa http://lucy.troja.mff.cuni.cz/~tichy
Puncochat J.: Operaéni zesilovace v elektronice, BEN, Praha, 1997
Materialy z ¢asopisti Amatérské radio apod. zadavané vedoucimi seminaie

Jaderna fyzika — 0/2Z
Stavba jadra, silové pole a jaderné premény, elementarni Castice - zakladni interakce, aplikace jaderné fyziky,
detekce zafeni, priichod zafeni hmotou, urychlovace.

Literatura: Ulehla 1., Suk M., Trkva Z.. Atomy - jadra - Castice, Akademia, 1990
Janca J., Kapicka V., Stérba F., Trka Z.: Obecna fyzika IV, SPN, 1989 (skripta)

Relativisticka astrofyzika a kosmologie — 2/0 Zk
Vybérova prednaska s obsahem: zakladni myslenky a disledky obecné teorie relativity, gravitacni kolaps a ¢erné
diry, modely a vyvoj vesmiru.

Literatura:  Dvoréak L.: Obecna teorie relativity a moderni fyzikalni obraz vesmiru (skriptum) SPN, Praha 1984

Fyzikalni obraz svéta  2/0 Zk —
Souhrny pohled na strukturu a smysl fyzikalnich zakont, souvislosti jednotlivych ¢asti fyziky, roli matematiky ve
fyzice a mozZnosti fyziky ptispét k pochopeni svéta, v némz zijeme.

Literatura: Feynman R.P. a kol.: Feynmanovy pfednasky z fyziky 1-3, ¢esky pteklad Fragment Praha, 2000 -
Problémy fyzikalniho vzdélavani 027 027

Seminaf pro posluchace ucitelstvi fyziky, doktorandy, pracovniky KDF, ucitele z praxe a vSechny zdjemce. Realizuje
se formou referat pracovniki KDF, doktorandu, diplomantti a hostd o nejriznéjsich problémech tykajicich se vyuky
fyziky a fyzikalniho vzdélavani vibec.

Literatura:  Dle zadani referujicich na jednotlivych seminafich.

Psychologické praktikum 027 —
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Prakticky seminaf vyuzivajici n€kterych psychologickych a caste¢n¢ i dramaterapeutickych technik k prohloubeni
sebepoznani, lepSimu porozuméni vztahim a déni ve skupiné a nacviku nekterych technik prace se skupinou.

voenr

Literatura: Bakalaf, E.: Psychohry 2. VySehrad, Praha 1 k 995
Machkova, E: Zaklady dramatické vychovy. SPN, Praha 1980
Portmannova, R., Schneiderova, E.: Hry zaméfené na zvySeni koncentrace a uvolnéni.
Portal, Praha 1993
Way, B.: Rozvoj osobnosti dramatickou improvizaci. ISV, Praha 1996

Rétorika a komunikace s lidmi — 0/2Z

vvvvvv

Literatura:  Kohout, J.: Rétorika: uméni mluvit a jednat s lidmi. Management Press, Praha 1995
Maiikova, M.: Rétorika: manudl komunikacnich dovednosti. Professional Publishing, Praha 2001

2. rok studia

Déjiny fyziky I 2/0 Zk —
Vybrané partie z dé&jin klasické fyziky a jeji kulturni a historické souvislosti.

Literatura:  Zajac R., Sebesta J.: Historické pramene sti¢asnej fyziky 1. Alfa, Bratislava 1990

Déjiny fyziky 11 — 2/0Zk
Moderni fyzika a jeji kulturni a politické souvislosti.

Literatura:  Zajac R., Sebesta J.: Historické pramene sti¢asnej fyziky 2. FMFI KU, Bratislava 1997
Sebesta J. a kol.: Historické pramene sucasnej fyziky 3. FMFI KU, Bratislava (v tisku)

Problémy fyzikalniho vzdélavani 0272 0227

Seminar pro posluchace ucitelstvi fyziky, doktorandy, pracovniky KDF, ucitele z praxe a vSechny zdjemce. Realizuje
se formou referatti pracovniki KDF, doktorandi, diplomantii a hostl o nejriiznéjsich problémech tykajicich se vyuky
fyziky a fyzikalniho vzdélavani vibec.

Literatura: Dle zadani referujicich na jednotlivych seminarich.

Meteorologie a geofyzika 2/0Zk —
Vybrané partie meteorologie a geofyziky pfizpisobené k moznym aplikacim ve stfedoSkolské vyuce fyziky.

Literatura:  Faust H.: Der. Aufbau der Erdatmosphére, Vieweg, Braunschweig, 1968
Bednat J., Zikmunda O.: Fyzika mezni vrstvy atmosféry, Academia, Praha, 1986
Ochaba S.: Geofyzika, SPN, Bratislava, 1986

Praktikum Skolnich pokusia IV — 0/3Z

Vybérové praktikum. Studenti navrhuji a provadéji experimenty z vybranych témat Skolské fyziky (mechanika,
molekulova fyzika, elektrostatika, elektricky proud v kovech a polovodicich, magnetismus) v ndvaznosti na
pozadavky ke statni zkouSce z fyziky a didaktiky fyziky.

Literatura: Svoboda M., a kol.: Praktikum Skolnich pokusti I, UK 1993
Svoboda M., a kol.: Praktikum skolnich pokusi IT, UK 1994
Svoboda M., a kol.: Praktikum $kolnich pokust III, UK 1995
Svoboda, E., a kol.: Pokusy z fyziky na stfedni $kole , I.- IV. dil, Prometheus Praha 1997, 1999, 2000
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