PREDMETY NAVAZUJICIHO MAGISTERSKEHO
PROGRAMU MATEMATIKA

Charakteristika studijnich predméti
Navazujici magistersky studijni program Matematika

Povinné predméty pro obory:

Finan¢ni a pojistna matematika

Matematicka analyza

Matematické metody informacni bezpecnosti
Matematické modelovani ve fyzice a v technice
Matematické struktury

Numericka a vypoctova matematika

Pravdépodobnost, matematicka statistika a ekonometrie

e e

Uvod do funkcionalni analyzy 2127, 7k
Banachovy a Hilbertovy prostory, zakladni principy linearni funkcionalni analyzy, zaklady spektralni
teorie kompaktnich operatort.

literatura: Habala, Hajek, Zizler: Banach Spaces I, II, MATFYZPRESS, 1997.
Katétov, M., Jelinek, J.: Uvod do funkcionalni analyzy, SPN, Praha, 1968.

Uvod do komplexni analyzy 2/2 7,7k
Derivace v komplexnim oboru, holomorfni funkce, kfivkovy integral v komplexnim oboru, mocninné
fady, izolované singularity holomorfnich funkci, Laurentovy fady, reziduova véta a jeji aplikace,
meromorfni funkce, princip argumentu.

literatura: Novak, B.: Analyza v komplexnim oboru.
Cerny, I.: Analyza v komplexnim oboru, Academia, 1983.

Povinné predméty pro studijni obor Finan¢ni a pojistnaA matematika

Nahodné procesy I 4/2 7, 7k
Definice a elementarni vlastnosti nahodnych procesi. Nahodné procesy s celoéiselnymi veli¢inami.
Vétvici se proces. Markovovy fetézce. Rizené fetdzce. Markovovy fetézce se spojitym Easem.
Poissontiv proces, Yuletv proces, procesy mnozeni a zaniku. Markovské modely v teorii hromadné
obsluhy. Procesy obnovy.

literatura: Praskova, Z., Lachout, P.:Zaklady ndhodnych procesti, Karolinum, Praha, 1998.
Norris, J. R.: Markov Chains, Cambridge University Press, 1997.

Nahodné procesy II 4/2 7, 7k
Slabé¢ stacionarni procesy. Spojitost, derivace a integral procesu. Spektralni rozklad kovarianéni funkce,
spektralni hustota. Procesy s ortogonalnimi pfirtstky. Integral podle procesu. Predikce v ndhodnych
posloupnostech v ¢asové a spektralni doméné Filtrace ndhodnych posloupnosti. Vybrané limitni véty.
Modely AR, MA, ARMA. Linearni proces. Odhady parametri v AR a ARMA modelech. Trend.
Periodicita. Nestacionarni modely ¢asovych fad.

literatura: Andé¢l, J.: Statisticka analyza ¢asovych fad, SNTL, Praha, 1976
Brockwell P.J., Davis R.A.: Time series: Theory and Methods, Springer-Verlag, New York,
1987.

Teorie pravdépodobnosti 1 bez cviceni 4/0 Zk
Nahodné veliciny a posloupnosti, jejich zavislost, nezavislost, konvergence v distribuci, charakteristické
funkce, centralni a lokalni limitni véty, podminovani.



literatura: Stépan, J.: Teorie pravdépodobnosti. Matematické zaklady, Academia, 1987.
Rényi, A.: Teorie pravdépodobnosti. Academia, Praha, 1972.

Statistika 4/2 7., 7k
Prednaska je vénovana vykladu statistickych metod. Posluchac¢i se seznami s nejcastéji uzivanymi
statistickymi testy a s jejich provedenim pomoci nékterého baliku statistickych programt na pocitacich.

literatura: Likes, J., Machek, J.: Matematicka statistika, SNTL, Praha, 1983.
Andg¢l, J.: Statistické metody, MATFYZPRES, Praha, 1993.

Utetnictvi 2127, 7k
Klasifikace majetku a zdroji podniku. Naklady, vynosy. Typy Uctil a postupy tctovani. Ucetni vykazy,
ucetni uzaveérka. Ocenovani majetku. Obecné pfijimané ucetni zdsady. Ucetni osnova pro podnikatele.

literatura: Mullerova, L.: Zaklady uéetnictvi, Skripta VSE, Praha, 1994.
Kovanicova, D.: Abeceda ucetnich znalosti pro kazdého, Trizonia, Praha, 1993.

Uvod do financi 2/0 Zk
Zékladni pojmy, urokovani, asova hodnota pené¢z, finan¢ni toky, finan¢ni investice, zaklady hodnoceni
investi¢nich pfilezitosti.

literatura: Blake, D.: Analyza finan¢nich trhd, Grada Publishing, Praha, 1995.
Brealey, R. A., Myers, S. C.: Teorie a praxe firemnich financi, Victoria publishing, 1991.

Vypocetni prostiedky finan¢ni a pojistné matematiky 4/2 7, 7k
Finan¢ni kalkulator. Tabulkovy procesor. Internet. WWW a public - domain software. Knihovny
programti. Tabulky imrtnosti. Pouziti syst¢tmu MATHEMATICA. Analyza burzovnich dat. Simulaé¢ni
modely. Navrhy databazi.

literatura: Bures, P. a kol.: Informaéni sluzby v pocitacovych sitich, CVUT, Praha, 1994.
Zugler, M., Hlavata, A.: Excel 5.0, Grada Publishing, Praha, 1995.

Matematické metody ve financich 2/0 Zk
Nominalni urokova a diskontni mira. Diichody pii riznych typech plateb a uroceni. Vynosové rovnice,
vnitfni mira vynosnosti. Analyza obligaci. Vynosové kiivky. Teorie imunizace. Uvod do teorie
nahodnych trokovych mér.

literatura: Mc Cutcheon, J. J., Scott, W. F.: An Introduction to the Mathematics of Finance,
Butterworth - Heinemann, Oxford, 1991.
Blake, D.: Analyza finan¢nich trhl, Grada, Praha, 1995.

Finan¢ni management 2/0 Zk
Urokovani. Casova hodnota penéz. Struktura arokovych mér. Inflace. Penézni toky. Cenné papiry. Trhy
cennych papirt. Oceniovani cennych papirii. Technickd a fundamentalni analyza. Riziko portfolia.
Modely utvaieni ceny kapitalovych statki (CAPM). Arbitrazni cenovy model (APT). Podilovi
ukazatelé. Investicni a financni rozhodovani. Analyza portfolia. Hodnota firmy. Odpisy. Finan¢ni
leasing.

literatura: Blake, D.: Analyza fina¢nich trhti, Grada Publishing, Praha, 1995.
Brigham E. F.: Fundamentals of Financial Management, The Dryden Press. Fort Worth,
1992.

Vetejné finance 2/0 Zk
Zékladni pojmy vetejnych financi, ekonomicka role statu, teorie alokace a rozdélovani vetejnych statku,
teorie volby, zasady zdafiovani, dafovy piesun, disledky zdanéni. Statni rozpocet, dafovy systém CR,
financovani vefejného sektoru v CR.

literatura: Musgrave, R., Musgraveova, P. B.: Vefejné finance v teorii a praxi.



Stiglic, J. E.: Economics of the Public Sector.

Zivotni pojisténi 227 2/27,7k
Model nédhodné délky zivota. Jednordzové a bézné pojistné. Rezerva pojistného. Multidekrementni
model. Pojisténi svazanych zivoti. VypocCty pojistného a rezerv zahrnujici spravni naklady. Penzijni
fondy.

literatura: Gerber, H. U.: Lebensversicherungmathematik, Springer-Verlag.

Nezivotni pojiSténi 2/0 2/0 Zk
Matematické modely. Platebni schopnost. Model ruinovani. Zajisténi. Tarifovani. Kredibilita. Bonusové
systémy. Pfenaska pojistného. Rezervy na pojistna plnéni. Trojuhelnikova schémata.

literatura: Benjamin, B.: General Insurance, Butterworth-Heinemann, 1991.
Sundt, B.: An Introduction to Non-life Insurance Mathematics, VVW-Karlsruhe, 1991.

Teorie rizika 4/2 7., 7k
Posloupnosti udalosti. Slozené nahodné procesy. Kolektivni model teorie rizika. Teorie kredibility.
Uspotadani rizik. Modely pojistovani a penzijnich fonda.

literatura: Daykin, C. D., Pentikdinen, T., Pesonen, M.: Practical Risk Theory for Actuaries,
Chapman & Hall, 1994.
Goovaerts, M. J., Kaas, R., van Heerwaarden, E. J., Bauwelinck, T.: Effective Actuarial
Methods,
North Holland, 1990.

Seminar z aktuarskych véd 027 0/2 Zk
Probirani aktualnich témat z pojistné matematiky za ucasti externich odbornikd.

Povinné predméty pro studijni obor Matematicka analyza

Funkcionalni analyza 1 2/2 7,7k
Spektralni teorie v Banachovych a Hilbertovych prostorech, funkéni kalkulus. Distribuce. Nelinearni
funkcionalni analyza. Semigrupy operatorti. Pfedpoklada se znalost Uvodu do FA.

literatura: Lukes, J.: Zapisky z funkcionalni analyzy, Karolinum, Praha, 1998.
Lukes, J., Maly, J.: Mira a integral, skripta UK, 1995.
Rudin, W.: Analyza v redlném a komplexnim oboru, Academia, Praha, 1977.

Funkcionalni analyza 2 2/2 7,7k
Topologické vektorové a lokalné konvexni prostory. Vektorova integrace. Geometrie Banachovych
prostor. Krejn-Milmanova véta, Choquetova teorie. Pfedpoklada se znalost Funkcionalni analyzy I.
Predmét mize byt vyucovan anglicky.

literatura: Lukes, J.: Zapisky z funkcionalni analyzy, Karolinum, Praha, 1998.
Lukes, J., Maly, J.: Mira a integral, skripta UK, 1995.
Rudin, W.: Functional analysis, Mc Graw Hill, 1973.

Teorie funkci komplexni proménné 1 2/2 7,7k
Celé a meromorfni funkce, konformni zobrazeni, zakladni vlastnosti prostoru H, elementy teorie funkci
vice komplexnich proménnych.

literatura: Novak, B.: Analyza v komplexnim oboru.
Rudin, W.: Analyza v realném a komplexnim oboru, Academia, Praha, 1977



Teorie funkci komplexni proménné 11 2/2 7,7k
Analytické funkce, diferencialni rovnice v komplexnim oboru (existencni vety pro rovnici y'= f(X,y) a
pro systémy, Fuchsova véta, event. aplikace na Gaussovu a Besselovu rovnici).

literatura: Jarnik, J.: Diferencialni rovnice v komplexnim oboru.
Luecking, D. H., Rubel, L. A.: Complex Analysis, A Functional Analysis Aproach.

Obycejné diferencialni rovnice I 2/2 7,7k
Elementarni integrace, linearni rovnice, asymptoticky pribéh, okrajové ulohy, lokalni a globalni
existencni véty, kvalitativni teorie. Pfedpoklada se znalost Matematické analyzy prvniho dvouleti.

literatura: Braun, M.: Differential Equations and Their Applications, Springer, 1993.
Amann, H.: Ordinary Differential Equations.
Smale, S.: Differential Equations.

Obycejné diferencidlni rovnice 11 2/2 7,7k
Kvalitativni teorie diferencialnich rovnic : lokalni chovani v okoli stacionarniho bodu, stabilita,
Ljapunovské funkce, periodicka feseni, bifurkace.

literatura: Braun, M.: Differential Equations and Their Applications, Springer, 1993.
Amann, H.: Ordinary Differential Equations.
Smale, S.: Differential Equations.

Parcialni diferencialni rovnice 1 212 7,7k
Cauchyho uloha pro rovnici struny. Metoda charakteristik, vinové feSeni. SmiSena tloha pro rovnici
struny: odraz vln, integrdl energie, Fourierova metoda, konvergence Fourierovy fady, Cauchy-
Kowalevské véta. Cauchyho tiloha pro rovnici vedeni tepla. Smisena uloha pro rovnici vedeni tepla.

literatura: John, F.: Partial Differential Equations. Applied Mathematical Sciences 1, Springer Verlag,
New York, 1982.
Vladimirov, V .S.: Uravnénija matematiceskoj fiziky, Nauka, Moskva, 1971.
John, O., Necas, J.: Parcialni diferencialni rovnice, skripta MFF.

Parcidlni diferencialni rovnice 2 2/0 Zk
Okrajové ulohy pro Laplaceovu rovnici. Vlnova rovnice v Rn. Funkcionalné-analytickd formulace
okrajovych uloh: slabé feSeni, prostor funkci s konecnou energii, V-elipticita, Lax-Milgramova véta,
Sobolevovy prostory.

literatura: Arsenin, V. J.: Matematicka fyzika. Zakladné rovnice a $pecialné funkcie, Alfa, Bratislava,
19717.
John, O., Necas, J.: Parcialni diferencialni rovnice, skripta MFF.

Povinné predméty pro studijni obor Matematické modelovani ve fyzice a technice

Obycejné diferencialni rovnice I 2/2 7,7k
Elementarni integrace, linearni rovnice, asymptoticky prubeh, okrajové tulohy, lokalni a globalni
existencni véty, kvalitativni teorie. Pfedpoklada se znalost Matematické analyzy prvniho dvouleti.

literatura: Braun, M.: Differential Equations and Their Applications, Springer, 1993.
Amann, H.: Ordinary Differential Equations.
Smale, S.: Differential Equations.

Obyc¢ejné diferencialni rovnice I1 2/2 7,7k
Kvalitativni teorie diferencidlnich rovnic : lokalni chovani v okoli stacionarniho bodu, stabilita,

Ljapunovské funkce, periodicka feseni, bifurkace.

literatura: Braun, M.: Differential Equations and Their Applications, Springer, 1993.



Amann, H.: Ordinary Differential Equations.
Smale, S.: Differential Equations.

Parcialni diferencialni rovnice 1 212 7,7k
Cauchyho uloha pro rovnici struny. Metoda charakteristik, vinové feSeni. SmiSend tloha pro rovnici
struny: odraz vln, integral energie, Fourierova metoda, konvergence Fourierovy fady, Cauchy-
Kowalevské véta. Cauchyho uloha pro rovnici vedeni tepla. SmiSena uloha pro rovnici vedeni tepla.
Okrajové ulohy pro Laplaceovu rovnici. VInova rovnice v Rn.

literatura: John, F.: Partial Differential Equations, Springer Verlag, New York, 1982.
Vladimirov, V .S.: Uravnénija matematiceskoj fiziky, Nauka, Moskva, 1971.
John, O., Necas, J.: Parcialni diferencialni rovnice, skripta MFF.
Evans, L.: Partial Differential Equations, AMS, Providence, 1998.

Parcidlni diferencialni rovnice 2 2/0 Zk
Funkciondlné-analyticka formulace okrajovych uloh: slabé feSeni, prostor funkei s kone¢nou energii, V-
elipticita, Lax-Milgramova véta, Sobolevovy prostory. Evolu¢ni rovnice: energetickd metoda a teorie
semi- grup.

literatura: Arsenin, V. J.: Matematicka fyzika. Zakladné rovnice a Specialné funkcie, Alfa, Bratislava,

1977.
John, O., Necas, J.: Parcialni diferencialni rovnice, skripta MFF.
Evans, L.: Partial Differential Equations, AMS, Providence, 1998.
Funkcionalni analyza I 2/2 7,7k

Spektralni teorie v Banachovych a Hilbertovych prostorech, funkéni kalkulus. Distribuce. Nelinearni
funkcionalni analyza. Semigrupy operatorti. Pfedpoklada se znalost Uvodu do FA.

literatura: Lukes, J.: Zapisky z funkcionalni analyzy, Karolinum, Praha, 1998.
Lukes, J., Maly, J.: Mira a integral, skripta UK, 1995.
Rudin, W.: Analyza v realném a komplexnim oboru, Academia, Praha, 1977.

Matematické modelovani ve fyzice 2/0 2/0 Zk
Népln tvoii odvozeni rovnic a jejich zakladnich vlastnosti popisujicich slozité technické a fyzikalni

struktury a procesy.

literatura: Feistauer, M.: Math. Methods in Fluid Dynamics, Longman Scientific-Technical, Harlow,

1993.
Necas, J., Hlavacek, I.: Uvod do mat. teorie pruznych a pruzné plastickych téles,
SNTL, Praha, 1983.
P#iblizné a numerické metody 1 2/2 7,7k

Maticova analyza a iteracni metody feSeni soustav linearnich algebraickych rovnic.Numerické feseni
parabolickych rovnic. Diskretizace parabolického problému, schémata expliticni a implicitni, stabilita
metody, konvergence metody. Numerické feSeni hyperbolickych rovnic 2.fadu. Diskretizace
hyperbolické ulohy, schémata explicitni a implicitni, stabilita a konvergence metody.

literatura: Feistauer, M.: Diskrétni metody feSeni diferencialnich rovnic, SNP, Praha, 1981.

Priblizné a numerické metody 2 2/2 7,7k
Metoda kone¢nych prvkl pro feSeni eliptickych rovnic a nerovnic. Teorie metody kone¢nych prvki.
Teorie aproximace v Sobolevovych prostorech, aplikace na MKP. ReSeni okrajovych tloh MKP.
Studium fadu konvergence pfibliznych feSeni eliptickych linearnich rovnic, zaklady numerické
integrace v MKP, metoda kone¢nych prvku v nelinearnich eliptickych problémech.

literatura: Haslinger, J.: Metoda konecnych prvki pro feseni eliptickych rovnic a nerovnic,
SPN Praha, 1980.
Feistauer, M.: Diskrétni metody feSeni diferencialnich rovnic, SNP, Praha, 1981.



Matematické metody v klasické a kvantové mechanice  2/0 Zk 2/0 Zk
Aplikace rozmanitych matematickych pfistupil na problémy Lagrangeovské, Hamiltonovské a kvantové
mechaniky.

literatura: Arnold, V. I.: Mathematical Methods of Classical Mechanics, Springer, 1989.

Mechanika kontinua 32 7,7k
Koncept spojitého prostredi, pojem deformace a napéti, zadkony zachovani, konstitu¢ni rovnice, pruzné
latky, jednoduché kapaliny.

literatura: Gurtin, M. E.: An introduction to continuum mechanics, Academic Press, 1981.
Leigh, D. C.: Nonlinear continuum mechanics, McGraw-Hill, 1968.

Termodynamika kontinua 3127,7k
Termodynamické veliCiny, stav systému - I. zdkon termodynamiky. Termodynamicky proces, entropie -
II. zékon termodynamiky. Principy konstitutivni teorie redlnych materialti. Dusledky principu casové
nevratnosti procesu a principu maximalni pravdépodobnosti stavu. Konstitutivni vztahy pro
termoviskoelastické téleso, termoviskoelastickou tekutinu a termodynamické podminky stability jejich
stavi.

literatura: Marsik, F.: Termodynamika kontinua, Academia, Praha, 1999.

Termodynamika a statisticka fyzika 31 7,7k
Boltzmann-Gibbsova definice, kanonické rozdé€leni, zdkon rdstu entropie, konfiguracni entropie, vztah
mezi entropii a teplem. Klasicka statistickd mechanika. Klasicka limita kvantové teorie, Liouvilletiv
teorém, matice hustoty, Liouvilleova rovnice, ekviparticni teorém, fermiony, bosony. Pocitacové
simula¢ni metody. Mezimolekularni sily, deterministické metody - molekularni dynamika, stochastické
metody - metoda Monte Carlo.

literatura: Kvasnica, J.: Termodynamika, SNTL, Praha, 1965.
Kvasnica, J.: Statisticka fyzika, Academia, Praha, 1983.

Uvod do kvantové mechaniky 2/1Z, Zk
Uvodni piednaska z kvantové mechaniky. Postulaty KM. . Schrodingerova rovnice. Relace neuréitosti.
Méieni v KM. Interpretace KM. Rovnice kontinuity. Ehrenfestovy rovnice. Kone¢n¢ a nekonecné
hluboké potencialova jama. Linearni harmonicky oscilator. Atom vodiku. Tunelovy jev.

literatura: Davydov, A. S: Kvantova mechanika, SPN, Praha, 1978.
Formanek, J.: Uvod do kvantové teorie, Academia, Praha, 1983.

Elektromagnetické pole a specidlni teorie relativity 2/1Z, Zk
Teorie elektromagnetického pole: experimentalni motivace, elektromagnetické jevy okolo nas, pojem
fyzikalniho pole, vektorovy kalkulus; elektrostatika, magnetostatika, elektromagnetismus. Specialni
teorie relativity: novy pohled na prostor a cas.

literatura: R. P. Feynman, R. B. Leighton a M. Sands: Feynmanove prednasky z fyziky 3 a
4, Alfa, Bratislava 1988.
L. D. Landau a E. M. LifSic: Teoreticeskaja fizika 2 - Teorija Polja, Nauka,
Moskva 1988 (existuje anglicky pieklad).
L. D. Landau a E. M. LifSic: Teoreti¢eskaja fizika 8 - Elektrodinamika
splosnych sred, Nauka, Moskva 1982 (existuje anglicky pieklad).
J. D. Jackson: Classical Electrodynamics, John Wiley & Sons, New York 1962

Predméty povinné pro studijni obor Matematické metody informacni bezpecnosti

Pocitacova algebra 4/2 7, 7k
Rozsiteny Eukleidlv algoritmus a jeho aplikace. Algoritmické verze ¢inské véty o zbytku a navazujici
modularni algoritmy a jejich aplikace. Resultanty a pravdépodobnostni modularni algoritmy pro
vypocty nejvétsich spoleénych délitelt. Diskrétni Fourierova transformace a jeji rychly vypocet. Rychlé



nasobeni polynomu. Pouziti rychlé Fourierovy transformace pro evaluaci, interpolaci a Eukleidiv
algoritmus. Souvislosti se zpracovanim obrazu. Rozklady polynomt, zejména nad konecnymi télesy.
Berlekamptiv algoritmus. Kratké vektory v miizich a redukované baze. Vazba na batohovy
kryptosystém.

literatura: Gathen, Gerhard: Modern computer algebra, Cambridge Univ. Press, 1999.
Aho, Hopcroft, Ullman: The design and analysis of computer algorithms, Addison-Wesley,

1974.
Knuth: The art of computer progamming, vol. 1, Fundamental algorightms, Addison-Wesley,
1997.

Samoopravné kody 4/0 Zk

Cyklické kody a jejich algebraicka interpretace. Hammingovy, Reed-Mullerovy a BCH koédy.
Dekddovani - obecny a algoritmicky pohled. Souvislost s designy. QR-kody a Golayovy kody. Kapacita
kanalu, pravdépodobnost chyby a Shannonova véta. Absolutné bezpe¢né Sifry. Odhady a meze.

literatura: Cameron, van Lint: Designs, graphs, codes and their links, Cambridge Univ. Press, 1991.
MacWilliams, Sloane: The theory of error-correcting codes, North-Holland, 1977.

Standardy v kryptografii 2/0 Zk
Zakladni standardy a normy : FIPS 140-1, ISO 15408, ISO 17799 (BS7799), ITSEC. Vyklad postupt
pfi hodnoceni dle téchto norem. Vhodnost pouziti, porovnani ziskanych vysledkli. Déle budou
probirany standardy dalezitych kryptografickych primitivii (hashovaci funkce, asymetrické funkce,
symetrické funkce. Dlraz bude kladen na rozdilné pozadavky pii testovani shody algoritmu s danym
standardem (testovani, evaulace, cerifikace, akreditace).

literatura: Normy FIPS, ISO 15408, ISO17799, ITSEC, ISEM.

Clenéni kryptografickych standardi 4/0 Zk
Zakladni pojmy (standard, norma, de facto norma). Normy dle vydavatele (IEEE, ISO, ANSI, NIST —
FIPS, IETF, PKCS, EU). Normy dle obsahu ( symetricka kryptografie, hashovaci funkce, asymetricka
kryptografie, elektronicky podpis, protokoly, ...). Zakony 148/1998, 101/2000, 227/2000 a souvisejici
vyhlasky. Vyhodnocovani kryptografickych modula (FIPS, CC - ISO 15408, ITSEC, ...).

literatura: Zakony (Vjeskg': republiky 148/98, 227/2000.
vyhlaska NBU 76/99, ptipravovana vyhlaska k zakonu o elektronickém podpisu.
jednotlivé konkrétni normy.

Teoreticka kryptografie 4/2 7, 7k
Zékladni systémy (substituce, transpozice, steganografie). Pseudondhodné generatory. Symetricka
kryptografie (blokové a proudové Sifry). Asymetricka kryptografie. Jednosmérné funkce. Hashovaci
funkce. MAC. Podpisové schéma. Implementace jednotlivych protokolt (véetné protokolti zaloZzenych
na diikazech s nulovou znalosti).

literatura: Luby: Pseudorandomness and cryptographic applications, Princeton Univ Pr., 1996.
Koblitz: Algebraic aspects of cryptography, Springer Verlag, 1998.
Stinson: Cryptography: Theory and practice, CRC Press, 1995.

Aplikovana kryptografie 2/0 Zk 2/0 Zk
Infrastruktura vefejnych klict (PKI, certifikaty). Bezpecné elektronické obchodovani. Volby po
internetu. Vyuziti kryptografie: identifikace, autorska prava, elektronické penize, kabelova televize,
mobilni telefony, nosice informaci aj. Vyhodnocovani bezpec¢nosti kryptografickych modulii. Restrikce
pfi pouzivani kryptografie.

literatura: Schneier: Applied cryptography, John Wiley, 1996.
Menezes, Oorschot, Vanstone: Handbook of applied cryptography, CRC Press, 1997.



Datové a procesni modely 4/2 7, 7k
Data a jejich struktura. Datové modely. E-R diagramy. Rela¢ni databaze. Normalizace a denormalizace.
Jemny uvod do jazyka SQL. Transformace relacnich datovych schémat. Integrita dat v relacnich
schématech. Dimenzionalni datové struktury. Procesni modely. Procesy ptfidavani novych dat a zmén
stavajicich dat. Casovy vyvoj dat. Obecné struktury procesu. Work-flow.

literatura: J. Pokorny: Databazova abeceda, Science, Veletiny, 1998,
J. Pokorny, 1. Halaska: Databazové systémy, vydavatelstvi CVUT, Praha, 1998, u¢ebnice VS
R. Kimball: The Data Warehouse Toolkit, John Wiley, 1996

Eliptické kiivky 4/0 Zk
Aritmetika eliptickych kiivek (Weierstrassova rovnice, isomorfismy a endomorfismy, invarianty, se¢ny-
teCny proces, vliv charakteristiky, d€lici polynomy, Weilovo parovani). Efektivni implementace (s¢itani
a nasobeni bodl, Frobeniova expanze, komprese bodd). Algoritmicka slozitost eliptickych kiivek.
Shooftiv algoritmus a jeho extenze.

literatura: Silverman: The arithmetic of elliptic curves, Springer Verlag 1986.
Blake, Seroussi, Smart: Elliptic curves in cryptography, Cambridge Univ. Press 1999.
Cremona: Algorithms for modular elliptic curves, Cambridge Univ. Press 1992.

Povinné predméty pro studijni obor Matematické struktury

Uvod do analyzy na varietich 2/2 7,7k
Kiivkovy a plosny integral v Rn , diferencidlni formy v Rn, jejich integrace pies k-dimenzionalni
plochy v Rn, Stokesova véta, variety, diferencialni formy na varieté.

literatura: Krump, L., Soucek, V., T¢Sinsky, J.: Uvod do analyzy na varietach, UK, 1998.
Kowalski, O.: Zaklady matematické analyzy na varietach, UK,1975.

Uvod do teorie grup 2/2 7,7k
Zaklady teorie grup - prezentace, permutacni grupy, feSitelné a nilpotentni grupy. Sylowovy grupy,
koneéné generované Abelovy grupy, divizibilni grupy, volné grupy.

literatura: Aschbacher, M.: Finite group theory, Cambridge University Press, 1993.
Hall, M.: The theory of groups, Macmillan Company, New York, 1959.

Uvod do teorie Lieovych grup 2/2 7,7k
Diferencovatelné variety, Licovy grupy a algebry, exponencialni zobrazeni. Nilpotentni ,feSitelné a
polojednoduché Lieovy algebry, maticové grupy a algebry.

literatura: Fulton, W., Harris, J.: Representation Theory, Springer, 1991.
Humphreys, J. E.: Introduction to Lie Algebras and Representation Theory, Springer, 1978.

Obecna topologie 1 22 7,7k
Topologické prostory, oteviené a uzaviené mnoziny, spojitd zobrazeni. Zakladni konstrukce:
Podprostor, suma, soucin, kvocient, projektivni a induktivni vytvéafeni, lemma o vnofeni. Odd€lovaci
axiomy. Uniformni prostory. Kompaktni prostory, Tichonovova véta, lokaln€ kompaktni prostory,
Baireova véta, kompaktifikace, spocetnad kompaktnost a sekvencni kompaktnost, Stone-Weierstrassova
véta. Topologické grupy.

literatura: Engelking, R.: General Topology, PWN, Warszawa, 1977.
Kelley, J. L.:General Topology, D. Van Nostrand, New York, 1957.

Okruhy a moduly 2/2 7,7k
Struktura polojednoduchych okruhii a modult. Artinovské a noetherovské okruhy. Volné, projektivni a
injektivni moduly. Injektivni obaly. Kaplanského véty.



literatura: Anderson, F. W., Fuller, K. R.: Rings and Categories of Modules, Springer, New York, 1992.
Kasch, F.: Modulen und Ringe, Teubner, Stuttgart, 1977.

Komutativni algebra I 31 Z,Zk

Zaklady komutativni algebry, celistva rozsifeni, valuacni obory, noetherovské a Dedekindovy okruhy.

literatura: Bican, L., Kepka, T.:Komutativni algebra I, skriptum.
Bican, L., Kepka, T.:Komutativni algebra II, skriptum.

Zaklady teorie kategorii 2/2 7,7k

Pojem kategorie, funktoru, pfirozené transformace, kategorie malé a konkretizovatelné. Diagramy,
jejich limity a kolimity, Marandova véta, zachovavani limit a kolimit. Kategorie funktord, Yonedovo
lemma a Yonedovo vnofeni, pouziti. Adjunkty, véty o adjunktech, pouziti.

literatura: MacLane, S.: Categories for the Working Mathematician , Springer Verlag, Berlin, 1971.

Adamek, J., Herrlich, H., Strecker, G.: Abstract and Concrete Categories, John Wiley,
New York, 1990.

Ziklady matematické logiky 2/2 7,7k

Kalkulus vyrokového poctu. Kalkulus logiky prvniho fadu. Axiomatika vyrokového poctu. Axiomatika
logiky prvniho #adu. Uplnost logiky prvniho fadu. Logika s rovnosti. Rozsifovani teorii definicemi a
skolemizace. Neuplnost a nedokazatelnost bezespornosti aritmetiky.

literatura: Shoenfield, J. R.: Mathematical logic; Addison-Wesley Publishing Company, London, 1967.
Ebinghaus, H. D., Flum, J., Thomas, W.: Mathematical Logic, Springer-Verlag, 1984.

Povinné predméty pro studijni obor Numericka a vypoctova matematika

Parcialni diferencialni rovnice 1 2/2 7,7k
Formulace a analyza zékladnich typt uloh. Zaklady klasické teorie parcialnich diferencialnich rovnic.
Cauchyho uloha pro rovnici struny. Metoda charakteristik, vinové feSeni. SmiSend uloha pro rovnici

struny: odraz vln, integral energie, Fourierova metoda, konvergence Fourierovy fady, Cauchy-
Kowalevskeé véta. Cauchyho uloha pro rovnici vedeni tepla. Smisena tloha pro rovnici vedeni tepla.

literatura: John, F.: Partial Differential Equations. Applied Mathematical Sciences 1, Springer Verlag,
New York, 1982.

Vladimirov, V .S.: Uravnénija matematiceskoj fiziky, Nauka, Moskva, 1971.
John, O., Necas, J.: Parcialni diferencialni rovnice, skripta MFF.

Parcialni diferencialni rovnice 2 2/0 Zk

Okrajové ulohy pro Laplaceovu rovnici. VIinova rovnice v Rn. Funkcionadlné-analyticka formulace

okrajovych uloh: slabé feseni, prostor funkci s koneCnou energii, V-elipticita, Lax-Milgramova véta,
Sobolevovy prostory.

literatura: Arsenin, V. J.: Matematicka fyzika. Zakladné rovnice a $pecialné funkcie, Alfa, Bratislava,
19717.

John, O., Necas, J.: Parcialni diferencialni rovnice, skripta MFF.

Funkcionalni analyza I 2/2 7,7k

Spektralni teorie kompaktnich operatorii v Banachovych a Hilbertovych prostorech. Aplikace pii feSeni

operatorovych rovnic. Nelinearni funkcionalni analyza. Semigrupy operatori. Predpoklada se znalost
Uvodu do FA.

literatura: Taylor, A. E.: Uvod do funkcionalni analyzy, 1973.
Blank J., Exner P.,Havli¢ek M.: Linearni operatory v kvantové fyzice, 1990.
Lukes, J.: Zapisky z funkcionalni analyzy, Karolinum, Praha, 1998.
Lukes, J., Maly, J.: Mira a integral, skripta UK, 1995.
Rudin, W.: Analyza v redlném a komplexnim oboru, Academia, Praha, 1977.



Priblizné a numerické metody 1 2/2 7,7k
Maticova analyza a iteracni metody feSeni soustav linearnich algebraickych rovnic.Numerické feseni
parabolickych rovnic. Diskretizace parabolického problému, schémata expliticni a implicitni, stabilita
metody, konvergence metody. Numerické feSeni hyperbolickych rovnic 2.fadu. Diskretizace
hyperbolické ulohy, schémata explicitni a implicitni, stabilita a konvergence metody.

literatura: Feistauer, M.: Diskrétni metody feSeni diferencialnich rovnic, SNP, Praha, 1981.

Metoda koneénych prvki 2/2 7,7k
Aplikace na tulohy pro parcidlni dif. rovnice, algoritmy. Algoritmizace, konstrukce matice tuhosti,
aproximace okrajovych podminek.Interpolacni a aproximacni vlastnosti.Konvergence metody
kone¢nych  prvkl, stejnome€rmd  konvergence.Nekonformni  prvky.Isoparametrické  konecné
prvky.Numericka kvadratura v metodé konec¢nych prvki.Aplikace metody konecnych prvku pruznosti,
Navier-Stokesovych rovnic aproximace vlastnich Cisel a vlastnich funkci.

literatura: Qiarlet, P. G.: The Finite Element Method for Elliptic Problems, 1978.
Sajdurov, V. V.: Vicetrovitové metody koneénych prvki, 1989.

Numericka linearni algebra 2/2 7,7k
Metody feseni soustav linearnich algebraickych rovnic. Pfehled metod feSeni problému vlastnich Cisel

literatura: Fiedler, M.,: Specidlni matice a jejich uziti, SNTL, Praha, 1980.
Golub,G. H., Van Loan CH. F.: Matrix computations. John Hopkins University Press,
Baltimore, 1996.

Numericky software 1 22 KZ
Zasady vytvareni, dokumentovani, testovani a uzivani numerického softwaru. Automaticky vypocet
integralu. Teoretické zaklady adaptivnich algoritm@ pro vypocet jednorozmérnych integrall.
Automaticka integrace obycejnych diferencialnich rovnic. Princip fizeni pfesnosti. Rozbor programu
RKF45. Problematika automatické volby sité. Rychla Fourierova transformace. Princip algoritmu a jeho
varianty.

literatura: Forsythe G. E.,Malcolm M. A.Moler C. B.: Computer Methods for Mathematical
Computations,

Englewood Cliffs, NJ, Prentice-Hall 1977.

Kahaner D., Moler C., Nash S.: Numerical Methods and Software,

Englewood Cliffs, NJ, Prentice-Hall 1989.

Numericky software 2 2/2 7,7k
Rychlé algoritmy pro feSeni soustav linearnich algebraickych rovnic. Cyklicka redukce, metoda FACR.
Soubor programii FISHPACK. Reseni soustav s fidkymi maticemi pfimymi metodami. Soustavy s
obecnym rozlozenim nenulovych prvkli v matici.Soubory SPARSPAK a LAPACK. Algebraicka
metoda vice siti. Princip metody, zakladni uzivané algoritmy. Soubor PLTMG. Sitové knihovny
matematického softwaru.

literatura: Forsythe G. E.,Malcolm M. A.Moler C. B.: Computer Methods for Mathematical
Computations,

Englewood Cliffs, NJ, Prentice-Hall 1977.

Kahaner D., Moler C., Nash S.: Numerical Methods and Software,

Englewood Cliffs, NJ, Prentice-Hall 1989.
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Povinné predméty pro studijni obor Pravdépodobnost, matematicka statistika a
ekonometrie

Povinné predméty pro studijni plin Ekonometrie

Matematicka statistika 1 4/2 7., 7k
Charakteristiky ndhodnych velicin a vektori. Kvantilova funkce, generovani nahodnych Cisel,
charakteristickd funkce a jeji aplikace. Souvislosti mezi nékterymi hustotami a regresnimi funkcemi.
Teoretické zaklady regresni a korelacni analyzy. Uspotfadany nahodny vybér. Obecna teorie hustot v
matematické statistice, transformace nahodnych veli¢in a vektori, podminéné hustoty. Specidlni typy
matic, jejich vlastnosti a pouziti ve statistickych modelech. Obecna definice mnohorozmérného
normalniho rozdé€leni a rozdéleni s nim souvisejici. Model linearni regrese, jeho specialni ptipady,
metody ovéfovani piedpokladl tohoto modelu.

literatura: Andél, J.: Matematicka statistika, SNTL/ALFA, Praha, 1978.
Andél, J.: Statistické metody, Matfyzpress, Praha, 1993.

Matematicka statistika 2 4/2 7., 7k

Linearni model s plnou i neuplnou hodnosti, obecnd teorie testovani submodelti. Mnohonéasobna
porovnavani, Scheffého a Tukeyova metoda, jednoduché, dvojné a trojné tfidéni s pevnymi efekty, test
linearity regrese. Testy dobré shody pti znamych i neznamych parametrech, moderni testy normality a
nékterych dalSich rozdéleni. Kontingencni tabulky, testy zavislosti, interakce a nekteré specialni testy v
kontingenc¢nich tabulkach. Konzistetni odhady, eficience odhadd, Fisherova mira informace, postacujici
statistiky, metoda maximalni vérohodnosti. Zaklady neparametrickych metod, piehled vybranych metod
mnohorozmérné statistiky.

literatura: Andél, J.: Matematicka statistika, SNTL/ALFA, Praha, 1978.
Andél, J.: Statistické metody, Matfyzpress, Praha, 1993.

Teorie pravdépodobnosti 1 bez cviceni 4/0 Zk
Néhodné veli¢iny a posloupnosti, jejich zavislost, nezavislost, konvergence v distribuci, charakteristické
funkce, centralni a lokalni limitni véty, podminovani.

literatura: Stépan, J.: Teorie pravdépodobnosti. Matematické zéklady, Academia, 1987.
Rényi, A.: Teorie pravdépodobnosti. Academia, Praha, 1972.

Optimalizace I 4/2 7, 7k
Optimalizace v ekonomii a statistice. Uvod do nelinearniho programovani. Teorie linearniho
programovani z hlediska konvexni analyzy a obecné optimalizace. Prehled softwarového zabezpeceni.
Maticové hry.

literatura: Plesnik, Dupacova, Vlach: Linearne programovaie, Alfa, Bratislava, 1990.
Hamala: Nelinedrne programovanie, Alfa, Bratislava, 1972.

Matematicka ekonomie 4/0 Zk
Zékladni matematické modely matematické ekonomie, zéklady teorie preferenCnich relaci, existence
uzitkové funkce, teorie chovani spotiebitele, teorie firmy, Leontjeviv model rovnovahy
meziodvétvovych vztahl a nékteré jeho zobecnéni, nekteré riistové modely, zaklady teorie indexnich
Cisel.
literatura: Cerny, M. a kol.: Axiomatické teorie uzitku, SPN, Praha, 1975.
Chiang, A. C.: Fundamental Methods of Mathematical Economics, Mc Graw Hill, 1984.

Ekonometrie 4/2 7., 7k
Klasicky model linearni regrese v ekonomickych aplikacich. Heteroskedasticita a autokorelovana
rezidua. Kvalitativni proménna. Vicerozmérné ekonometrické modely. Modely s nahodnymi parametry.
Soustavy simultannich rovnic; strukturalni a redukovany tvar. Problém identifikovatelnosti. Odhadové
metody v soustavach simultannich rovnic.

literatura: Cipra, T.: Ekonometrie, SPN, Praha, 1984.
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Nahodné procesy I 4/2 7, 7k
Definice a elementarni vlastnosti ndhodnych procesti. Nahodné procesy s celoCiselnymi veli¢inami.
Vétvici se proces. Markovovy fetézce. Rizené fetdzce. Markovovy fetézce se spojitym &asem.
Poissonliv proces, Yulelv proces, procesy mnozeni a zaniku. Markovské modely v teorii hromadné
obsluhy. Procesy obnovy.

literatura: Praskova, Z., Lachout, P.:Zaklady nahodnych procesti, Karolinum, Praha, 1998.
Norris, J. R.: Markov Chains, Cambridge University Press, 1997.

Nahodné procesy 11 4/2 7, 7k
Slabé¢ stacionarni procesy. Spojitost, derivace a integral procesu. Spektralni rozklad kovarian¢ni funkce,
spektralni hustota. Procesy s ortogondlnimi pfiriistky. Integral podle procesu. Predikce v ndhodnych
posloupnostech v Casové a spektralni doméné Filtrace ndhodnych posloupnosti. Vybrané limitni véty.
Modely AR, MA, ARMA. Linearni proces. Odhady parametrii v. AR a ARMA modelech. Trend.
Periodicita. Nestacionarni modely ¢asovych tad.

literatura: And¢l, J.: Statisticka analyza ¢asovych fad, SNTL, Praha, 1976
Brockwell P.J., Davis R.A.: Time series: Theory and Methods, Springer-Verlag, New York,
1987

Zikladni seminaf 027
Rozbor ekonomickych aplikaci na zakladé ¢asopiseckych pramend.

literatura: Odborné Casopisy.

Seminar pro ekonometry 027
V semindfi studenti referuji vybrané kapitoly z modernich partii matematické statistiky. Pozornost je
soustifedéna predevs§im na oblast neparametrické statistiky a vyhlazovani dat.

literatura: Odborné Casopisy.

Seminaf - modelovani v ekonomii 027
Modelovani realnych problémi ekonomické praxe. Na zéklad¢ tivodniho zadani vybranych aktualnich
problému se posluchaci budou snazit samostatné navrhnout a rozpracovat postup feseni.

Povinné predméty pro studijni plan Matematicka statistika

Matematicka statistika 1 4/2 7., 7k

Charakteristiky nahodnych veli¢in a vektorG. Kvantilova funkce, generovani nahodnych Ccisel,
charakteristickd funkce a jeji aplikace. Souvislosti mezi nékterymi hustotami a regresnimi funkcemi.
Teoretické zaklady regresni a korelacni analyzy. Uspotfadany nahodny vybér. Obecna teorie hustot v
matematické statistice, transformace nahodnych veli¢in a vektori, podminéné hustoty. Specidlni typy
matic, jejich vlastnosti a pouziti ve statistickych modelech. Obecna definice mnohorozmérného
normalniho rozdéleni a rozdé€leni s nim souvisejici. Model linearni regrese, jeho specialni pfipady,
metody ovéfovani piedpokladi tohoto modelu.

literatura: Andél, J.: Matematicka statistika, SNTL/ALFA, Praha, 1978.
Andél, J.: Statistické metody, Matfyzpress, Praha, 1993.

Matematicka statistika 2 42 7,7k

Linearni model s plnou i neuplnou hodnosti, obecnd teorie testovani submodelti. Mnohonéasobna
porovnavani, Scheffého a Tukeyova metoda, jednoduché, dvojné a trojné tfidéni s pevnymi efekty, test
linearity regrese. Testy dobré shody pti znamych i neznamych parametrech, moderni testy normality a
nekterych dalSich rozdé€leni. Kontingencni tabulky, testy zavislosti, interakce a nekteré specidlni testy v
kontingenc¢nich tabulkach. Konzistetni odhady, eficience odhadt, Fisherova mira informace, postacujici
statistiky, metoda maximalni vérohodnosti. Zéklady neparametrickych metod, pfehled vybranych metod
mnohorozmérné statistiky.

literatura: Andél, J.: Matematicka statistika, SNTL/ALFA, Praha, 1978.
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Andgél, J.: Statistické metody, Matfyzpress, Praha, 1993.

Teorie pravdépodobnosti 1 bez cviceni 4/0 Zk
Néhodné veli¢iny a posloupnosti, jejich zavislost, nezavislost, konvergence v distribuci, charakteristické
funkce, centralni a lokalni limitni véty, podminiovani.

literatura: Stépan, J.: Teorie pravdépodobnosti, Matematické zéklady, Academia, 1987.
Rényi, A.: Teorie pravdépodobnosti, Academia, Praha, 1972.

Teorie pravdépodobnosti 2 bez cviceni 2/0 Zk
Podminénd rozdéleni, ergodické a markovské posloupnosti, nula-jednickové zakony, diskrétni
martingaly.

literatura: St&pan, J.: Teorie pravdépodobnosti, Matematické zaklady, Academia, 1987.
Rényi, A.: Teorie pravdépodobnosti, Academia, Praha, 1972.

Nahodné procesy I 4/2 7, 7k
Definice a elementarni vlastnosti nadhodnych procesii. Nahodné procesy s celo¢iselnymi veli¢inami.
Vétvici se proces. Markovovy fetézce. Rizené fetézce. Markovovy fetézce se spojitym Easem.
Poissontiv proces, Yuleuv proces, procesy mnozeni a zaniku. Markovské modely v teorii hromadné
obsluhy. Procesy obnovy.

literatura: Praskova, Z., Lachout, P.:Zaklady nahodnych procesti, Karolinum, Praha, 1998.
Norris, J. R.: Markov Chains, Cambridge University Press, 1997.

Nahodné procesy II 4/2 7, 7k
Slabé¢ stacionarni procesy. Spojitost, derivace a integral procesu. Spektralni rozklad kovarian¢ni funkce,
spektralni hustota. Procesy s ortogondlnimi pfiriistky. Integral podle procesu. Predikce v ndhodnych
posloupnostech v Casové a spektralni doméné Filtrace ndhodnych posloupnosti. Vybrané limitni véty.
Modely AR, MA, ARMA. Linearni proces. Odhady parametri v AR a ARMA modelech. Trend.
Periodicita. Nestacionarni modely ¢asovych fad.

literatura: And¢l, J.: Statisticka analyza ¢asovych fad, SNTL, Praha, 1976
Brockwell P.J., Davis R.A.: Time series: Theory and Methods, Springer-Verlag, New York,
1987

Statisticky seminar I 027
Referaty o riiznych aplikacich na zaklad€ ¢asopiseckych pramenti.

literatura: Riizné statistické Casopisy.

Statisticky seminar II 027
Referaty o rtiznych aplikacich na zakladé ¢asopiseckych pramend.

literatura: Riizné statistické ¢asopisy.

Statisticky seminar IT1 027
Referaty o riiznych aplikacich na zaklad¢ Casopiseckych pramenti.

literatura: Riizné statistické Casopisy.

Optimalizace 1 4/2 7, 7k
Optimalizace v ekonomii a statistice. Uvod do nelinearniho programovani. Teorie linedrniho
programovani z hlediska konvexni analyzy a obecné optimalizace. Piehled softwarového zabezpeceni.

Maticové hry.

literatura: Plesnik, Dupacova, Vlach: Linearne programovaie, Alfa, Bratislava, 1990.
Hamala: Nelinearne programovanie, Alfa, Bratislava, 1972.

nebo
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Uvod do optimalizace 2/2 7,7k
Optimaliza¢ni tlohy v praxi - omezeni, Uloha linedrniho programovani, dopravni problém a specialni
celociselné¢ ulohy, ulohy s nelinearni ucelovou funkei, zejména uloha kvadratického programovani.
Formulace a feSeni realnych uloh.

literatura: Dupacova, J.: Linearni programovani, skripta MFF UK, 1982.
Charamza, P. a kol.: Modelovaci syst¢tm GAMS, MFF UK, 1993.

Povinné predméty pro studijni plin Teorie pravdépodobnosti a nahodné procesy

Nahodné procesy I 4/2 7, 7k
Definice a elementarni vlastnosti nadhodnych procesi. Nahodné procesy s celo¢iselnymi veli¢inami.
Vétvici se proces. Markovovy fetézce. Rizené fetdzce. Markovovy fetézce se spojitym Easem.
Poissontiv proces, Yuleuv proces, procesy mnozeni a zaniku. Markovské modely v teorii hromadné
obsluhy. Procesy obnovy.

literatura: Praskova, Z., Lachout, P.:Zaklady ndhodnych procesti, Karolinum, Praha, 1998.
Norris, J. R.: Markov Chains, Cambridge University Press, 1997.

Nahodné procesy II 4/2 7, 7k
Slabé¢ stacionarni procesy. Spojitost, derivace a integral procesu. Spektralni rozklad kovarian¢ni funkce,
spektralni hustota. Procesy s ortogondlnimi pfiriistky. Integral podle procesu. Predikce v ndhodnych
posloupnostech v ¢asové a spektralni doméné Filtrace ndhodnych posloupnosti. Vybrané limitni véty.
Modely AR, MA, ARMA. Linearni proces. Odhady parametri v AR a ARMA modelech. Trend.
Periodicita. Nestacionarni modely ¢asovych fad.

literatura: And¢l, J.: Statisticka analyza ¢asovych fad, SNTL, Praha, 1976
Brockwell P.J., Davis R.A.: Time series: Theory and Methods, Springer-Verlag, New York,
1987

Teorie pravdépodobnosti 1 bez cviceni 4/0 Zk
Nahodné veli¢iny a posloupnosti, jejich zavislost, nezavislost, konvergence v distribuci, charakteristické
funkce, centralni a lokalni limitni véty, podminovani.

literatura: Stépan, J.: Teorie pravdépodobnosti, Matematické zéklady, Academia, 1987.
Rényi, A.: Teorie pravdépodobnosti, Academia, Praha, 1972.

Teorie pravdépodobnosti 2 bez cviceni 2/0 Zk
Podminénd rozdéleni, ergodické a markovské posloupnosti, nula-jednickové zakony, diskrétni
martingaly.

literatura: St&pan, J.: Teorie pravdépodobnosti, Matematické zaklady, Academia, 1987.
Rényi, A.: Teorie pravdépodobnosti, Academia, Praha, 1972.

Matematicka statistika 1 4/2 7, 7k

Charakteristiky nahodnych veli¢in a vektorG. Kvantilova funkce, generovani nahodnych Ccisel,
charakteristicka funkce a jeji aplikace. Souvislosti mezi nékterymi hustotami a regresnimi funkcemi.
Teoretické zaklady regresni a korelacni analyzy. Uspofadany nahodny vybér. Obecna teorie hustot v
matematické statistice, transformace nahodnych veli¢in a vektorti, podminéné hustoty. Specialni typy
matic, jejich vlastnosti a pouziti ve statistickych modelech. Obecna definice mnohorozmérného
normalniho rozdéleni a rozdé€leni s nim souvisejici. Model linearni regrese, jeho specialni ptipady,
metody ovéfovani piedpokladi tohoto modelu.

literatura: Andé€l, J.: Matematicka statistika, SNTL/ALFA, Praha, 1978.
Andél, J.: Statistické metody, Matfyzpress, Praha, 1993.

Matematicka statistika 2 42 7, 7k

Linearni model s plnou i neuplnou hodnosti, obecna teorie testovani submodelt. Mnohonasobna
porovnavani, Scheffého a Tukeyova metoda, jednoduché, dvojné a trojné tfidéni s pevnymi efekty, test
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linearity regrese. Testy dobré shody pifi zndmych i nezndmych parametrech, moderni testy normality a
nékterych dalsich rozdéleni. Kontingenéni tabulky, testy zavislosti, interakce a nékteré specidlni testy v
kontingenc¢nich tabulkach. Konzistetni odhady, eficience odhadt, Fisherova mira informace, postacujici
statistiky, metoda maximalni vérohodnosti. Zéklady neparametrickych metod, pfehled vybranych metod
mnohorozmeérné statistiky.

literatura: Andél, J.: Matematicka statistika, SNTL/ALFA, Praha, 1978.
Andg¢l, J.: Statistické metody, Matfyzpress, Praha, 1993.

Stochasticka analyza 4/2 7, 7k
Stochastické dynamické modely: Wienertiv proces, martingaly se spojitym ¢asem, stochasticky integral
a diferencial, difusni procesy, statistika t€chto procest.

literatura: Mandl, P.: Pravdépodobnostni dynamické modely, Academia, Praha, 1985.
Mandl, P.: Pravdépodobnostni teorie fizeni, SPN, Praha, 1981.

Prostorova statistika 4/0 Zk
Poissontiv proces, charakteristiky bodovych procesli, popisné statistiky, modely s interakcemi,
simulacni metody, Monte Carlo Markov chains, parametrickd inference: metoda maximalni
vérohodnosti, pseudovérohodnost, software S+Spatial Stats, aplikace v biomedicin€ a inZenyrstvi.

literatura: van Lieshout, M. N. M.: Markov Point Processes and Their Applications, Imperial College
Press, London, 2000.

Teorie pravdépodobnostnich rozdéleni 2/0 Zk
Charakteristicka funkce a jeji vlastnosti. Inverzni a limitni véty. Nekone¢n¢ délitelnd rozdeleni. Lokalni
limitni véty. Pravdépodobnosti velkych odchylek. Analytické charakteristické funkce. Charakterizace
normalniho rozdéleni. Charakterizacni véty matematické statistiky.

literatura: Lukacs, E.: Characteristic Functions. Griffin, London, 1970.
Stépan, J.: Teorie pravdépodobnosti, Matematické zaklady, Academia, Praha, 1987.

Stochastické diferencialni rovnice 4/0 Zk
Klasické existencni véty pro stochastické diferencialni rovnice. ReSeni jako markovsky proces. Doob-
Meyertiv rozklad a integralni reprezentace martingalt. Slaba feSeni. Stabilita feSeni.

literatura: Karatzas, 1., Shreve, S. E.: Brownian motion and stochastic calculus, Springer Verlag,
Berlin, 1988.
Stroock, D. W., Varadhan, S. R. S.: Multidimensional diffusion processes, Springer Verlag,
Berlin, 1979.

Seminar z pravdépodobnosti I 027
Seminaf dopliiuje prednasky Nahodné procesy a Teorie pravdépodobnosti vybranymi partiemi z

fyzikalniho a finan¢niho modelovani.

literatura: Vybrané ¢lanky z odbornych ¢asopisii.

Seminar z pravdépodobnosti IT 027
Seminai dopliiuje predndSku Stochasticka analyza vybranymi partiemi z fyzikalniho a finan¢niho
modelovani.

literatura: Vybrané ¢lanky z odbornych ¢asopisa.

Seminar z pravdépodobnosti 111 027
Seminaft dopliuje prednasku Prostorova statistika vybranymi partiemi z prostorového modelovani.

literatura: Vybrané ¢lanky z odbornych ¢asopisii.
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Povinné predméty pro absolvovani oboru ucitelstvi matematiky a druhého predmétu
pro stiedni Skolu

Pedagogika 2/0 0/2 2,7k
Zakladni otazky pedagogického pusobeni ucitele (cile vychovy, obsah, formy a metody vyuky, zdk a
jeho Cinnost, profesni pfedpoklady a cinnost ucitele, atd.). V rdmci seminaia prakticka cviceni a exkurze
(ptiprava ucitele na vyucovaci hodinu, dramaticka stavba vyucovaci hodiny, vzorové ukazky vyucovaci
hodiny, hlasovy projev uditele, tradi¢ni a alternativni pedagogické ptistupy, diagnostické metody). Vse
se zvlastnim zaméfenim na vyuku M, F a Dg na SS.

literatura: Komensky, J.A.: Didaktika analyticka. Praha 1946.
Pricha, J.: Alternativni skoly. Praha, Gaudeamus 1994

Psychologie 2/0 Zk 027

Pedagogické situace - struktura a dynamika. Osobnost ucitele, socialni interakce ucitel-zak, socialni
percepce ucitele. Kauzalni atribuce. Socidlni komunikace v pedagogickych situacich, pedagogické
pusobeni uditele, interpersonalné narocné situace. Spoluprace ve vyucovacim procesu - rejstiik metod.
Vytvoreni priznivého klimatu - administrace, verbalni a neverbalni komunikace. Chovani - postupy a
pravidla. Pfiprava a vedeni ucebnich cinnosti. Systematicky pfistup k nespolupracujicimu chovani,
modifikace vzorcti nespolupracujiciho chovani a zptisoby jejich feSeni. Integrovana tématicka vyuka -
kurikulum, model, prostfedi, obsah, programy, zpétna vazba, klicové ucivo, integrace zakladnich
dovednosti.

Psychologie - pfedmét, psychologické védy. Cinnosti, psychické procesy a stavy - vijemy, piedstavy,
pamét, mysleni. Uceni - pojem, druhy, zdkony. Osobnost - pojem, struktura, teorie, schopnosti, rysy,
motivace. Vyvoj a formovani osobnosti - zdkony a principy vyvoje osobnosti, stadia ve vyvoji
osobnosti. Psychologické metody - zékladni metody psychologické diagnostiky. Vyucovani - Cinitelé
pusobici ve vyuCovani. Senzomotorické uceni, osvojovani védomosti, osvojovani intelektovych
dovednosti, stimulovani vyvoje intelektovych operaci a schopnosti. Aplikace psychologickych poznatka
o uceni a vyucovani v praxi. Rodina a socialni skupiny. Formativni ptisobeni Cinnosti, vychova a
sebevychova, formovani osobnosti jako celek.

literatura: Cangelosi, J.S.: Strategie fizeni tfidy, Portal, Praha, 1993.
Langova, M.: U¢itel v pedagogickych situacich, UK, Praha, 1992.
Kovalikova, S.: Integrovana tematickd vyuka, Spirala, Kroméfiz, 1995.
Cap, J.: Psychologie vychovy a vyucovani, UK, Praha, 1993.
Nakonecny, M.: Zaklady psychologie osobnosti, MANAGEMENT PRESS, Praha, 1993.

Didaktika matematiky 2/0 0/2 Z/Zk
Tvorba didaktickych systému stfedoskolské matematiky. Proces osvojovani obsahu a metod
sttedoskolské matematiky. Vyukové projekty stfedoskolské matematiky. Vyukovy proces stiedoskolské
matematiky (komunikace se zdkem). Projektovani vyukového procesu (piiprava vyucovacich jednotek a
jejich soubor). Hodnoceni pribéhu a vysledkti vyukového procesu v oblasti stfedoskolské matematiky.
Globalni a lokalni didakticka analyza zakladnich okruht.

literatura: Hejny, M. a kol.: Tedria vyucovania matematiky 2, SPN, Bratislava, 1989.
Odvarko, O. a kol.: Metody feseni matematickych tloh, SPN,Praha, 1990.
Ucebnice matematiky pro SS.

Matematicka analyza ITI 2/2 7/7k
Téleso komplexnich Cisel C. Komplexni funkce realné a komplexni proménné, derivace, Cauchy-
Riemannovy podminky. Holomorfni funkce. Ktivky v C, kfivkovy integral v C a jeho ne/zavislost na
kiivce. Cauchyova véta. Cauchyuv vzorec a jeho dusledky. Laurentovy fady, Cauchylv vzorec pro
mezikruzi, existence a jednoznacnost rozvoje v Laurentovu fadu. Klasifikace izolovanych singularnich
bodt holomorfnich funkci. Reziduova véta, vypocet nékterych integrali pomoci residuové véty.
Meromorfni funkce, princip argumentu.

literatura: Vesely, J.: Komplexni analyza pro ucitele, Karolinum, Praha, 2000.
Novak, B.: Funkce komplexni proménné (pro ucitelské studium MFF), SPN, Praha.
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Algebra I1 2/2 7Z/Zk
Okruhy polynomil I. Podminky dé€litelnosti v oborech integrity. Gaussovy a euklidovské obory integrity.
Derivace a nasobnost kotentl. Komutativni télesa. Charakterizace rozsifeni kone¢ného stupné. Kotenova
a rozkladova nadt€lesa. Télesa GF(pn), struktura konecnych téles. Okruhy polynomt II. Symetrické
polynomy. Hlavni véta o symetrickych polynomech a jeji aplikace. Svazy a Booleovy algebry.Uplné
svazy a modularni svazy. Booleovy algebry, struktura koneénych Booleovych algeber. Univerzalni
algebra. Zakladni pojmy pro univerzalni algebry. Termy a volné algebry.

literatura: Prochazka, L., a kol.: Algebra, Academia, Praha, 1990.
Mac Lane, S., Birkhoff, G.: Algebra, Macmillan, New York, 1985.
Lang, S.: Algebra, Springer, New York, 1993.
Van der Waerden, B., L.: Algebra I, II, Springer, New York, 1971.

Metody FeSeni matematickych tiloh 027
Dtikazové ulohy - diikaz pfimy, nepfimy, sporem, matematickou indukci. Rovnice, nerovnice, jejich
soustavy (i s parametry). Uziti grafi funkci. Geometrické ur€ovaci ulohy planimetrické i stereometrické
- syntetické 1 analytické metody feSeni. Zaklady Booleovy algebry - mnozinova algebra, algebra
pravdivostnich hodnot.

literatura: Odvarko, O. a kol.: Metody feSeni matematickych iloh, SPN,Praha, 1990.

Logika a teorie mnoZin 2/0 Zk
Vyrokovy pocet. Predikatovy pocet. Axiomaticka teorie. Axiomaticka teorie tfid a mnozin. Booleovské
kalkulace. Ekvivalence a subvalence, Cantor - Bernsteinova véta, Cantorova veéta. Konecné mnoziny.
Dobfe usporadané mnoziny. Peanova aritmetika a model ptirozenych ¢isel v teorii mnozina. Axiom
nekoneéna a spocetné mnoziny. Cisla celd, racionalni a realna. Kardinalni &isla. Ordinalni ¢isla. Axiom
vybéru a jeho ekvivalenty.

literatura: Stépanek,P.: Matematicka logika (skriptum), SPN, 1982.
Balcar,B., Stépanek,P.: Teorie mnozin, Academia, Praha, 1986.

Déjiny matematiky I 2/0 KZ
Matematika a historie matematiky. Literatura. Hruby pfehled vyvoje matematiky. Periodizace. Prvni
matematické pojmy a poznatky. Cisla a geometrické objekty: Piirozena &isla, prvoéisla, racionalni &isla,
iraciondlni Cisla. 1.krize matematiky. Geometrie. Geometrie starovéku. Euklidovy zaklady.

literatura: Bec¢var, J., Fuchs, E.: Historie matematiky I, II, Sbornik, Jevicko.

Geometrie II1 2/2 7,7k
Projektivni rozsifeni afinniho prostoru, homogenni souradnice. Kuzelosecky a kvadriky. Zaklady
axiomatického vybudovani geometrie. Neeukleidovské geometrie.

literatura: Sekanina a kol.: Geometrie II.
Cech,E.: Zaklady analytické geometrie III.

Pedagogicka praxe 5 tydnt

Ziskani zakladnich navykl a dovednosti praktického vyucovani pod dohledem zkuSenych pedagogt.
Aplikace didaktickych a pedagogickych postupti, které se student naucil v teoretické Casti studia.
Hodnoceni studijnich vykont jednotlivych studentd. Rozbor vyucovacich hodin. Vytvareni
mezioborovych vztaht.

Pfedméty povinné pro absolvovani pfedmétu deskriptivni geometrie

Pedagogika 2/0 0/2 2,7k
Zakladni otazky pedagogického pusobeni ucitele (cile vychovy, obsah, formy a metody vyuky, zdk a
jeho Cinnost, profesni pfedpoklady a Cinnost ucitele, atd.). V rdmci seminaia prakticka cviceni a exkurze
(ptiprava ucitele na vyucovaci hodinu, dramaticka stavba vyucovaci hodiny, vzorové ukazky vyucovaci
hodiny, hlasovy projev uditele, tradi¢ni a alternativni pedagogické ptistupy, diagnostické metody). Vse
se zvlastnim zaméfenim na vyuku M, F a Dg na SS.
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literatura: Komensky, J.A.: Didaktika analyticka. Praha 1946.
Priicha, J.: Alternativni Skoly. Praha, Gaudeamus 1994

Psychologie 2/0 Zk 027

Pedagogické situace - struktura a dynamika. Osobnost ucitele, socialni interakce uditel-zak, socialni
percepce ucitele. Kauzalni atribuce. Socialni komunikace v pedagogickych situacich, pedagogické
pusobeni uditele, interpersonalné narocné situace. Spoluprace ve vyuovacim procesu - rejstiik metod.
Vytvofeni pfiznivého klimatu - administrace, verbalni a neverbalni komunikace. Chovani - postupy a
pravidla. Pfiprava a vedeni ucebnich cinnosti. Systematicky pfistup k nespolupracujicimu chovani,
modifikace vzorcl nespolupracujiciho chovéani a zptisoby jejich feSeni. Integrovana tématicka vyuka -
kurikulum, model, prostfedi, obsah, programy, zpétnd vazba, kli€ové ucivo, integrace zakladnich
dovednosti.

Psychologie - piedmét, psychologické védy. Cinnosti, psychické procesy a stavy - viemy, piedstavy,
pamét, mysleni. Uceni - pojem, druhy, zdkony. Osobnost - pojem, struktura, teorie, schopnosti, rysy,
motivace. Vyvoj a formovani osobnosti - zdkony a principy vyvoje osobnosti, stadia ve vyvoji
osobnosti. Psychologické metody - zakladni metody psychologické diagnostiky. Vyucovani - Cinitelé
pusobici ve vyucovani. Senzomotorické uceni, osvojovani védomosti, osvojovani intelektovych
dovednosti, stimulovani vyvoje intelektovych operaci a schopnosti. Aplikace psychologickych poznatka
o uceni a vyucovani v praxi. Rodina a socialni skupiny. Formativni plsobeni ¢innosti, vychova a
sebevychova, formovani osobnosti jako celek.

literatura: Cangelosi, J.S.: Strategie fizeni tiidy, Portal, Praha, 1993.
Langova, M.: Ucitel v pedagogickych situacich, UK, Praha, 1992.
Kovalikova, S.: Integrovana tematicka vyuka, Spirala, Krométiz, 1995.
Cap, J.: Psychologie vychovy a vyutovani, UK, Praha, 1993.

Nakonecny, M.: Zaklady psychologie osobnosti, MANAGEMENT PRESS, Praha, 1993.

Algebraicka geometrie 2/2 Zk
Formy n-tého stupné, algebraické nadplochy a jejich vlastnosti - ndsobné body, polary, te¢na nadrovina.
Algebraicke kiivky v roviné, Bézoutova véta, Pluckerovy vzorce.

literatura: Bydzovsky, B.:Algebraicka geometrie.

Diferencialni geometrie 11 2/2 7k
Dalsi vlastnosti ploch v E3. Kiivka na ploSe, geodetické kiivky, hlavni kiivosti, indikatrix, véta
Meusnierova, Levicivitova konexe, paralelni ptfenos, rozvinutel- né plochy, plochy s konstantni
Gaussovou kiivosti, piiklady. Zéaklady lokalni geometrie nadploch v En. 1. a 2. zakladni forma
nadplochy a jejich vlastnosti.

literatura: Kocéandrle, M.: Diferencialni geometrie, SPN, Praha, 1970.

Didaktika deskriptivni geometrie 2/0 0/2 2,7k
Technické kresleni a deskriptivni geometrie na SS. Porovnani réiznych didaktickych systémii vyuky
zobrazovacich metod. Vztah mezi TK a DG. Tvorba modela a jejich vyuziti. Cile a metody vyuky
technického kresleni na SS. Vyuziti po¢itadti ve vyuce a aplikacich Dg. Zajimavosti z historie a aplikaci
Dg v technické praxi - jako naméty pro z4jmové krouzky a popularizace deskriptivni geometrie.

literatura: Ucebnice deskriptivni geometrie, technického rysovani.

Deskriptivni geometrie I11 2/2 7,7k
Matematicka kartografie. Kinematicka geometrie. Zakladni pojmy,urceni pohybu v roviné,vratné
pohyby. Elipticky a kardioidicky pohyb. Konchoidalni pohyb.Upatnice. Cyklické pohyby.Kloubovy
ctyiuhelnik. Pohyb smykavy. Rota¢ni a Sroubovy pohyb v prostoru. Kfivky technické praxe v rovin€ i v
prostoru. Uziti kinematické geometrie v praxi.

literatura: Hojovec, Kovarik: Matematicka kartografie.
Pirko, Z.: Uvod do kinematické geometrie.
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Pedagogicka praxe 5 tydnti

Ziskani zakladnich navykt a dovednosti praktického vyucovani pod dohledem zkuSenych pedagogt.
Aplikace didaktickych a pedagogickych postupti, které se student naucil v teoretické Casti studia.
Hodnoceni studijnich vykont jednotlivych studenti. Rozbor vyucovacich hodin. Vytvéfeni
mezioborovych vztaht.

Povinné volitelné ptedméty a volitelné pfedméty
Povinné volitelné predméty pro studijni obor Financ¢ni a pojistna matematika

Demografie 2/0 Zk
Populacni teorie. Umrtnostni tabulky. Mira Gmrtnosti. Konstrukce umrtnostnich tabulek. Vicestavové
dekrementni modely.

literatura: Bowers, N. L. et al.: Actuarial Mathematics, The Society of Actuaries, Itasca, 1986.
Koschin, F.: Aktuarskd demografie, VSE, Praha, 1993.

Stochastické finan¢ni modely 2/0 Zk
Zaklady stochastické analyzy. Girsanovova véta. Black - Scholestiv model. Jisténi. Replikacni portfolio.
TrzZni cena rizika. Urokové sazby.

literatura: Mandl, P.: Pravdépodobnostni dynamické modely, Academia, Praha, 1985.
Baxter, M., Rennie, A.: Financial Calculus, Cambridge University Press, Cambridge, 1996.

Uketnictvi 11 212 7, Zk
Ucetnictvi pojistoven. Technické rezervy. Solventnost. Finan¢ni analyza.

literatura: Ministerstvo financi CR: U&tova osnova a postupy uétovani, uéetni zavérka pojistoven,
Bilance, Praha, 1996.
Hules, J., Hornigova, J.: Ucetnictvi pojistoven, Linde, Praha, 1997.

Mikroekonomie 212 7,7k
Zaklady teorie uzitku, teorie chovani spottebitele, modely rovnovahy nabidky a poptavky, Leontjevovy
modely.

literatura: Cerny, M. a kol.: Axiomatickd teorie uzitku, SPN, Praha, 1975.
Fishburn, P.: Utility Theory for Decision Making, John Wiley, 1970, rus. preklad 1978.

Analyza investic 2/2 7,7k
Zakladni metody ocefiovani investicnich zamérti. Kvalitativni a kvantitativni charakteristiky. Riziko a
vynos. Investice do portfolia.

literatura: Cipra, T. : Fina¢ni matematika v praxi, HZ, Praha, 1993.
Bradley, R. A., Myers, S. C.: Teorie a praxe firemnich financi, Victoria Publishing, Praha,
1993.

Bankovnictvi 2/2 7,7k
Zékladni pojmy, chovani a struktura tirokovych sazeb, bankovni vykazy, fizeni aktiv a pasiv banky,
uvérovani, bankovni uvéry a pujcky, finanéné uvérové obchody, bankovni investice na finan¢nim trhu,
kapital bank, rozvoj bankovniho sektoru.

literatura: Polidar, V.: Management uvérovych obchodt bank, Economia, Praha, 1992.
Polidar, V.: Bankovnictvi. Pfiloha ¢asopisu Ekonom ¢. 49/1991.

19



Pojistovaci pravo 2/0 Zk
Zaklady prava a dulezité pravni pojmy se zaméfenim na obsah vyuky. Pojisténi z pravniho hlediska:
Ucastnici pojisténi, predmét a obsah pojisténi, pojistné podminky a smluvni ujednani, pojistna odvétvi,
pravni uprava pojisténi. Nové zadkony o pojistovnictvi.

literatura: Skopova, V.: Pojistné pravo, Skripta VSE, Praha, 1995.
Skopova, Klapal: Pojisténi a pojistovnictvi 1.-3., Mirage, 1991.

Optimalizace I bez cviceni 4/0 Zk
Optimalizace v ekonomii a statistice. Uvod do nelinearniho programovani. Teorie linearniho
programovani z hlediska konvexni analyzy a obecné optimalizace. Pfehled softwarového zabezpeceni.
Maticové hry.

literatura: Hamala: Nelinearne programovanie, Alfa, Bratislava, 1972.
Dupacova: Linearni programovani, Skripta MFF UK, 1982.

Povinné volitelné predméty pro studijni obor Matematicka analyza

Diferencialni rovnice pro pokrocilé

Topologie 2/2 7,7k
Zakladni vlastnosti topologickych prostortl. Spojita. Svaz topologii na mnoziné. Oddélovaci axiomy
(jednoznacnost konvergence, bodové rozsifovani zobrazeni, rozSifovaci véty (Tietze, Urysohn),
souc¢inovost, dédi¢nost). Kompaktni prostory.

literatura: Engelking, R.: General Topology.
Pultz, A.: Uvod do topologie a geometrie.

Diferencialni geometrie 2/0 Zk
Zakladni pojmy z mnozinové topologie. Topologické a diferencovatelné variety, zobrazeni variet.
Podvariety v euklidovském prostoru. Te¢né prostory, tecné zobrazeni, vektorova pole, Lieova zavorka
vektorovych poli.

literatura: Kowalski, O.: Zaklady Riemannovy geometrie, skripta, Karolinum, 1995.
Helgason, S.: Diferencialnaja geometrija i simetriceskije prostranstva, MIR, Moskva, 1964.

Teorie realnych funkei 1 2/0 Zk
Dopliiky z teorie miry a integralu. Vice o spojitosti a derivacich funkei vice proménnych. Klasifikace
mnozin a funkci (teorie analytickych mnozin). Dopliky k Fourierovym taddm a k Fourierové
transformaci.

literatura: Jarnik, V.: Integralni pocet II, Academia, 1976.
Kolmogorov, A. N., Fomin, S. V.: Elementy teorii funcij i funcionalnogo analiza, Moskva,
1968.

Teorie realnych funkei 2 2/0 Zk
Dopliiky z teorie miry a integralu. Vice o spojitosti a derivacich funkei vice proménnych. Klasifikace
mnozin a funkei (teorie analytickych mnozin). Dopliky k Fourierovym fadam a k Fourierové
transformaci.

literatura: Jarnik, V.: Integralni pocet II, Academia, 1976.
Kolmogorov, A. N., Fomin, S. V.: Elementy teorii funcij i funcionalnogo analiza, Moskva,
1968.

Teorie potencialu I 2/0 Zk

Princip minima, Poissoniv integral, Riesz-Herglotzova véta, véta o primeéru a jeji obraceni, Harnackova
nerovnost, Harnackovy konvergencni véty, Greenova funkce pro kouli. Cast o hyperharmonickych
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funkcich je uvedena shrnutim tvrzeni o polospojitych funkcich a specialnich vlastnostech integralu.
Superharmonické funkce, Rieszova véta o rozkladu a nasycené mnoziny hyperharmonickych funkei.

literatura: Kral, J., Netuka, 1., Vesely, J.: Teorie potencialu II, III, IV, SPN, Praha.
Helms, L. L.: Introducton to Potential Theory, Wiley, 1969.

Teorie potencidlu IT 2/0 Zk
Regularni mnoziny, Perron-Wiener-Brelotovo feSeni, resolutivni funkce, harmonickd mira, hrani¢ni
chovani feseni a regularni body. Vlastnosti Greenovy funkce na obecnych mnozinach a pojem kapacity
jsou aplikovany na zkoumani charakteru mnoziny iregularnich bodli. Dale se studuje otazka
jednoznacnosti operatoru zobecnéné Dirichletovy ulohy (KeldySova véta).

literatura: Kral, J., Netuka, 1., Vesely, J.: Teorie potencialu II, III, IV, SPN, Praha.
Armitage, D., Gardiner, S.: Classical Potential Theory, 2001.

Variacni pocet 2/0 2/0 Zk
Existencni teorie pro hledani minimnelinearnich funkcionalti. Zdola polospojitost funkcionalt.
Relaxace, Euler-Lagrangeovy podminky. Regularita minimizért.

literatura: Fudik, S., Milota, J.:Matematicka analyza II, SPN, Praha.
Giaquinta, M. Modica, G., Soucek, J. Cartesian Currents in the Calculus of Variations,
Springer, Berlin, 1998.

Povinné volitelné predméty pro studijni obor Matematické modelovani ve fyzice a
technice

Nelinearni diferencialni rovnice a nerovnice I 2/11 7,7k
Pseudomonoténni,monoténni a akretivni operatory,mnohoznacné operatory a aplikace na nelinearni
eliptické parcialni rovnice a nerovnice.

literatura: Lions, J.:Quelques méthodes de résolution des problémes aux limites non linéaris, Dunod,
Paris, 1969.

Nelinearni diferencialni rovnice a nerovnice I1 2/1 7, Zk
Pseudomonotonni,monoténni a akretivni operatory,mnohoznacné operatory a aplikace na nelinearni
parabolické parcidlni rovnice a nerovnice. Rotheova a Galerkinova metoda,pfimd metoda,nelinearni
semigrupy a aplikace pro Cauchyho nebo periodickou ulohu pro nelinearni parabolické nebo
hyperbolické parcidlni diferencidlni rovnice a nerovnice.

literatura: Lions, J.:Quelques méthodes de résolution des problémes aux limites non linéaris, Dunod,
Paris, 1969.

Nelinearni funkcionalni analyza 2/1Z,7Zk
Zéklady diferencialniho poctu v Banachovych prostorech. Teorie monotonnich a potencialnich
operatorQ, numerické metody feSeni operatorovych rovnic. Stupen zobrazeni.

literatura: Deimling, K.: Nonlinear functional analysis, 1985.
Zeidler, E.: Nonlinear Functional Analysis and Its Applications 1, 1984.

Numericky software I 22 KZ
Zasady vytvaieni, dokumentovani, testovani a uzivani numerického softwaru. Automaticky vypocet
integralu. Teoretické zaklady adaptivnich algoritmii pro vypocet jednorozmérnych integrald.
Automaticka integrace obycejnych diferencialnich rovnic. Princip fizeni pfesnosti. Rozbor programu
RKF45. Problematika automatické volby sité. Rychla Fourierova transformace. Princip algoritmu a jeho
varianty.

literatura: Forsythe G. E.,Malcolm M. A.Moler C. B.: Computer Methods for Mathematical
Computations,

Englewood Cliffs, NJ, Prentice-Hall 1977.

Kahaner D., Moler C., Nash S.: Numerical Methods and Software,
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Englewood Cliffs, NJ, Prentice-Hall 1989.

Numericky software I1 2/2 7,7k
Rychlé algoritmy pro feSeni soustav linearnich algebraickych rovnic. Cyklickéd redukce, metoda FACR.
Soubor programii FISHPACK. Reseni soustav s fidkymi maticemi pfimymi metodami. Soustavy s
obecnym rozlozenim nenulovych prvkt v matici.Soubory SPARSPAK a LAPACK. Algebraicka
metoda vice siti. Princip metody, zakladni uzivané algoritmy. Soubor PLTMG. Sitové knihovny
matematického softwaru.

literatura: Forsythe G. E.,Malcolm M. A.Moler C. B.: Computer Methods for Mathematical
Computations,

Englewood Cliffs, NJ, Prentice-Hall 1977.

Kahaner D., Moler C., Nash S.: Numerical Methods and Software,

Englewood Cliffs, NJ, Prentice-Hall 1989.

Matematicka teorie pruZnosti I 2/0 Zk
Matematicka teorie pruznosti v Sobolevovych prostorech. Geometricky prfistup k teorii pruznosti,
struéné vysvétleni pojmt z geometrické teorie miry a matematické analyzy na varietdch. Formulace
problému pruznosti jako ulohy o nalezeni optimalni variety.Rektifikovatelné toky, Federerova véta o
uzaveéru.

literatura: Necas, J., Hlavagek, 1.: Uvod do matematické teorie pruznych a pruzné plastickych téles,
SNTL, Praha, 1983.
Giaquinta, M. Modica, G., Soucek, J. Cartesian Currents in the Calculus of Variations,
Springer, Berlin, 1998.
Matematicka teorie pruznosti II 2/0 Zk
Matematickd teorie pruznosti v Sobolevovych prostorech. Geometricky pfistup k teorii pruznosti,
struéné vysvétleni pojmi z geometrické teorie miry a matematické analyzy na varietach. Formulace
problému pruznosti jako ulohy o nalezeni optimalni variety.Rektifikovatelné toky, Federerova véta o
uzaveéru.

literatura: Necas, J., Hlavagek, I.: Uvod do matematické teorie pruznych a pruzné plastickych téles,
SNTL, Praha, 1983.
Giaquinta, M. Modica, G., Soucek, J. Cartesian Currents in the Calculus of Variations,

Springer, Berlin, 1998.

Biotermodynamika 2/2 7,7k
Zakladni termodynamické pojmy. Zakony bilance hmotnost, hybnosti, vnitini energie, bilance
elektrického a magnetického induk¢niho toku a bilance entropie. Linearni nevratna termodynamika a
zaklady chemické kinetiky.

literatura: Marsik, F.: Biotermodynamika, Academia, Praha, 1999.

Matematické metody v mechanice a termodynamice 2/0 Zk 2/0 Zk
Vyklad termodynamiky jako polni teorie s casové proménnymi nehomogennimi poli. Rigorozni
odvozeni termodynamickych pojmi z empirickych postulatu. Dynamicka stabilita, polni formulace
variacnich principu termostatiky. Fazové prechody.

literatura: Kvasnica, J.: Termodynamika, SNTL, 1965.
Kratochvil, J., Silhavy, M.: O termodynamice redlnych fyzikdlnich d¢&ju,
Ces.Cas.fyz.A31,1981.

Seminai' z mechaniky kontinua 027 0272
Modely mechaniky tekutin, a to jak stlacitelnych, tak nestlacitelnych. Ulohy konecné pruznosti.
Optimalizace a teorie fizeni. Teorie plasticity. Numerické metody v mechanice tekutin.

Vybrané problémy matematického modelovani 027
Presentace a diskuse diplomovych praci posluchaci 4. a 5. ro¢niku MOD. Studenti MOD jej absolvuji
jak ve 4. ro¢niku, kdy referuji o formulaci problému diplomové prace, tak v 5. ro¢niku, kdy referuji o
vysledcich.
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Povinné volitelné predméty pro studijni obor Matematické metody informacni
bezpecnosti

SlozZitost pro kryptografii 4/2 7, 7k
Prednaska uvadi do pojmu slozitosti jednak v jeho nejzakladnéjSich aspektech (tfidy P a NP), jednak
v aspektech specifickych pro potfeby kryptologie (jednosmérné funkce, dikazy snulovou znalosti).
Konceptu interaktivniho diikazu pedchazi opakovani a rozsifeni standardnich znalosti z logiky.
literatura: Cormen, Leiserson, Rivest : Introduction to algorithms, Mc Graw Hill, 1990.

Garey, Johnson: Computers and intractability - a guide to the theory of NP-completeness,
W.H.Freeman 1978.

Aho, Hopcroft, Ullman: The design and analysis of computer algorithms,Addison-Wesley
1974.

Oded Goldreich: Foundations of cryptography.

Aplikace bezpecnostnich mechanismu 2/0 Zk

Bezpec¢nostni politika — navrh a aplikace, odhad rizik, bezpecnostni audit, penetracni testy.

Bezpecnostni funkce v prostfedi operacnich systémt, databazi a siti. Objektova bezpecnost, personalni
politika, administrativni opatfeni.

literatura: Pfleeger: Security in Computing, Prentice-Hall, 1989.
Anderson: Security Engineering, Willey, 2001.
Gollmann: Computer Security, Willey, 1999.

Pravni aspekty bezpecnosti dat 2/0 Zk
Ptehled pravnich tprav. Osobni, vécna a mistni ptisobnost vybranych zakonnych norem. Informatika ve
vetrejné spraveé. Evidence, databaze, elektronické dokumenty a elektronické podpisy. Vznik, vytvareni a
provoz evidenci na pocitacich z hlediska platnych pravnich norem. Pravni platnost dokumentd
zpracovanych prostiednictvim vypocetni techniky.. Vzorovy zakon UNCITRAL.

literatura: Zakony 151/2000, 227/2000, 365/2000, 141/1961, 140/1961 a 148/1998.
Chissick, Kelman: Electronic commerce-law and practice, 2" Edition, Sweet and Maxwell.
Kolektiv autorti: Pravo informac¢nich systémut, C.H. Beck, Praha, 2001.

Kryptografické protokoly 2/2 7,7k
Typy protokold. Klasické protokoly (hdzeni korunou, fixace bitu, poker, podpisy na slepo, aj.),

protokoly pro digitdlni podpisy a platby, mikroplatby, SSL, IpSpec, protokoly pro e-commerce,
anonymita, steganografie, watermaking.

literatura: Schneier: Applied cryptography, John Wiley, 1996.
Menezes, Oorschot, Vanstone: Handbook of applied cryptography, CRC Press, 1997.

Kryptoanalytické atoky 2/0 Zk

Klasické systémy (jednoducha zaména, slozita substituce, periodické heslo, transpozice, kodova kniha).
Enigma. Moderni utoky na blokové Sifry (linearni analyza, diferencialni analyza, slide attack). Slabiny
RSA (vyuziti multiplikativnosti RSA, spolecny modul, nizky vefejny exponent, nizky soukromy
exponent, Wienertv itok, Bleinbachertiv titok).

literatura: Advances in Cryptology, Springer-Verlag, (sborniky z konferenci EUROCRYPT).

Faktorizace velkych ¢isel 2/0 Zk

Metoda zalozena na fetézovych zlomcich jako prva asymptoticky subexponencialni metoda faktorizace.
Zékladni metoda kvadratického sita a jeji vylepSeni pomoci soucasného pouziti vice polynomt.
Zobecnéni na sita v ¢iselnych télesech. Podle ¢asovych moznosti nastin metod zalozenych na pouziti
eliptickych kiivek.

literatura: Cohen: A course in computational algebraic number theory, Springer-Verlag. 1993.
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Konecna télesa 2/0 Zk
Pocitani modulo polynom. Piiklady konecnych téles. Cykli¢nost multiplikativni grupy. Mdbiova
funkce. Ireducibilni, cyklotomické a primitivni polynomy. Faktorizace polynomu. Zakladni souvislosti
blokovych kodt a konecnych téles (generujici a kontrolni matice, ptiklady ko6dl). Kvadraticka residua.
Perronova véta. Cyklotomicka rozsifeni.

literatura: Lidl, Niederreiter: Finite fields, Cambridge Univ. Press, 1997.

Teorie ¢isel a RSA 2/2 7,7k
Ciselné vlastnosti s algebraickou interpretaci (Eulerova funkce, primitivni prvky, Gaussova cela ¢isla a
Ctverce). Kvadratickd residua a zakon reciprocity. Kryptosystém RSA. Hledani prvocisel (prvocisla
specialniho tvaru, hustota vyskytu, Bertrandiv postulat). Jednoduché testy slozenych cisel
(Carmichaelova cCisla, test Solovaye a Strassena, Rabin-Milleriiv test). Nastin dalSich metod
pouzivanych pro testy prvoéiselnosti a pro faktorizaci. Retézové zlomky. Diofantické rovnosti.

literatura: Borevi¢, Safarevi¢: Number Theory, Academic Press, 1966.
Riesel: Prime numbers and computer methods for factorization, Birkhduser, 1985.
Cohen: A course in computational algebraic number theory, Springer-Verlag, 1993.

Komutativni okruhy 4/0 Zk
Polynomialni okruhy a okruhy formalnich mocninnych fad. Hilbertova véta o bazi. Celistva rozsifeni,
lomené idedly a divisory. Struktura komutativni noetherovskych okruhti. Separibilni a inseparabilni
rozsiteni teles (algebraicka i nealgebraickd). Valuace. Valuacni, Dedekindovy a Priiferovy obory.

literatura: Sharp: Steps in commutative algebra, Cambridge Univ. Press, 2001.
Kaplansky: Commutative rings, Allyn and Bacon, 1970.
Matsumura: Commutative ring theory, Cambridge Univ. Press, 1986.

Algebraicka geometrie v kladné charakteristice 4/0 Zk
Afinni a projektivni algebraické mnoziny a variety, pole funkeci, singularity, homogenizace, afinni a
projektivni uzavér. Morfismy variet a kiivek, racionalni zobrazeni kiivek a jejich stupen, separabilita a
ryzi neseparabilita. Frobeniovo zobrazeni. Grupa divisorl, Rieman-Rochova a Hurwitzova véta. Rod
ktivky. Pocet bodl na kiivce: Hasse-Weilova a Stohr-Volochova véta.

literatura: R. Hartshorne: Algebraic geometry, Springer-Verlag, 1977.
J.W.P.Hirschfeld: Projective geometries over finite fields, Clarendon Press, 1988.

Volitelné predméty pro studijni obor Matematické metody informaéni bezpecnosti

Kvantové pocitace a DNA pocitace 2/0 Zk
Principy fungovani alternativnich pocitacti. Kvantové pocitace: EPR paradox, Bellova nerovnost, qubity
a Hilbertv prostor, kvantové samoopravné kédy (QEC), Shorova faktorizace prvocisel a Groveruv
algoritmus pro vyhledavani v rozsahlych databdzich. DNA a chemické pocitace: paralelni vypocty,
Hamiltonovské grafy. Kvantova teleportace a kryptografie. Simulace klasickych pocitact.

literatura: Nielsen, Chuang: Quantum Computation and Quantum Information, Cambridge University.
Calude, Paun, Computing with Cells and Atoms : An Introduction to Quantum, DNA and
Mebrane Computing, Taylor & Francis, 2001.

Uvod do teorie grup 2/2 7,7k
Zaklady teorie grup - prezentace, permutacni grupy, feSitelné a nilpotentni grupy. Sylowovy grupy,

kone¢né generované Abelovy grupy, divizibilni grupy, volné grupy.

literatura: Aschbacher, M.: Finite group theory, Cambridge University Press, 1986, 1988, 1993.
Hall, M.: The theory of groups, Macmillan Company, New York, 1959.

Konvoluéni kédy 2/0 Zk
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literatura: Piret: Convolutional codes. An algebraic approach, MIT Press, 1988.
Heegard, Wicker: Turbo coding, Kluwer, 1999.
L. H. Charles Lee, Charles Lee: Convolutional Coding: Fundamentals and Applications,
Artech House Publishers, 1997.

Kvantové pocitani 2/0 Zk
literatura: Nielsen, Chuang: Quantum Computation and Quantum Information, Cambridge University.
Hirvensalo: Quantum Computing, Springer, 2001.

Algebraické testy prvociselnosti 2/0 Zk
V prednasce budou jako zékladni zminény Rabin-Milleriiv test a Pocklington-Lehmeriav test. VEtsi cast
prednasky se bude vztahovat k testu prvociselnosti zaloZeném na Jacobiho sumach (APRCL test), jenz
vyuziva vhodné volené kongruence ve vhodné definovanych cyklotomickych rozsitenich.

literatura: Cohen: A course in computational algebraic number theory, Springer-Verlag, 1993.

Povinné volitelné predméty pro studijni obor Matematické struktury

Bloky predméti z oboril algebra, logika, teorie mnozin, topologie, geometrie a teorie kategorii podle aktualni
nabidky.

Povinné volitelné predméty pro studijni obor Numericka a vypoctova matematika

Pro zaméieni VM1

Vicetroviiové metody 2/0 2/0 Zk
Rychlé iteracni a hybridni algoritmy. Varianty vicetroviiovych metod: multigrid, agregace.

literatura: Hackbusch, W.: Multigrid Methods, Springer Verlag, Berlin-Heidelberg-New York, 1988.
Multigrid Methods. Lecture Notes in Mathematics, V0.960, Springer Verlag, Berlin-
Heidelberg-New York, 1982.

Teorie spline funkci a waveleta 1 2/2 7,7k
Numerické aspekty teorie spline funkci, interpolace, aproximace, algoritmy. Specidlni typy spline
funkei. Spline-kfivky.

literatura: Spath, H.: Spline algorithmen.
Yamagucki Fujio: Curves and Surfaces in Computer Aided Geometric Design, 1988.

Teorie spline funkci a waveleta 2 2/2 7,7k
Spojita Fourierova a wavelet transformace. Multirozklad a wavelety. Rozvoj funkce do fady pomoci
wavelett, filtrace, komprese, rekonstrukce. Daubechiesiny wavelety. Nékteré aplikace.

literatura: Spath, H.: Spline algorithmen.
Yamagucki Fujio: Curves and Surfaces in Computer Aided Geometric Design, 1988.

Nelinearni numericka algebra I 2/2 7,7k
Reseni nelinearnich tloh, vypocet kofend polynomi. Metody pro nalezeni minima funkcionalu.

literatura: Ralston, A.: Zaklady numerické matematiky, Academia, Praha, 1973.
Luk3an, L.: Numerické optimaliza¢ni metody pro ulohy bez omezujicich podminek,
Skriptum, TR. No. 640, Praha 1995.

Nelinearni numericka algebra I1 2/2 7,7k
Reseni nelinearnich uloh, vypocet kotfenti polynoml. Metody pro nalezeni minima funkcionalu.

literatura: Ralston, A.: Zaklady numerické matematiky, Academia, Praha, 1973.
Luksan, L.: Numerické optimaliza¢ni metody pro tlohy bez omezujicich podminek,
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Skriptum, TR. No. 640, Praha 1995.

Seminafr numerické matematiky 027 027
Seminai Katedry numerické matematiky s celostatni ucasti, na némz jsou referovany nejnovejsi
poznatky oboru.

Nelinearni funkcionalni analyza 2/0 Zk
Zaklady diferencialniho poctu v Banachovych prostorech. Teorie monotonnich a potencidlnich
operatort, numerické metody feSeni operatorovych rovnic. Stupen zobrazeni.

literatura: Deimling, K.: Nonlinear functional analysis, 1985.
Zeidler, E.: Nonlinear Functional Analysis and Its Applications 1, 1984.

Nelinearni diferencidlni rovnice 2/0 Zk
Aplikace teorie monotonnich operatorl k feseni nelinearnich diferencialnich rovnic. Pseudoparabolické
rovnice.

literatura: Fucik, S., Kufner, A.: Nelinearni diferencialni rovnice, SNTL, 1978.
Gajevski, H., Groger, K., Zacharias, K. Nichtlineare Operatorgleichungen und
Operatordifferentialgleichungen, 1974.

Numerické metody matematické analyzy 2/0 Zk
Aproximace funkci, interpolace, kvadratura, numerickd derivace, numerické feSeni obycejnych
diferencialnich rovnic.

literatura: Prager, M.: Numericka matematika, SPN, 1981.
Hammerlin, G., Hoffmann, K. H.: Numerical Mathematics, Springer Verlag, 1991.

Numerické reSeni evoluénich rovnic 2/0 212 7,7k
Zakladni teoretické a praktické aspekty feSeni evoluCnich problému, piehled nejuzivangjSich
numerickych metod - Casova a prostorova diskretizace.

literatura: Rektorys, K.: Metoda ¢asové diskretizace a parcialni diferenc. rovnice, SNTL, 1985.

Bifurkacni analyza dynamickych systému 2/0 2/0 Zk
Numericka kontinuace stacionarnich feseni. Dimesionalni redukce. Klasifikace stacionarnich feseni.
Hopfova bifurkace. Bifurkace s vyssi kodimensi. Bifurkace periodickych feseni. Symetrie dynamickych
systémt. Dynamické systémy s velkou dimensi.

literatura: Govaerts, W.: Numerical methods for bifurcations of dynamical equilibria, SIAM, 2000.
Kuznetsov, Y. A.: Elements of applied bifurcation theory, Appl. Math. Sci. 112, Spriger
Verlag, New York, 1998.
Hale, J., Kocak, H.: Dynamics and bifurcations, Springer Verlag, New York, 1991.

Pro zaméieni VM2

Viceuroviiové metody 2/0 2/0 Zk
Rychlé iteracni a hybridni algoritmy. Varianty vicetiroviiovych metod: multigrid, agregace.

literatura: Hackbusch, W.: Multigrid Methods, Springer Verlag, Berlin-Heidelberg-New York, 1988.
Multigrid Methods. Lecture Notes in Mathematics, V0.960, Springer Verlag, Berlin-
Heidelberg-New York, 1982.
Teorie spline funkci a waveleta 1 2/2 7,7k
Numerické aspekty teorie spline funkci, interpolace, aproximace, algoritmy. Specialni typy spline

funkei. Spline-kfivky.

literatura: Spath, H.: Spline algorithmen.
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Yamagucki Fujio: Curves and Surfaces in Computer Aided Geometric Design, 1988.

Teorie spline funkci a waveletu 2 2/2 7,7k
Spojita Fourierova a wavelet transformace. Multirozklad a wavelety. Rozvoj funkce do fady pomoci
wavelett, filtrace, komprese, rekonstrukce. Daubechiesiny wavelety. Nékteré aplikace.

literatura: Spath, H.: Spline algorithmen.
Yamagucki Fujio: Curves and Surfaces in Computer Aided Geometric Design, 1988.
Nelinearni numericka algebra I

2/2 7,7k
Reseni nelinearnich tloh, vypoéet kofentl polynomd. Metody pro nalezeni minima funkcionalu.

literatura: Ralston, A.: Zaklady numerické matematiky, Academia, Praha, 1973.

Luksan, L.: Numerické optimalizacni metody pro ulohy bez omezujicich podminek,
Skriptum, TR. No. 640, Praha 1995.

Nelinearni numericka algebra I1 2/2 7,7k

Reseni nelinearnich uloh, vypocet kotentl polynomil. Metody pro nalezeni minima funkcionalu.

literatura: Ralston, A.: Zaklady numerické matematiky, Academia, Praha, 1973.

Luksan, L.: Numerické optimaliza¢ni metody pro tlohy bez omezujicich podminek,
Skriptum, TR. No. 640, Praha 1995.

Seminafr numerické matematiky

0227 027

Seminai Katedry numerické matematiky s celostatni ucasti, na némz jsou referovany nejnovejsi
poznatky oboru.

Nelinearni funkcionalni analyza 2/0 Zk
Zéklady diferencialniho poctu v Banachovych prostorech. Teorie monotonnich a potencialnich
operatorQ, numerické metody feSeni operatorovych rovnic. Stupen zobrazeni.

literatura: Deimling, K.: Nonlinear functional analysis, 1985.
Zeidler, E.: Nonlinear Functional Analysis and Its Applications 1, 1984.

Nelinearni diferencialni rovnice 2/0 Zk

Aplikace teorie monotdnnich operatorti k feseni nelinearnich diferencidlnich rovnic. Pseudoparabolické
rovnice.

literatura: Fucik, S., Kufner, A.: Nelinearni diferencialni rovnice, SNTL, 1978.

Gajevski, H., Groger, K., Zacharias, K.: Nichtlineare Operatorgleichungen und
Operatordifferentialgleichungen, 1974.
Matematické modelovani ve fyzice

2/0 2/0 Zk
Napln tvoii odvozeni rovnic popisujicich proudéni a jejich zakladnich vlastnosti popisujicich slozité
technické a fyzikalni struktury a procesy.

literatura: Feistauer, M.:Mathematical Methods in Fluid Dynamics, Longman Scientific-Technical,
Harlow, 1993.

Necas, J.,Hlavagek, 1.:Uvod do mat.teorie pruznych a pruzné plastickych téles, SNTL,
Praha, 1983.

Matematické metody v mechanice tekutin 2/0 2/0 Zk
Matematické modely popisujici proudéni, jejich matematicka teorie a nékteré metody pocitatové
mechaniky tekutin (metoda kone¢nych prvki a kone¢nych objemt).

literatura: Feistauer, M.: Mathematical Methods in Fluid Dynamics, Longman Scientific-Technical,
Harlow, 1993.

Numer. model. problémi elektrotechniky 1 2/0 Zk
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Matematicky popis uloh, které modeluji salani tepla, rozlozeni elektrického, magnetického a teplotniho
pole v elektrickych strojich to¢ivych, transformatorech, polovodi¢ovych soucastkach apod. Numerické
modely téchto uloh a jejich algoritmizace.

literatura: Selberherr, S.: Analysis and Simulation of Semiconductor Devices, Springer Verlag, Wien,
1984.
Markowich, P. A.: The Stationary Semiconductor Equations, Springer Verlag, Wien, 1986.

Numer. model. problémiu elektrotechniky 2 2/0 Zk
Matematicky popis uloh, které modeluji salani tepla, rozlozeni elektrického, magnetického a teplotniho
pole v elektrickych strojich to¢ivych, transformatorech, polovodi¢ovych soucastkach apod. Numerické
modely téchto uloh a jejich algoritmizace.

literatura: Selberherr, S.: Analysis and Simulation of Semiconductor Devices, Springer Verlag, Wien,
1984.
Markowich, P. A.: The Stationary Semiconductor Equations, Springer Verlag, Wien, 1986.

Tvarova a materialova optimalizace 2/0 2/0 Zk
Matematicka analyza uloh optimalizace geometrie oblasti a materidlovych vlastnosti mechanickych
systémul.

literatura: Haslinger, J., Neittaanmakii, P.: Approximation of optimal shaped design problems.
Theory on application, John Willey 88, 1995.

Pro zaméreni VM3

Viceturoviiové metody 2/0 2/0 Zk
Rychlé iteracni a hybridni algoritmy. Varianty vicetroviiovych metod: multigrid, agregace.

literatura: Hackbusch, W.: Multigrid Methods, Springer Verlag, Berlin-Heidelberg-New York, 1988.
Multigrid Methods. Lecture Notes in Mathematics, V0.960, Springer Verlag, Berlin-
Heidelberg-New York, 1982.

Teorie spline funkci a waveleta 1 2/2 7,7k
Numerické aspekty teorie spline funkci, interpolace, aproximace, algoritmy. Specialni typy spline
funkei. Spline-kiivky.

literatura: Spath, H.: Spline algorithmen.
Yamagucki Fujio: Curves and Surfaces in Computer Aided Geometric Design, 1988.

Teorie spline funkci a waveleti 2 2/2 7,7k
Spojita Fourierova a wavelet transformace. Multirozklad a wavelety. Rozvoj funkce do fady pomoci
waveletd, filtrace, komprese, rekonstrukce. Daubechiesiny wavelety. Nekteré aplikace.

literatura: Spath, H.: Spline algorithmen.
Yamagucki Fujio: Curves and Surfaces in Computer Aided Geometric Design, 1988.

Nelinearni numericka algebra I 2/2 7,7k
Reseni nelinearnich tloh, vypocet kofent polynomi. Metody pro nalezeni minima funkcionalu.

literatura: Ralston, A.: Zaklady numerické matematiky, Academia, Praha, 1973.
Luksan, L.: Numerické optimaliza¢ni metody pro ulohy bez omezujicich podminek,
Skriptum, TR. No. 640, Praha 1995.

Nelinearni numericka algebra I1 2/2 7,7k
Reseni nelinearnich uloh, vypocet kofenti polynoml. Metody pro nalezeni minima funkcionalu.
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literatura: Ralston, A.: Zaklady numerické matematiky, Academia, Praha, 1973.
LukSan, L.: Numerické optimaliza¢ni metody pro ulohy bez omezujicich podminek,
Skriptum, TR. No. 640, Praha 1995.

Seminafr numerické matematiky 027 027
Seminaf Katedry numerické matematiky s celostatni casti, na némz jsou referovany nejnovéjsi
poznatky oboru.

Numerické FeSeni diferencialnich rovnic 212 7,7k
Obycejné diferencialni rovnice. Ptiklady evolu€nich procest. Zakladni pojmy a geometrické predstavy.
Vektorové pole v R1, Rn. Soustavy linearnich rovnic. Numerické feSeni pocatecnich uloh.

literatura: Arnold, V.: Ordinary Differential Equations, Springer Verlag, New York, 1992.
Bullirsch, R., Stoer, J.: Introduction to Numerical Analysis, Springer Verlag, 1981.

Ziklady matematické logiky 2/2 7,7k
Kalkulus vyrokového poctu. Kalkulus logiky prvniho fadu. Axiomatika vyrokového poctu. Axiomatika
logiky prvniho fadu. Uplnost logiky prvniho ¥adu. Logika s rovnosti. Rozsifovani teorii definicemi a
skolemizace. Netplnost a nedokazatelnost bezespornosti aritmetiky.

literatura: Shoenfield, J. R.: Mathematical logic; Addison-Wesley Publishing Company, London, 1967.
Ebinghaus, H. D., Flum, J., Thomas, W.: Mathematical Logic, Springer-Verlag, 1984.

Programovani v C/C++ 2/2 7,7k
Datové typy jazyka C. Programové konstrukce jazyka C. Prace s ukazateli v jazyce C. Standardni
knihovny jazyka C. Principy objektoveé orientovaného programovani. Zapouzdieni, dédi¢nost a
polymorfismus. Rozdily jazykl C a C++. Pfetézovani funkei a operatorti. Tridy a objekty. Konstruktory
a destruktory. Virtualni metody. Sablony. Metodika programovani v OO jazycich. Zakladni objektové
knihovny jazyka C++. Principy implementace OO jazyku.
literatura: Kernighan, Ritchie: The C Programming Language.
Stroustrup: The C++ Programming Language Coplien: Advanced C++ Programming Styles
and Idioms

Automaty a gramatiky 4/2 7, 7k
Deterministicky a nedeterministicky automat, reguldrni jazyky, redukované automaty, Mealyho a
Mooreovy stroje. Uzavienost regularnich jazykti na rlizné operace, iteracni lemma, popis regularnich
jazykti pomoci Kleeneovy véty. Gramatiky, Chomského hierarchie, regularni, bezkontextové a
kontextové gramatiky. Bezkontextové jazyky, zasobnikové automaty, uzavienost bezkontextovych
jazykl na operace, iterani lemma. Rekurzivné-spocetné jazyky, Turingovy stroje, rekurzivni jazyky,
nerozhodnutelnost

literatura: Hopcroft, J. E., Ullman, J. D.: Introduction to Automata Theory, Languages, and
Computations, Addison Wesley, 1979.
Chytil, M.: Automaty a gramatiky, Matematicky seminaf, SNTL, Praha, 1984.

Principy pocitaci a operacni systémy 2/0 Zk
Architektura von Neumannova pocitaCe, typické strojové instrukce a mikroprogramovani, principy
programovani v assembleru a typy adresovani, mechanismy voldni podprogrami, multiprogramovani,
preruSeni. Architektura a klasifikace pocitacli IBM PC. Struktura operacnich systémut (loha spravy
procesoru a spravy paméti - virtudlni pamét). Porovnani typl operacnich systému, uloha spravy
procesoru, paméti, periférii a dat. Virtualni pocitace. Struktura ptekladace, pteklad fizeny syntaxi,
optimalizace kodu.

literatura: Horejs, J., Brodsky, J., Staudek, J.: Struktura pocitact a jejich programové vybaveni,
SNTL, Praha.
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Vy¢islitelnost 2/0 Zk

Algoritmicky vy¢islitelné funkce funkce, jejich vlastnosti, ekvivalence jejich riznych matematickych

definic. Rekursivni a rekursivné spoGetné mnoziny a predikaty. Casova a prostorova sloZitost algoritmi
a problémt, NP-tplnost.

literatura: Davis, M.: Computability and unsolvability, Mc Graw Hill, New York,1958.

Rogers H.jr.: Theory of recursive functions and effective computability. Mc Graw Hill,
New York, 1967.

Volitelné predméty oboru Numericka a vypoctova matematika

Klientské databazové systémy 2/2 7,7k
Prednaska seznamuje s problematikou tvorby "malych databazi". Zabyva se
pozadavky na hardware a operacni systémy databazovych aplikaci, zakladnimi
databazovymi pojmy, datovym modelem a jeho praktickym nédvrhem, normalizaci,
zéakladnimi databazovymi technologiemi a tvorbou databazovych aplikaci.

literatura: Fikacek Ivo, Rozehnal Ivo: Access — tvorba aplikaci podrobny pruvodce programatora
80-7169-420-7, GRADA, 2000

Fikacéek Ivo, Fika¢ek Martin, Rozehnal Ivo: Access 2000 podrobny pruvodce zacinajiciho
uzivatele, 80-7169-879-2, GRADA, 2000

Programovani pro Windows I

Principy tvorby Windows aplikaci (programy fizené udalostmi, komunikace pomoci
zprav). Zakladni API funkce tfid USER (okna, menu, kursor, ikona, dialogy) a GDI
(pera, Stétce, bitové mapy).

literatura: Foft Ivo : MS Windows 3.1-techniky programovani. GRADA, Praha 93
Borland Object Windows for C ++ - Programmer' s Guide, ver. 2.5, Borland
International. Inc.Scotts Valley, California 1994

Borland Object Windows for C++Reference GUIDE, ver.2.5., Borland International.
Inc.Scotts Valley, California 1994

Petzold Charles: Programming Windows 3.1. Microsoft Press, Redmont, Washington
1993

Teorie waveleti 2/0 2/0 Zk

Biortogonalni wavelety, teorie waveletskych matic, Mallatliv algoritmus, vicerozmérné wavelety,
balicky waveletd. Wavelety na nerovnomérnych sitich. Aplikace na feSeni diferencialnich rovnic.

literatura: Resnikoff, H.L.: Wavelets analysis, 1998
Nielsen O.M. : Wavelets in scientific computing, Ph. D. dissertation, 1998

Priblizné a numerické metody II 2/2 7,7k
Zakladni numerické metody pro feSeni parcialnich diferencialnich rovnic riznych typ.

literatura: Feistauer M.:Diskrétni metody feSeni diferencialnich rovnic. Skripta,SNP Praha,1981

Haslinger J.:Metoda kone¢nych prvki pro feseni eliptickych rovnic a nerovnic.Skripta, SPN
Praha, 1980

Povinné volitelné predméty pro studijni obor Pravdépodobnost, matematicka statistika
a ekonometrie

Povinné volitelné predméty pro studijni plain Ekonometrie
Mnohorozmérna statisticka analyza 2/2 7,7k

Normalni, Wishartovo a Hottelingovo rozdéleni. Kanonické korelace. Metoda hlavnich komponent.
Faktorova, diskriminacni a shlukova analyza. Pouziti baliku statistickych programt
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literatura: Hebak, 