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PREDMETY NAVAZUJICIHO MAGISTERSKEHO
STUDIJNIHO PROGRAMU INFORMATIKA

Charakteristika studijnich pfedméta

Je-li néktery pfedmét povinny nebo povinné volitelny pro vice obort, je zde uvedena jeho
charakteristika pouze jednou. Povinné bakaladiské predmeéty v ndsledujicim piehledu nejsou
uvedeny, jejich charakteristika je obsaZena v materidlu tykajicim se bakalatského studijniho
programu Informatika.

Povinné pfedméty studijniho programu Informatika

SlozZitost I 2/1 7Zk,Z ---

Anotace:

Studium slozitosti konkrétnich algoritmt pracujicich v polynomialnim case, amortizovana
slozitost. Ttida NP, polynomidlni ptfeveditelnost, NP-uplné problémy, pseudopolynomialni
algoritmy, aproximacni algroitmy.

Literatura:

L.Kucera: Kombinatorické algoritmy

L.Plesnik: Grafové algoritmy

Vycislitelnost I 2/0 Zk -

Anotace:

Uvodni prednaska z teorie algoritmii a efektivni vygislitelnosti. Turingovy stroje, astetné
rekurzivni funkce, rekurzivni a rekurzivné spocetné mnoziny, algoritmicky nerozhodnutelné
problémy, véta o rekurzi a jeji aplikace.

Literatura:

O.Demuth, R.Kryl, A.Kucera: Teorie algoritmi I. SPN, Praha 1989

Datové struktury I 2/0 Zk -

Anotace:

HaSovani — o¢ekavana slozitost, feSeni kolizi, uspotddana pole a vyhledavani v nich, binarni
vyhledédvaci stromy, vyvazené vyhledavaci stromy.

Literatura:

D. E. Knuth: The Art of Computer Programming, Vol 3. Sorting and Searching, Addison
Wesley Publ. Company, Reading Massachusets, 1973

K. Mehlhorn: Data Structures and Algorithms. Sorting and Searching, Springer Verlag,
Monographs of EATCS, 1984

K. Mehlhorn: Data Structures and Algorithms. Multidimensional Searching and
Computational Geometry, Springer Verlag, Monographs of EATCS, 1984

R.E. Tarjan: Data Structures and Network Algorithms, Philadelphia, 1983

J. S. Vitter a Wen-Chin Chen: Design & Analysis of Coalesced Hashing, Oxford University
Press, NewYork, Oxford, 1987



M. A. Weiss: Data Structures and Algorithm Analysis, The Benjamin/Cummings Publ.
Company, Redwood City, California 1992

Povinné predméty studijniho oboru Softwarové systémy

Projekt (kolektivni softwarovy projekt) 0/6 Z 0/6 Z

Anotace:

Cilem predmétu je naucit studenty tymové praci na vétSim softwarovém projektu. Probiha
seminarni formou v rozsahu obvykle 0/2 0/2, zbyvajici hodinovd dotace je urCena na
samostatnou praci studentii. Projekt je zakonCen vefejnou obhajobou.

Operacni systémy 227 2/2 7k, Z

Anotace:

Klasicky dvousemestrovy kurs operacnich systému. Ptehled architektur operacnich systémad.
Paralelni procesy a synchronizace, transakce. Abstrakce poskytované (mikro)jadry pro
piidélovani procesoru a paméti. Abstrakce nad vnéjSimi pamétmi a periferiemi; soubory,
persistentni objekty. Ovladace periferii. Podpora siti. Zaklady distribuovanych systémi;
architektura klient-server. Specifické abstrakce poskytované mikrojadrem distribuovanych
operacnich systémt. Distribuované systémy soubori a servery objekta.

Literatura:

Plasil F.: Operaéni Systémy. SNTL, 1992

Tanenbaum A.S.: Modern operating systems. Prentice Hall, 1992

Tanenbaum A.S.: Distributed operating systems. Prentice Hall, 1995

Mullender S.: Distributed systems. Addison-Wesley, 1993

Coulouris G.: Distributed systems - Concepts and Design. Addison-Wesley, 1994

Goodheart B.: The Magic Garden Explained (The internals of UNIX) System V Release 4.
Prentice Hall, 1993

Pocitacové sité 11 - 2/0 Zk

Anotace:

Rozsifujici prednaska z pocitacovych siti, zabyva se podrobnéji konkrétnimi pfenosovymi
technologiemi (Ethernet, ATM, mobilni technologie, bezdratové technologie, optické pienosy
a sit¢), prenosovymi, transportnimi a aplikacnimi protokoly, pokrocilejSimi aspekty
internetworkingu, problematikou bezpecnosti v pocitacovych sitich

Literatura:

Tannenbaum: Computer Networks, Prentice Hall, ISBN 0-13-394248-1

Comer: Computer Networks and Internets, Prentice Hall, ISBN 0-13-084222-2

J.Peterka: Co je ¢im ... v pocitacovych sitich, http://archiv.czech.net/f coje.htm

J.Peterka: Principy pocitacovych siti, http://archiv.czech.net/f pri.htm

Pravdépodobnostni metody 2/0 Zk -—-

Anotace:

Prohloubeni poznatkii z bakalaiského kursu Pravdépodobnost a statistika a jejich rozsifeni o
zéklady dalSich disciplin teorie pravdépodobnosti, zejména o teorii a vyuziti Markovovych
fetézc, teorii front, teorii spolehlivosti a teorii informace.

Literatura:

Praskova Z. a P. Lachout, Zaklady ndhodnych procest, Karolinum, Praha 1998.

Feller W., An introduction to probability theory and its applications, Wiley, New York 1970.



Metody matematické statistiky - 2/1 Zk,Z

Anotace:

Prohloubeni poznatkii z bakalaiského kursu Pravdépodobnost a statistika a jejich rozsifeni o
zéklady dalSich disciplin matematické statistiky, zejména o regresni a korelacni analyzu,
vybéry z konecnych souborii a metody zpracovani ¢asovych fad.

Literatura:

Andgél J., Statistické metody, MATFYZPRESS, Praha 1993.

Cipra T., Analyza Casovych fad s aplikacemi v ekonomii, SNTL/ALFA, Praha 1986.

Povinné predméty studijniho oboru Matematické lingvistika

Statistické metody zpracovani

ptirozenych jazykt 227 2/2 7Zk,Z
Anotace:
Zakladni kurs pocitacové lingvistiky se Sirokym zabérem, zaméfeny na zpracovani jazyka
pomoci statistickych a pravdépodobnostnich metod. Zahrnuje metodologii, a dale morfologii,
znackovani, statisticky parsing, textové/mluvené korpusy a jejich vyuziti, jazykové
modelovani a rovnéz zaklady lingvistiky pro informatiky. Na cvic¢enich bude kladen dtraz na
samostatnou praci (miniprojekty).
Literatura:
Manning, C., Schuetze, D: Foundations of Statistical NLP. MIT Press. 1999. ISBN 0-262-

13360-1.

Hajic, J. et al.: PocitaCova lingvistika II, skriptum, pfipr. (2002)

Formalni popis pfirozeného jazyka - 2/0 Zk

Anotace:

Chomského generativni popis jazyka, teorie principti a parametrd, intenzionalni sémantika,
logickd analyza jazyka, formalismus zachycujici zavislostni gramatiku a aktualni ¢lenéni
vEty.

Literatura:

N. Chomsky: Knowledge of language, 1986

E. Haji¢ova: Issues of sentence structure and discourse patterns, 1993

B. Jacobsen: Modern transformational grammar, 1986

P. Sgall, E. Hajicova a J. Panevova: Meaning of the sentence, 1986

P. Sgall et al.: Uvod do syntaxe a sémantiky, 1986

Automatické rozpoznavani mluvené fe¢i  2/0 Z 0/2 Zk,Z
Anotace:
Zéakladni, Siroce pojaty kurs rozpoznavani mluvené fe€i. Zahrnuje akustické i1 jazykové
modelovani pro ucely rozpoznavani mluvené feci a pokryva vétSinu metod pouzivanych v
soucasnych komerénich 1 vyzkumnych systémech (skryté Markovovy modely, n-gramové a
strukturované jazykové modelovani, vyuziti metody maximdalni entropie) vcetné ziskavani
jejich parametrt z akustickych a textovych dat.
Literatura:
Jelinek, F.: Statistical Methods for Speech Recognition MIT Press, 1998.

ISBN 0-262-10066-5



Povinné pfedméty studijniho oboru Diskrétni modely a algoritmy

Matematicka ekonomie - 4/0 Zk

Anotace:

Zakladni matematické modely matematické ekonomie, zéklady teorie preferencnich relaci,
existence uzitkové funkce, teorie chovani spotiebitele, teorie firmy, Leontjeviv model
rovnovahy meziodvétvovych vztahti a nékterd jeho zobecnéni, nékteré riistové modely,
zéklady teorie indexnich ¢isel.

Literatura:

S.A.ASmanov: Vvedenije v matématic¢eskuju ekonomiku, Moskva, Nauka 1984

Povinné predméty studijniho oboru U¢itelstvi matematika — informatika

Pocitacova grafika 2/1 Zk,Z -

Anotace:

Ptrednaska pokryva zéklady 2D 1 3D pocitacové grafiky: algoritmy pro kresleni a ofezavani v
roving, pouziti a zobrazovani barev, kodovani rastrového obrazu, 2D a 3D transformace a
projekce, metody reprezentace a zobrazovani 3D scén, algoritmy vypoctu viditelnosti.
Literatura:

Foley, Van Dam, Feiner, Hughes: Computer Graphics, Principles and Practice, Addison-
Wesley, 1990

Zara J., Bene$ B., Felkel P.: Moderni pocitacova grafika, Computer Press, 1998

Zara J. a spol.: Pogitatové grafika, principy a algoritmy, Grada, 1992

Vycislitelnost 2/0 Zk ---

Anotace:

Uvodni prednaska z teorie algoritmii a efektivni vygislitelnosti. Turingovy stroje, astetné
rekurzivni funkce, rekurzivni a rekurzivné spocetné mnoziny, algoritmicky nerozhodnutelné
problémy, véta o rekurzi a jeji aplikace.

Literatura:

O.Demuth, R.Kryl, A.Kucera: Teorie algoritmi I. SPN, Praha 1989

Informacni technologie - 2/2 7Zk,Z

Anotace:

Aktudlni stav vyvoje informacnich technologii a ohledem na jejich vyuziti ve Skole — sité,
Internet, mobilni technologie apod.

Literatura:

Hejna, L.: Lokalni pocitacové sité. Praha, Grada 1994

Ptichystal, O.: Téméf vSe o sitich Novell. Praha, Grada 1997

Derfler, F.J., Freed, L.: Jak pracuji sité. Praha, UNIS 1995

Puzmanova, R.: Moderni komunikaéni sité od A do Z. Brno, Computer Press 1997
Kosek, J., Janikova, V.: Internet — prvni kroky ¢eského uzivatele. Praha, Grada 1997
Grigoleit, U.: Internet — kompletni privodce. Praha, Grada 1998

Eddings, J.: Jak pracuje Internet. Praha, UNIS 1995

Hlavenka, J., Sedlat, R.: Vytvairime WWW stranky. Brno, Computer Press 1997



Didaktika informatiky 2/1 0/2 KZ

Anotace:

Obsah vyuky informatiky na Skolach, ,,détské“ programovaci jazyky, vyukové programy a
autorské prostfedky. Rozvoj pisemného a tstniho vyjadfovani se zamfenim na informatiku a
programovani.

Literatura:

I.Libicher, P.Topfer: Od problému k algoritmu a programu, Grada Praha 1992

Ptirucky raznych vyukovych programu a autorskych systému

Didaktika uzivatelského software | 0/2 KZ -

Anotace:

Préce s prostfedky aplika¢niho software, metodika vyuky, vyvoj vlastnich aplikaci.
Literatura:

Ptirucky aktualné vyucovanych softwarovych produkt

Didaktika uzivatelského software I --- 02KZ

Anotace:

Préce s prostfedky aplika¢niho software, metodika vyuky, vyvoj vlastnich aplikaci.
Literatura:

Ptirucky aktualné vyucovanych softwarovych produkt

Povinng volitelné predméty studijniho oboru Teoreticka informatika

SloZitost II - 211 Zk,Z

Anotace:

Strukturalni slozitost — zavedeni jednotlivych tfid Casové a prostorové slozitosti, zkoumani
vlastnosti téchto tfid a vztahii mezi nimi vzhledem k inkluzi.

Literatura:

Balcézar, Diaz, Gabarr6: Structural Coplexity 1. Springer Verlag 1988

J.E.Hopcroft, J.D.Ullman: Introduction to automata theory, languages and computation

Vycislitelnost 11 - 2/0 Zk

Anotace:

Pokracovani ivodni prednasSky Vycislitelnost I — produktivni a kreativni mnoziny, Uplnost,
Godelovy véty o neuplnosti, relativni vy¢islitelnost, operace skoku, aritmeticka hierarchie.
Literatura:

O.Demuth, R.Kryl, A.Kucera: Teorie algoritmi I. SPN, Praha 1989

R.I.Soare: Recursively enumarable sets and degrees. Springer Verlag 1987

Datové struktury II - 2/1 Zk

Anotace:

Amortizovanad slozitost, trie, samoupravujici struktury, haldy, porovnéani algoritmli pro
sorting, dynamizace, vicedimenzionalni vyhledavani.

Literatura:

D. E. Knuth: The Art of Computer Programming, Vol 3. Sorting and Searching, Addison
Wesley Publ. Company, Reading Massachusets, 1973

K. Mehlhorn: Data Structures and Algorithms. Sorting and Searching, Springer Verlag,
Monographs of EATCS, 1984



K. Mehlhorn: Data Structures and Algorithms. Multidimensional Searching and
Computational Geometry, Springer Verlag, Monographs of EATCS, 1984

R.E. Tarjan: Data Structures and Network Algorithms, Philadelphia, 1983

J. S. Vitter a Wen-Chin Chen: Design & Analysis of Coalesced Hashing, Oxford University
Press, NewYork, Oxford, 1987

M. A. Weiss: Data Structures and Algorithm Analysis, The Benjamin/Cummings Publ.
Company, Redwood City, California 1992

Logické programovani 2/0 2/0 Zk

Anotace:

Pfednaska je vénovana vztahu discipliny logického programovani k Prologu. Vyklad se
podrobn¢ zabyva vypocty na zaklad SLD-rezoluce a jejich vztahem k Cistému Prologu.
Z vlastnosti programll se zkouma ukoncovani vypoctl, nezavislost vypoctli na zjednoduSeni
unifika¢niho algoritmu, problémy s aritmetikou a ¢astecna korektnost programai.

Literatura:

K.R. Apt, From Logic Programming to Prolog, Prentice Hall International Series in Computer
Science, Prentice Hall Europe 1997

P. Jirkd, O. Stépénkové, P. Stépének, Programovani v Prologu, SNTL, Praha, 1991

Umé¢la inteligence 2/0 2/0 Zk

Anotace:

Razné ptistupy k vymezeni umé¢l¢é inteligence, vyvoj umélé inteligence jako védniho oboru.
Produkéni systémy, feSeni tloh prohleddvanim grafu, reprezentace znalosti, expertni systémy,
rezoluc¢ni metoda dokazovani vét, generovani plani ¢innosti robota, strojové uceni, analyza
scény.

Literatura:

V.Mafik,OStépénkové,J .Lazansky a kol.: Um¢la inteligence 1, 2; Academia Praha,
1993(1.dil),1997(2.dil)

N.J.Nilsson: Principles of Artificial Intelligence; Tioga,Palo Alto,California, 1980

Z.Renc: Vybrané partie z umélé inteligence; skriptum MFF UK Praha,1987
S.J.Russell,P.Norvig: Artificial Intelligence:A Modern Approach; Prentice Hall, 1995
P.H.Winston: Artificial Intelligence; Addison-Wesley,Reading,Massachusetts, 1977, 1984

Povinng volitelné predméty studijniho oboru Matematicka lingvistika

Korpusova lingvistika 027 027

Anotace:

Tento seminai dava do souvislosti nejnovejsi progresivni stochastické metody a zpracovani
pfirozenych jazykd, z pohledu nelinearnich dynamickych systémi. Seminai ma i praktickou
cast, kde se studenti pokusi, o vizualizaci jazykovych dat (jak psanych tak mluvenych).
Literatura:

F.Cermak a kol.: Studie z korpusové lingvistiky, Karolinum Praha 2000

Lingvistické aspekty umél¢ inteligence 2/0 Zk -

Anotace:

Ptehled systému reprezentace znalosti a umél¢ inteligence, které zahrnuji automatické
porozuméni pfirozenému jazyku (nebo alespon kontakt s poc¢itatem v pfirozeném jazyku).
Literatura:

T.Wichs, E.Hajicova: Lingvistické aspekty representace znalosti, skripta MFF UK



Nové sméry v lingvistice 2/0 Zk -—-
Anotace:

Ptehled nejnovéjsich svétovych smért teoretické (formalni) lingvistiky.
Literatura:

P.Sgall a kol.: Uvod do syntaxe a sémantiky, Academia Praha 1986

Cteni z moderni americké lingvistiky 027 ---

Anotace:

Diskuse ke statim z oblasti explicitniho formalniho popisu pfirozeného jazyka. Formou
podrobné diskuse na zéklad¢ vlastni Cetby posluchacii se probira Ctyfi az pét stati z oblasti
explicitnich (formalnich) teorii popisu pfirozeného jazyka (vétSinou anglictiny), které byly
publikovany americkymi autory v poslednich desetiletich.

Literatura:

P.Fells: Lectures on Syntax. CSLI Stanford, CA, USA. 1987

Seminafr z formalni lingvistiky 027 027

Anotace:

Seminaf pro doktorandy a pokrocilé, vénovany referatliim o vlastnich pracich i o nové
literatute. Diiraz je kladen na diskusi a na porovnani jednotlivych ptistupti k teoretické
lingvistice. Piedpoklada se znalost zakladni literatury oboru.

Literatura:
P.Sgall a kol.: Uvod do syntaxe a sémantiky, Academia Praha 1986

Syntéza teci z psaného textu - 2/0 Zk

Anotace:

Popis lidské feci, zplisoby jeji syntézy; psaci soustavy, analyza a transformace textu;
modelovani prosodie. Pfednaska zahrnuje vybrané jevy z fonetiky konkrétnich jazyka, které
jsou pro syntézu fedi zajimavé. Zadné predbézné znalosti se nepiedpokladaji.

Literatura:

J.Allen: From Text to Speech. The MI Talk Systém. Cambridge Studies in Speech Science
and Communication 1987

Nastroje pro automaticky pieklad 027 -—-

Anotace:

Historie strojového ptekladu, vztah k teoretické lingvistice a informatice, rizné koncepce
systém, problémy a mozna feSeni, ukdzky systém, zpiisoby jejich hodnoceni a praktické
vyuziti. Kurs by mél poskytnout zdkladni predstavu o vyvoji a sou¢asném stavu koncepci
strojového piekladu z hlediska programatorského, lingvistického i uzivatelského. Na zakladé
ukazek experimentalnich systému si zajemci mohou vytvofit a otestovat vlastni jednoduchy
systém nebo modifikovat systém jiz fungujici.

Literatura:

J.Haji¢ a kol.: Uvod do teoretické a po¢itadové lingvistiky I1/2, skripta MFF UK, pfipr.

Syntaktickd analyza CeStiny - 027

Anotace:

Smyslem seminafe bude ziskani zdkladnich teoretickych a praktickych znalosti o metodach
syntaktické analyzy CeStiny. Dliraz bude kladen zejména na tradi¢ni postupy ¢eské pocitacové
lingvistiky (zavislostni reprezentace). S nékterymi dal§imi metodami a formalismy se studenti
seznami prehledové. Podstatnou ¢asti seminafe bude 1 vytvoreni jednoduchych analyzatora



ptirozen¢ho jazyka v n¢kterém z dostupnych formalismti (PATR, RFODG, Q-systémy) a
jejich porovnani.

Literatura:

J.Haji¢ a kol.: Uvod do teoretické a po¢itatové lingvistiky II/1, skripta MFF UK, pfipr.

Uvod do obecné lingvistiky 2/0 0/1 Zk,Z

Anotace:

Uvedeni do lingvistiky z hlediska jejich zakladnich vyvojovych a metodologickych smért.
Strukturni lingvistika a jeji zdroje. Fonologie, morfologie, lexikon, syntax. Sémiotickd povaha
jazyka (syntax, sémantika, pragmatika). V ramci seminaie Cetba z klasickych predstaviteli
strukturni lingvistiky.

Literatura:

F.Cermak: Zaklady jazykovédy. Univerzita Karlova 2001

Syntaktickd a morfologickd analyza z hlediska riznych ptistupt 0/2 Z -

Anotace:

Zaklady tvaroslovné a skladebni analyzy z hlediska gramatiky normativni (klasické) a z
hlediska gramatik formalnich (zavislostni, frazové a jejich riiznych variant od klasického

"Skolniho" rozboru po reprezentace v riznych formélnich ramcich).

Literatura:

J.Petr a kol.: Mluvnice Cestiny 2, 3. Academia Praha 1986, 1987

Vybrané kapitoly ze soucasné syntaxe cestiny 027 -

Anotace:

Vybér zajimavych problémi z Ceské syntaxe a jejich feSeni ve formalnim popisu
zéavislostniho typu (valence sloves a podstatnych jmen, konstrukce reflexivni a pasivni, otazky
syntaktické synonymie, syntaktické znackovani textového korpusu a problémy s nim
spojeng).

Literatura:

V.Smilauer: Novoceska skladba. SPN Praha 1966

Odborné¢ vyjadfovani a styl - 027

Anotace:

Jazyk psany a mluveny. Funk¢ni styly. Odborné vyjadifovani. Styl diplomové prace a

na prikladech, ze jazykova kultura a tzv. jazykova spravnost jsou zavislé na situaci a cili
jazykového projevu a nemaji byt zaménovany s kniznosti, slozitosti nebo mddnosti. Také pti
jazykovém vyjadiovani jde o to, vybrat pravé prostredky v pravou chvili.

Literatura:

S.Cmejrkova, F.Danes, J.Svétla: Jak psat odborny text. Academia Praha 1998

Uvod do teoretické sémantiky - 2/0 Zk

Anotace:

V ptednasSce jsou rozebirany teorie formalniho zachyceni sémantiky pfirozeného jazyka;
predevsim ty, které vychdzeji z logiky. Vychodiskem je rozbor principii a mezi zachycovani
sémantiky pomoci aparatu klasické (extenzionalni) logiky. Z toho pak vychazi vyklad
zachyceni pomoci logiky intenziondlni, a dale pak pomoci dalSich, novéjsich teorii, jako jsou
teorie strukturovanych vyznamd, situa¢ni sémantika, Tichého teorie konstrukci, teorie
reprezentace diskurzu a dynamicka logika. Pfednaska neptedpoklada zadné specidlni znalosti.



Literatura: )
J.Peregrin: Uvod do teoretické sémantiky. Karolinum Praha 1998

Uvodni seminaf matematické lingvistiky I 027 -—-

Anotace:

V seminéfii se probiraji zdklady oboru a jeho vztah k souvisejicim obortim, jako je: obecna
lingvistika, informatika, rizna odvétvi matematiky (zejména teorie formalnich jazyka a
automatil, algebra ad.). V zasad¢ jde o to, jak 1ze pfirozeny jazyk (nikoli formalni, napft.
programovaci jazyk!) zpracovavat exaktnimi matematickymi metodami a formalismy
(zejména pak metodami pocitaCovymi), piedev§im jeho morfologii a syntax.

Literatura:

B.Partee a kol.: Mathematical methods in Linguistics. Kluwer, Dordrecht 1990

Seminaft z formalniho popisu jazyka | - 02 KZ

Anotace:

Naplni seminaie je hlubsi seznameni posluchact se zaklady generativni syntaxe a s nékterymi
hlavnimi gramatickymi formalismy a teoriemi: Funk¢ni generativni popis, teorie Government
and Binding (Rizeni a vazani), Lexical Functional Grammar, gramatiky zaloZené na unifikaci
(napt. Head-Driven Phrase Structure Grammar).

Literatura:

C.Pollard a kol.: Head-driven Phrase Structure Grammar. CSLI, Stanford, CA, USA 1994

Seminat z formalniho popisu jazyka II 0/2 KZ -

Anotace:

Semindf predstavuje matematické oblasti a metody, které se vyuzivaji v lingvistice. Jde
zejména o tyto oblasti: teorie mnozin, relaci a funkci, logické a forméalni systémy, algebra,
formalni jazyky, gramatiky a automaty. Seminaf poskytuje zdkladni ptehled o téchto
oblastech a uvod do nich, zdjemctim o hlubsi studium bude poskytnuta podrobné;jsi
bibliografie.

Literatura:

C.Pollard a kol.: Head-driven Phrase Structure Grammar. CSLI, Stanford, CA, USA 1994

Nelinearni systémy a pfirozené jazyky --- 027

Anotace:

Tento semindf ma za cil dat do souvislosti nejnovéjsi progresivni stochastické metody a
zpracovani prirozenych jazykl (jazykové modelovani), z pohledu nelinearnich (chaotickych)
dynamickych systémi. Seminaf téZ obsahuje praktickou ¢ast, kde se studenti pokusi, pomoci
existujicich softwarovych nastrojli, o vizualizaci jazykovych dat (jak psanych tak mluvenych).
Literatura:

S.H.Strogatz: Nonlinear Dynamics and Chaos — With Application to Physics, Biology,
Chemistry and Engineering. Perseus Books Publishing, 1994

Unifika¢ni gramatiky a popis jazyka | 027 -

Anotace:

Uvod do teorii jazyka, jejichz formalismus je zaloZen na operacich (zejména unifikaci) se
sestavami ryst (feature structures). Uéastnici si ovéii zdkladni pojmy na ukazkach gramatik,
které fesi nekteré zakladni jazykové jevy, a vyzkousSeji si jejich zaclenéni do jedné z teorii
(LFG).

Literatura:

S.Shieber: An Introduction to Unification —Based Approaches to Grammar. CSLI Lecture
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Notes 4, Stanford, CA, USA. 1994

Unifika¢ni gramatiky a popis jazyka II - 027

Anotace:

Reseni popisu jazykovych jevii v teoriich GPSG, CUG a zejména HPSG. Po konkretizaci
formalismu (typované sestavy rysli, gramatické principy) se budeme jeho aplikaci na shodu,
valenci, neohrani¢ené zavislosti, slovosled aj., pokud mozno s ohledem na situaci v ¢esting.
Literatura:

I.Sag, T.Wasow: Syntactic Theory: A Formal Introduction, CSLI Publications. Stanford, CA,
USA. 1999

Pocitacové zpracovani Cestiny 2/0 Zk -

Anotace:

Zakladni metody a algoritmy pouzivané pro pfedzpracovani a zpracovani textu z hlediska
pocitacového zpracovani prirozeného jazyka obecné a Cestiny specialn€. Diiraz bude kladen
Literatura:

J.Haji¢ a kol.: Uvod do teoretické a po&itacové lingvistiky II/1, skripta MFF UK, pfipr.

Povinné volitelné pfedméty studijniho oboru Diskrétni modely a algoritmy

Kombinatorika a grafy II - 2/2 7Zk,Z

Anotace:

Navazuje na pfedmét Kombinatorika a grafy . - barevnost, Ramseyova a extremalni teorie,
vlastnosti mnozinovych systémii, specialni tiidy grafli a jejich reprezentace.

Literatura:

J.Nesettil: Teorie grafii, SNTL, Praha 1979

Pravdépodobnostni metoda 2/2 7k,Z -

Anotace:

Pravdépodobnostni metoda je zptisob diikazu existence kombinatorickych objektii
,,pocitanim®. Pro mnoho dtlezitych objektt je to jediny zndmy diikaz. Pravdépodobnostni
metoda se stale Castéji objevuje 1 v navrhu a analyze algoritmt a v dalSich odvétvich
Literatura:

N.Alon, J.Spencer: The Probabilistic Method, J.Wiley and Sons 1993

J.Spencer: Ten lectures on the probabilistic method, SIAM 1987

J.Matousek: Pravdépodobnostni metoda, kapitola ze skript J.Matousek, J.Nesetfil: Kapitoly
z diskrétni matematiky, Matfyzpress, Praha 1997

Kombinatoricka a vypocetni geometrie I  2/2 Zk,Z -

Anotace:

Vypocetni geometrie se zabyva navrhem efektivnich algoritm pro geometrické problémy

v rovin€ i ve vicedimenzionalnim prostoru. Takové problémy jsou motivovany aplikacemi

v pocitacové grafice, prostorovém modelovani, geografickych informacnich systémech apod.
Vysledky jsou dilezité i z ¢isté matematického hlediska, napf. v teorii Cisel. V této ivodni
piednasce se probiraji zakladni pojmy a metody, s dirazem na matematicky zaklad.
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Literatura:

Matousek, J.: Kombinatorickd a vypocetni geometrie. KAM Series 95-289 (preprint)
J.Pach, P.Agarwal: Combinatorial Geometry, Cambridge University Press 1995

M. de Berg, M. van Kreveld, M.Overmars, O.Schwarzkopf: Computational geometry:
Algorithms and Applications, Springer-Verlag 1997

Uvod do matematického programovani
a polyedralni kombinatoriky 2/1 Zk,Z -
Anotace:
Teorii diskrétnich aplikaci je mozno voln€ vymezit jako teorii polynomialnich algoritmi a s
nimi souvisejicich struktur. Cilem pfednasky je poskytnout uceleny obraz této teorie, popsat
jak se vyvijela, popsat jeji kostru a hlavni pilife a sméry rozvoje.
Literatura:
Schrijver, A.: Theory of linear and integer programming. Wiley, Chichester, 1986

Teorie rozkladt 2/0 Zk -

Anotace:

Teorie rozkladl a véty Ramseyova typu piedstavuji jedny z nejsilnéjSich ,,kombinatorickych
principti“. Budou vysvétleny a dokdzany napt. Ramseyova véta, Van der Waerdenova véta,
Hales-Jewettova véta a dalsi piibuzné vysledky. Pro svoji univerzalni povahu se téchto
vysledkl vyuziva v podstaté v celé matematice a teoretické informatice.

Literatura:

Graham, Rothschild, Spencer: Ramsey Theory, Wiley 1990

Nesetiil, Rodl: Mathematics of Ramsey Theory, Springer 1992

Nesettil: Teorie grafii, SNTL Praha 1979

Pravdépodobnostni a aproximacni

algoritmy - 2/0 Zk
Anotace:
Mnohé obtizné problémy je mozné efektivné fesit alespon ptiblizné ¢i za pomoci nahodnosti
v algoritmech. V pfedndsce se proberou zékladni techniky pro névrh a analyzu takovych
algoritmt.
Literatura:
Motwani, Raghavan: Randomized Algorithms. Cambridge University Press, 1996
V.Vazirani: Approximation algorithms. Springer Verlag 2001
D.S.Hochbaum (ed.): Approximation Algorithms for NP-hard problems. PWS, 1997

Kombinatorické pocitani - 2/0 Zk

Anotace:

Kombinatoricka enumerace se zabyva pocitdnim kone¢nych kombinatorickych struktur, napf.
stromtl, grafll, posloupnosti, rozkladl ¢isel a mnoha dalSich. Pracuje s metodami
elementarnimi, jako je pocitani bijekcemi, ale i méné elementarnimi, jako jsou generujici
fuknce.

Literatura:

R.P.Stanley: Enumerative combinatorics I, Wandswort & Brooks, 1986

R.P.Stanley: Enumerative combinatorics II, Cambridge University Press, 1999
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Topologické a algebraické metody - 2/0 Zk

Anotace:

Zaklady topologie v klasické i bezbodové podobe¢, topologické a uspotadané struktury hrajici
roli v informatice, spojité svazy, domény a jejich kategorie.

Literatura:

MacLane: Categories for working mathematician, Springer-Verlag, Berlin 1972

Adamek, Herrlich, Strecker: Abstract and concrete categories, Willey Interscience, 1990

Zaklady teorie kategorii pro informatiky ~ 2/0 Zk -

Anotace:

Kategorie, funktory, transformace, kategorialni konstrukce, adjunkce. Nékteré specialni
kategorie hrajici roli v informatice.

Literatura:

Engelking: Topologie, Helderman Verlag, Berlin 1989

Johnstone: Stone Spaces, Cambridge University Press, 1982

Grafy a homomorfismy 2/0 Zk -

Anotace:

Pfednaska je zaméfena na hrani¢ni oblast algebry, teorie struktur a kombinatoriky. Zv1ast
bude vénovana pozornost souvislostem s barevnosti, teorii castecnych uspofadani a
polynomialni fesitelnosti iloh. Vhodné pro matematiky i informatiky.

Literatura:

N.Biggs: Algebraic graph theory, Cambridge Univ. Press, 1994

J.Nesettil: Combinatorics of Mappings, KAM-DIMATIA Series 2000-472

Uvod do teorie &isel 2/0 Zk ---

Anotace:

Uvodni piednaska z teorie &isel — diofantické aproximace, diofantické rovnice, kongruence,
prvocisla, geometrie Cisel, ¢iselné rozklady.

Literatura:

K.Ireland, M.Rosen: A classical introduction to modern number theory, Springer 1982
E.Hlawka, J.Schoissengeier, R.Taschner: Geometric and Analytic Number Theory, Springer
1991

Dynamické programovani 2/0 Zk -

Anotace:

Dynamické programovani je metodou pro nalezeni optimalniho feSeni tloh o rozhodovacich
procesech, v nichz vedle veli¢in charakterizujicich stav daného systému, vystupuji jeste tzv.
rozhodovaci proménné, jejichz volba kvalitativné ovlivituje vysledek. Pljde predevsim o
diskrétni

deterministické procesy.

Literatura:

Nozicka, F.: Dynamické programovani I. Praha, SPN 1977

Bellman, R.: Dynamic Programming. Princeton 1957

Zaklady nelinearni optimalizace 2/2 7Zk,Z ---

Anotace:

Zakladni kurz potfebny ke studiu vSech disciplin optimalizace. Teoretické zaklady se
zvlastnim dlrazem na konvexni piipad.
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Literatura:
Martos, B.: Nonlinear Programming. Theory and Methods. Budapest,Akademiai Kiado 1975

Parametricka optimalizace - 2/2 7k,Z

Anotace:

Teorie a metody feSeni optimalizacnich tloh, ve kterych jsou nékteré skupiny pevnych
koeficientll nahrazeny parametry a ty mohou dosahovat libovolnych hodnot. Hleda se obor
parametrii, pro néz feseni ulohy existuje a jeho rozdéleni na kone¢ny pocet podobora, kde
zlstava zachovano optimalni feseni.

Literatura:

L.Grygarové: Uvod do parametrického programovani. Praha, UK 1994

Vicekriterialni optimalizace 2/0 Zk --

Anotace:

Prednaska se zabyva takovymi rozhodovacimi situacemi, kdy neméme jedno kriterium
optimality, ale existuje vice a do zna¢né miry protichtidnych kritérii.Proberou se riizné
pfistupy k nalezeni nejlepSiho feseni téchto optimalizacnich uloh.

Literatura:

Grygarova, L.: Zaklady vicekriteridlniho programovani. Praha, UK 1996

Celociselné programovani -- 2/2 7k, 7.

Anotace:

Metody feseni linedrnich a nelinearnich optimaliza¢nich tiloh, ve kterych se pozaduje, aby
slozky optimalniho feSeni mély pouze celoCiselné hodnoty.

Literatura:

Korbut, A.A. - Finkelstein, J.J.: Diskrete Optimierung. Berlin, Akademie Verlag 1971

Algoritmy nelinearni optimalizace - 2/2 7k,Z

Anotace:

Zakladni algoritmy pro feSeni tloh nelinearni optimalizace.

Literatura:

Luksan,L.: Numerické metody pro nepodminénou optimalizaci, Report 590, Praha, UIVT AV
CR, 1994

Optimaliza¢ni procesy I 2/2 7Zk,Z -

Anotace:

Do sirokého okruhu déjti, se kterymi se setkavame v technice, ekonomii, ptirodé a dalSich
oblastech, Ize né¢jakym zplisobem zasahovat. Pfednaska se zabyva tim, jak tyto zasahy
provadét, aby se dosdhlo nejlepsiho mozného vysledku (v definovaném smyslu). Ptjde
pievazné o systémy vyvijejici se spojité v Case.

Literatura:

Pontrjagin, L.S. - Boltjanskij, V.G. - Gamkrelidze, R.V. - Misc¢enko, J.F.: Matematicka teorie
optiméalnich procest. Praha, SNTL

Optimaliza¢ni procesy II - 2/0 Zk

Anotace:

Volné pokra¢ovani kursu Optimalizacni procesy 1. Studovat se budou nékteré specialni tiidy
uloh, kde jsou znamy hlubsi vysledky. Jak spojité, tak diskrétni systémy.
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Literatura:
Boltjanskij, V.G.: Matematiceskije metody optimalnogo upravlenija. Moskva, Nauka 1988
Boltjanskij, V.G.: Optimalnoe upravlenije diskretnymi systemami. Moskva, Nauka 1989

Varia¢ni problémy matematické ekonomie 2/0 Zk -

Anotace:

Nezbytné teoretické zaklady a prostiedky pro feseni Sirokého okruhu ekonomickych uloh s
aplikacemi. Jedna z partii, o které by mél "lepsi" (a ne jen lepsi) ekonom néco védét.
Literatura:

Elsgolc, L.E.: Varia¢ni pocet, SNTL

Pontrjagin, L.S. - Boltjanskij, V.G. - Gamkrelidze, R.V. - Mis€enko, J.F.: Matematicka teorie

optimalnich procesti. Praha, SNTL

Teorie her 2/0 Zk -

Anotace:

Vyklad zékladnich matematickych modeli a pojmt souvisejicich s raciondlnim feSenim
konfliktnich situaci.

Literatura:

Chobot, M. - Turnovec, F. - Ulasin, V.: Teoria hier a rozhodovania. Alfa, Bratislava 1991
Manas, M.: Teorie her a jeji ekonomické aplikace. Praha SPN, 1983

Matematika pro management a marketing 4/0 Zk -

Anotace:

Rozvrhovani vyroby a sitova analyza

Literatura:

Vlach, M.: Deterministické modely rozvrhovani vyroby. Praha, SNTL, Prahal983
Baker, K.R.: Introduction to Sequencing and Scheduling. New York, Wiley 1974
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