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Jehlan s velkym otaznikem
Pfednaska pro SS a VS studenty i pro uéitele, 20-30 minut

Odvozeni vztahu pro objem jehlanu se nam dochovalo uz z antického
Recka, je viak velmi komplikované. Postup, ktery mdme zaznamendn
v slavnych Eukleidovych Zdkladech je totiz zaloZzen na velmi obecné
metodé. Vypada to ponékud podivné — skoro jako bychom obsah
obdélnika poditali pomoci integrald. Po celd tisicileti se proto
matematikové ptali — nejde to néjak jednoduseji? A tuto otdzku si
poloZime i my dnes.

Zajimavosti z goniometrie
Pfednasgka pro SS a VS studenty i pro uéitele, 30-60 minut

Jak lidé pocitali hodnoty goniometrickych funkci a jak je pocitdme
dnes? Lze tabulku hodnot funkce sinus s pfesnosti na pét desetinnych
mist zpracovat formou bdasné? Na tyto otazky se pokusime
odpovédét s pomoci elementarni geometrie a téch nejzakladnéjsich
goniometrickych vztahu.

Proc se tak jmenu;ji? Aneb o kuZeloseckach pod antickym
drobnohledem.

Prednasgka pro SS a VS studenty i pro uéitele, 20-30 minut

Parabola, hyperbola, elipsa — proc se tak vlastné jmenuji? A proc se
vlastné nazyvaji kuzelosecky krivky, které lze popsat rovnicemi
druhého stupné? Obé otdzky spolu Uzce souviseji, a tak se to vsechno
pokusime dat dohromady pékné , po anticku“ — s vyuzitim
elementarni geometrie.
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Volebni matematika
Pfednasgka pro SS a VS studenty i pro uéitele, 30-45 minut

Predstavme si situaci, kdy ve volbach soupefi jisty pocet kandidatd.
MuzZe se jednat o volbu prezidenta, senatora, papezZe apod. Z voleb
by mél vzejit jediny vitéz. Jaky volebni systém mame poutzit, aby
vysledek voleb co nejlépe odrazel prani volici? Pokud problém
preformulujeme v te¢i matematiky, lze ukazat, ze Zadny ideadlni
volebni systém neexistuje.




Neobvyklé sady hracich kostek
Prednasgka pro SS a VS studenty i pro ucitele, 30-45 minut

Snad Zadny kurz elementarni teorie pravdépodobnosti se neobejde
bez uloh o hracich kostkach. Obvykle se jedna o klasické Sestisténné
kostky ohodnocené Cisly 1 az 6. Z pohledu matematiky je vSak
pfirozené studovat i nékteré modifikované druhy kostek, zejména
kostky s libovolnym poctem stén a kostky, kde stény nejsou
ocislovany po sobé jdoucimi pfirozenymi Cisly. Nebudeme studovat
jednotlivé kostky, ale zamérime se na sady nestandardnich kostek a
ukazeme, Ze mohou vykazovat nejrliznéjsi prekvapivé az paradoxni
vlastnosti.
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Gersgorinovy kruhy

Pfednaska pro nadané studenty SS, studenty VS a stfedogkolské
ucitele , 30—45 minut

Vétsinou v prvnich rocnicich vysokych skol, na kterych se vyucuje
matematika, nebo dokonce jiz v matematickych seminafich na
nékterych stfednich skolach jsou vyucovany zaklady maticového
poctu, zejména jeho vyuZiti pti FeSeni soustav linearnich rovnic.
Odtud je jiz jen kricek k problematice vlastnich cisel matice. Diky
jednoduché a plivabné vété Ize v komplexni roviné pomoci snadnych
aritmetickych operaci urcit oblast, ve které lezi vSechna vlastni Cisla
dané matice. Tato lokalizace vlastnich Cisel je jedine¢nou pfileZitosti,
jak ve vyuce propojit znalosti z linearni algebry, aritmetiky a
geometrie. Pro stfedoskolské studenty mlze byt motivujici, Ze na
zakladé svych znalosti rozsifenych jen o nékolik nenaro¢nych
poznatkl, k nimZ vSak musi dospét jinou cestou ne? jejich
vysokoskolsti kolegové, mohou zvladnout latku, ktera nebyva
obsaZena ani ve vysokoskolskych kurzech linearni algebry.
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= Geometricky rozbor vybrané stavby + model

= Méfeni v pfirodé

= Plochy a objemy Archimédovych mnohosténa

stfedoskolskymi metodami

= Mnoziny bod( dané vlastnosti v ,postacké metrice”

= Kulova plocha




