Piijimaci zkouska z matematiky v roce 2010/11 na navazujici magisterské studium

VARIANTA A

Pxiklad 1 (25 bodii)

Zjistéte, pro kterd realnd z je fada
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konvergentni.

Piiklad 2 (25 bodt)

Funkce f je dana predpisem

(i) Urcete definiéni obor funkce f.

(ii) Zkoumejte spojitost funkce f.

(iii) Vypodctéte limity funkce v krajnich a nevlastnich bodech defini¢niho oboru
funkce f.

(iv) Zkoumejte monotonii této funkce. Zjistéte, zda funkce f méa lokalni extrémy
— pokud ano, vypoctéte je. Nabyva funkce na svém definicnim oboru
nejvétsi a nejmensi hodnoty?

(v) Zkoumejte konvexitu (konkdvnost) funkce f.

(vi) Vypoctéte asymptoty.

(vil) Na zékladé provedenych vypoct nacrtnéte graf funkce f.

Piiklad 3 (25 bodt)

Zjistéte, zda funkce
f(z,y) = cos(z +y)

nabyva na mnoziné
M = {[z,y]; 2* +y* =7, >0, y >0}
nejvétsi (nejmensi) hodnoty. Pokud ano, vypoctéte je.

Pxiklad 4 (25 bodii)

V komplexnim vektorovém prostoru C™* méme podprostor V. Rekneme, ze V
mé redlnou bazi, pokud existuje B C R™ takova, ze V = (B) DokaZte, ze V mé
reélnou bazi pravé kdyz pro kazdé v = (1, ...,x,) € V je také v = (z1,...,T,) € V.
Jednotlivé kroky zdtvodnéte podrobné. Dale rozhodnéte, zda pron =4 a V =
(1+4,2—14,342i,4—2i),(2,1 —4,3 — 20,4+ 2i)) C C* ma V redlnou bézi.



