PRIJIMACI ZKOUSKA NA NAVAZUJICT MAGISTERSKE STUDIUM 2018

Studijni program: Matematika
Studijni obory: MMUD

Varianta A

Reseni pifkladi peclive oduvodnéte.
Piiklad 1 (25 bodu)

Necht {z,} je posloupnost, f : R — R je funkce a spliujf

Vo € R\ {0} flo) = Rl )

(VneN:x, #0) & (VgeN,Jee N,V§ € N: § > e = |z5| < arccotg(g).)

a) Rozhodnéte, zda takova posloupnost {x,} existuje.

(a)

(b) Spoctéte lim,, o0 ;-
(c) Spoctéete lim, o f(x).
)

(d) Spoctéte lim,, o0 f(xy,).
Vysvétlete sva teseni.

Piiklad 2 (25 bodu)

Spoctéte
/ 2y cos®(z) dxdy,
M

kde M = {(z,y) e R*: 0 <z < Z,tg(z) <y < 1}.

Piiklad 3 (25 bodii)

Mongeovo promitani: O = [10, 14}, levotociva soustava souradnic

Rotaéni kuzelova plocha je dana:

1. osou rotace: o L m, M € o, M = |[0;6;0],

2. tvorici piimkou p, P,Q € p, P = [4;3;0], Q = [0;6; 10].

Sestrojte pruméty c¢asti kuzelové plochy lezici mezi pudorysnou a rovinou rovnobéznou s
pudorysnou prochéazejici vrcholem kuzelové plochy. Déle zobrazte fez kuzelové plochy rovinou
p(3,5;4,5;12). Urcete pfesné body Fezu na obrysech, sestrojte osy prumétu fezu (v piipadé hy-
perbolického Fezu i asymptoty), stanovte viditelnost kiivky fezu v pudoryse i naryse. (Rysujte
na novy list papiru).



Piiklad 4 (25 bodii)

Stredové promitani: S, — pravoihly prumét stfedu promitani do nakresny, kg — distanéni
kruznice.
Sestrojte rovinu soumeérnosti usecky AB, jsou-li dany druhé pruméty bodu A, B a druhy

a stredovy prumét primky p, na niz usecka lezi. Sestrojte dale obraz bodu D v rovinové
soumeérnosti podle sestrojené roviny.
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Varianta A — reSeni

Piiklad 1 (25 bodd)

(a) Posloupnost arccotg(n) spliuje
Vg e N,Je € N,Vo € N:§ > € = |zs5] < arccotg(g). (1)

pro € = g.
(b) Z (1), z kladnosti funkce arccotg(z) a z lim,_, ~ arccotg(z) = 0 plyne, zZe lim,, o0 x,, = 0.

(¢) Pouzijeme Tayloruv polynom funkce sin(sin(z)) = x — z—; + o(23) a substituci sin(z) = y. Tedy

o sin(sin(sin(x))) — sin(x) — lim sin(sin(y)) — y i 3 +o(y?) _ 1
z—0 sin® (m) y—0 y3 y—0 y3 3

V prvni rovnosti jsme vyuzili vétu o limité slozené funkce, prostotu funkce sin(z) na okoli 0
(napt.(—1,1)) a lim,_,¢sin(x) = 0.

(d) Pouzijeme Heineho vétu. Lze snadno nahlédnout, ze x,, # 0 pro n € N. Z (b) a (c) pak plyne,
ze . .
lim f(z,)=—2.

n—00 3



Piiklad 2 (25 bodi)

Protoze tg(x) < 1 pro z € (0,%) a tg(z) > 1 pro z € [}, §), diky Fubiniho vété mame

T
/ 2y cos?(z) dedy = / / 2y cos? (z) dydx = / [y2]t1g($) cos®(x) dx
M o Jt 0

a

g()

- /0er cos?(w) — sin®(z) dz = /er cos(2r) dx = [sm(;a:)}

(=N

0



Priklad 3 (25 bodii)
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Priklad 4 (25 bodii)
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