Prijimaci zkouska na MFF UK
pro bakalarské studijni programy fyzika, informatika a matematika
2018, varianta A

U kaZzdé z deseti uloh je nabizeno pét odpovédi: a, b, ¢, d, e. VaSim ukolem je u kazdé ulohy a
kazdé odpovédi rozhodnout a oznacit, zda je spradvna ¢i chybnd, pfipadné zda uvedené tvrzeni
plati ¢i neplati apod. Cas na vypracovani testu je 75 minut.

Bodovani. Za kaZdou tlohu je mozno ziskat 0 az 10 bodd. Za kazdou dobfe oznacenou' odpovéd
ziskate 42 body, za kazdou $patné€ oznacenou odpovéd —2 body, za otdzku bez odpovédi 0 bodda.

Pokud podle téchto pravidel nasbirate za tlohu zdporny pocet bodt, budete za ni hodnoceni 0
body.

Zpusob oznacovani a korekce. Zvolena odpovéd se oznacuje tplnym vyplnénim piislu§ného
kolecka. Pokud jste odpovéd jiz oznacili a chcete se opravit, miZete svou volbu zrusit velkym
kiizkem ptes vyplnéné kolecko a vyplnit kolecko jiné. Zvolit jiz Skrtnuté kolecko vSak nelze.
Jinak oznacené odpovédi jsou povazovany za neoznacené. V nasledujicim piikladu si vSimnéte,
Ze posledni dva sloupecky maji stejnou hodnotu, rozdil je pouze v korekcich.

Priklad. Jako piiklad uvadime pocty bodi, které ziskate pro rtizné zaskrtani odpovédi v tloze
,»Vysledek dlohy 1 + 1 je*:
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1Za dobie oznatenou odpovéd se povaZuje takovd, kde spravnd odpovéd je ,,Ano* a vy oznacite pouze ,,Ano*,
nebo spravna odpovéd je ,,Ne“ a vy oznalite pouze ,,Ne“. Za Spatnou odpovéd’ se povazuje takovd, kde spravna
odpovéd je ,,Ano“ a vy oznadite pouze ,,Ne“, nebo spravna odpovéd je ,,Ne“ a vy oznacite pouze ,,Ano“. Viechny
ostatni moZnosti se poklddaji za otdzku bez odpovédi.
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V nasledujicich dlohdch urcete, ktera tvrzeni plati a kterd neplati (Ano = plati, Ne = neplati).

1. Uvazujme funkci f(z) = x|z|. Rozhodnéte o platnosti ndsledujicich tvrzeni:

(a) Funkce f je suda.

(b) Funkce f je licha.

(c) Funkce f je periodicka.
(d) Funkce f je rostouci.
(e) Funkce f je prosta.

2. Reste v R rovnici %21 = k2=1 ¢ parametrem k& € R. Rozhodnéte, zda plati:
r—2 T+2

(a) Rovnice ma jediny koten pro kazdé k € R.

(b) = = 2 je kofenem rovnice pro k = 1/2.

(c) Pro k = —1/2 vyhovuje rovnici kazdé = # 2.
(d) Rovnice md jediny kofen z = 0 pro k = —1/2.
(e) Rovnice md jediny kofen z = 0 pro k # —1/2.

3. Je dan ctverec o stran€ délky a. Do n€ho je vepsan Ctverec tak, Ze jeho vrcholy leZi ve stiedech
stran daného Ctverce; takto vzniklému ¢tverci je opét vepsan Ctverec s vrcholy ve stfedech stran
predchoziho Ctverce; atd. Postup se stile opakuje. Rozhodnéte, zda plati:

(a) Soulet obsaht viech takto vzniklych &tverct je 4a?.

(b) Obvod 4. ¢tverce je Ctvrtina obvodu 2. ¢tverce.

(c) Soucet obvodi vSech takto vzniklych ¢tverct je vétsi nez 8a.
(d) Soucet obvodu vsech takto vzniklych ¢tverct je vétsi nez 12a.
(e) Obsah 5. Ctverce je polovinou obsahu 4. Ctverce.

4. Necht' M je mnoZina vsSech feSeni rovnice

sin (\/5)2 =4/1— (sinx)?
v oboru realnych ¢isel. Rozhodnéte o platnosti nasledujicich vyrok:

(a) Pokud z € M, pak —x € M.
(b) Pokud x € M, pak (z +7) € M.
(c) Pokud x € M, pak (x + 27) € M.
(d) Pokud z € M, pak 2z € M.
(e) Pokud x € M, pak 9x € M.

5. Oznatme z = log; 5= — (log 9)2 + logs 4%. Rozhodnéte o platnosti nasledujicich tvrzent:

(a) x=-10
(b) x> -2
c)x=2
(dx<6

(e) =10

v Il



6. Jsou dany body K[2; 5] a L[6; 2]. Ur¢ete soufadnice bodl M a N tak, aby ¢tyfihelnik K LM N
byl obdélnik a aby platilo |KL| = 3|LM]|. Vrcholy ve ¢tyfihelniku se oznacuji proti sméru
pohybu hodinovych ruc¢icek. Rozhodnéte o platnosti ndsledujicich tvrzeni:

(a) Bod M mé soufadnice [7; 1l].
(b) Bod N mad soufadnice [3; 2].
(¢) Bod N mé soufadnice [3; £].
(d) |LM| =3

(e) Obsah obdélniku K LM N je %

7. V roviné je sestrojen sedmithelnik ABC'DFEFG, kde dhly u vrcholt A, C, D, E, F jsou

pravé a plati |BC| = |[FG| =5cm, |[CD| = |[EF| =20 cm, |DE| = 10 cm, |AB| = |AG| (viz
obrazek).
B
D
c
A
F
E
G

Rozhodnéte o platnosti nasledujicich tvrzeni:
(a) |AB| = 10v/2 cm.
(b) Obvod sedmitihelniku je (70 4 201/2) cm.
(c) Obsah trojihelniku ABG je 100 cm?.
(d) Obsah sedmitihelniku je (10v/2 + 200) cm?.
(e) Vzdalenost bodu A, F je 5v/5 cm.

8. Ozna¢me jako X pocet riznych pfirozenych Ctyfcifernych Cisel s navzajem riznymi ciframi,
ktera lze sestavit z cifer 0,1,2,4,6,7. Oznaéme jako Y pocet téch z nich, kterd jsou suda.
Rozhodnéte, zda plati ndsledujici tvrzeni:

(a) X > 300

(b) Y > 200

(© Y =2X/3

(d) X je délitelné deseti.
(e) Y je délitelné tfemi.

9. Uvazujme mnohoélen (1 + 2z — x?)1°. Rozhodnéte o platnosti ndsledujicich tvrzeni:

(a) Mnohoc¢len ma stupeni 12.

(b) Mnohoc¢len ma stupeni 20.

(c) Mnohoclen md aspon jeden zdporny kofen.

(d) Mnohoc¢len nemd zadny celociselny kofen.

(e) Soucet kazdych dvou riznych kofend je kladny.



10. Hrac opakované hazi kostkou a scita dosazené body, hra konci v okamziku, kdy je soucet
dosaZenych bodl vétsi nebo roven 4. Rozhodnéte o platnosti nasledujicich tvrzeni:
(a) Pravdépodobnost, Ze hra¢ skonc¢i hru se souctem 5 je ostie vétsi nez pravdépodobnost, Ze
ji skon¢f se souctem 6.
(b) Pravdépodobnost, Ze hrd¢ skonci hru se souctem 6 je ostie vétsi nez pravdépodobnost, Ze
Ji skon¢i se souctem 7.
(c) Pravdépodobnost, Ze hra skonci se souctem nejvyse 9 je jedna.
(d) Pravdépodobnost, Ze hra skonéi po pravé dvou hodech je alespori 1/3.
(e) Pravdépodobnost, Ze hra skonéi po vice nez dvou hodech je alespoii 1/3.



Prijimaci zkouska na MFF UK
pro bakalarské studijni programy fyzika, informatika a matematika

2018, varianta B

U kazdé z deseti uloh je nabizeno pét odpovédi: a, b, ¢, d, e. VaSim ukolem je u kazdé ulohy a
kazdé odpovédi rozhodnout a oznacit, zda je sprdvna ¢i chybnd, pfipadné zda uvedené tvrzeni
plati ¢i neplati apod. Cas na vypracovani testu je 75 minut.

Bodovani. Za kaZdou tlohu je mozno ziskat 0 az 10 bodd. Za kazdou dobfe oznacenou' odpovéd
ziskate 42 body, za kazdou Spatné€ oznacenou odpovéd —2 body, za otdzku bez odpovédi 0 bodda.

Pokud podle téchto pravidel nasbirate za tlohu zdporny pocet bodt, budete za ni hodnoceni 0
body.

Zpusob oznacovani a korekce. Zvolena odpovéd se oznacuje tplnym vyplnénim piislu§ného
kolecka. Pokud jste odpovéd jiz oznacili a chcete se opravit, miZete svou volbu zrusit velkym
kiizkem ptes vyplnéné kolecko a vyplnit kolecko jiné. Zvolit jiz Skrtnuté kolecko vSak nelze.
Jinak oznacené odpovédi jsou povazovany za neoznacené. V nasledujicim piikladu si vSimnéte,
Ze posledni dva sloupecky maji stejnou hodnotu, rozdil je pouze v korekcich.

Priklad. Jako piiklad uvadime pocty bodi, které ziskate pro rtizné zaskrtani odpovédi v tloze
,»Vysledek dlohy 1 + 1 je*:

Odpovédi Odpovédi Odpovédi Odpovédi
Ano Ne Ano Ne Ano Ne Ano Ne
(a) 2 ® O+2 @ OH2 O O o O O o
b) 3 O @ +2 O O o O ®@+2 ¥ @ (+2
) Ménénez12 @ O 2 O @ -2 O O o o O 0
(d)  Kladnécislo @ O +2 O O 0 O @2 W @ (2
e 1 C®+2 @ O2 O @+2 W O (+2
Bod: 10 0 2 2

1Za dobie oznatenou odpovéd se povaZuje takovd, kde spravnd odpovéd je ,,Ano* a vy oznacite pouze ,,Ano*,
nebo spravna odpovéd je ,,Ne“ a vy oznalite pouze ,,Ne“. Za Spatnou odpovéd’ se povazuje takovd, kde spravna
odpovéd je ,,Ano“ a vy oznadite pouze ,,Ne“, nebo spravna odpovéd je ,,Ne“ a vy oznacite pouze ,,Ano“. Viechny
ostatni moZnosti se poklddaji za otdzku bez odpovédi.
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V nasledujicich dlohdch urcete, ktera tvrzeni plati a kterd neplati (Ano = plati, Ne = neplati).

1. Uvazujme funkci f(x) = sin(z?). Rozhodnéte o platnosti nasledujicich tvrzeni:

(a) Funkce f je suda.

(b) Funkce f je licha.

(c) Funkce f je periodicka.
(d) Funkce f je rostouci.
(e) Funkce f je prosta.

2. Reste v R rovnici pr — ]% = %(4:v + 1) s parametrem p € R. Rozhodnéte, zda plati:

(a) Pro p = 2 nemd rovnice Zadny kofen.
. R |
(b) Prop # 0 a p # —2 ma rovnice rfsenl T = sy

(c) Rovnice mé jediny kofen = = o(p—2) Pro kazdé p € R.
(d) Pro |p| = 2 nemd rovnice feSeni.

(e) Existuje p € R, pro které je kazdé x € R feSenim rovnice.

3. Nad vyskou rovnostranného trojihelniku o strané€ délky a je sestrojen rovnostranny trojihelnik
(vyska ptivodniho trojihelniku je jeho stranou). Nad vyskou nového rovnostranného trojihelniku
je opét sestrojen rovnostranny trojuhelnik; atd. Postup se stdle opakuje. Rozhodnéte, zda plati:

(a) Obsahy trojuihelnikt tvofi aritmetickou posloupnost.

(b) Soucet obsahii viech trojihelnikii je mensi nez 2a?.

(¢) Pro obvod n-tého trojihelniku O, plati O,, = 20,,_,.

(d) Soucet obsahii viech trojihelnik{ je mensi nez 1,5a2.

(e) Obvod 5. trojihelniku je polovinou obvodu 1. trojahelniku.

4. Necht M je mnozina vSech feSeni rovnice
In((sinz)? 4 sinz — 1) = In(sin )

v oboru redlnych ¢isel. (In je pfirozeny logaritmus.) Rozhodnéte o platnosti nasledujicich vyrokii:

(a) Pokud = € M, pak —x € M.
(b) Pokud x € M, pak (z +7) € M.
(c) Pokud = € M, pak (z + 27) € M.
(d) Pokud z € M, pak 2z € M.
(e) Pokud x € M, pak bx € M.

5. Urcete vSechna Cisla x, y € R tak, aby byla feSenim soustavy
2-277Y 4 27 = 20
1027771 — 274 = 22
Rozhodnéte o platnosti ndsledujicich tvrzeni:

(a) Soustava méa vice nez jedno feSeni.
(b) Pro kazdé teSeni je x > y.

(c)r=3
(d) Existuje feseni s y < 0.
(e) y=4



6. Jsou dény body A[4; 1], S[6; 2]. UrCete soufadnice bodi B, C, D tak, aby ¢tyfihelnik ABC'D
byl ¢tverec. Bod S je stfed ¢tverce. Vrcholy ve ¢tverci se oznacuji proti sméru pohybu hodinovych
rucicek. Rozhodnéte o platnosti nasledujicich tvrzeni:

(a) Bod B ma soufadnice [7; 0].

(b) Bod C' md soufadnice [8; 3].

(c) Bod D ma soufadnice [5;4].

(d) |BD| =25

(e) Obsah ¢tverce ABC'D je 10.

7.V roviné je sestrojen &tverec ABC'D o obsahu 16 cm?. Nad jeho stranami jsou zkonstruovany
rovnostranné trojuhelniky, jejichz zbyvajici vrcholy jsou oznaceny K, L, M, N (viz obrazek).

K

Rozhodnéte o platnosti ndsledujicich tvrzeni:
(@) |KM| = (4 +4/3) cm.
(b) |[KL| = (2v/2 +2V/6) cm.
(c) Obsah &tverce K LM N je (32 + 324/3) cm?.
(d) Obvod ¢tverce K LM N je 32 cm.

(e) Vzdélenost bodi K, D je 4v/2 + /3 cm.

8. Ozna¢me jako Z pocet riiznych pfirozenych ctyfcifernych Cisel, kterd jsou délitelnd ctyfmi
alze je sestavit z cifer 1, 5, 6, 8,9. V uvaZovanych ¢islech se pfitom mohou opakovat stejné cifry.
Ozna¢me jako T pocet téch z nich, ktera jsou tvofena navzdjem riznymi ciframi. Rozhodnéte,
zda plati nésledujici tvrzeni:

(a) Z > 100

(b) T'> 50

T <Z/5

(d) Z je sudé.

(e) T je délitelné péti.
9. O nezndmém celém cisle z vime, Ze hodnota vyrazu % je celé c¢islo. Rozhodnéte,
zda plati:

(a) Existuje pravé jedno x s touto vlastnosti.

(b) Existuje nekone¢né mnoho x s touto vlastnosti.

(c) Pro kazdé x s touto vlastnosti je hodnota vyrazu kladné ¢islo.

(d) Pro kazdé z s touto vlastnosti je |x| délitelné 11.

(e) Pro kazdé x s touto vlastnosti je |z| sudé.



10. Ozna¢me jako M mnoZinu vSech posloupnosti jedni¢ek a nul, které se skladdji z 4 nul a 6
jedni¢ek. Rozhodnéte o platnosti ndsledujicich vyroku:
(a) M ma vice nez 250 prvkd.
(b) Pocet prvki M je délitelny tiemi.
(c) M obsahuje stejny pocet posloupnosti zacinajicich nulou a posloupnosti zacinajicich
jednickou.
(d) Riaznych osmiznakovych posloupnosti ziskanych smazanim poslednich dvou znak z po-
sloupnosti z mnoziny M je vice nez 150.
(e) M obsahuje méné€ neZz 25 posloupnosti, kde jsou na prvnich ¢tyfech mistech tfi nuly
a jedna jednicka (v libovolném poradi).
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