Souhrnnd zprdva za roky 2004-2006 o feseni rozvojového

programu MSMT 514 Projekt Algovize — tvorba multimedidlnich

pomicek pro vyuku algoritmi

1.

2.

Stanovené cile projektu a kontrolovatelné vystupy

Cilem projektu bylo vytvorit soubor multimedidlnich
nadstrojid pro vyuku algoritmG. Vychdzelo se pritom
z malé existujici kolekce jednoduchych animac¢nich
applett v jazyce Java, vytvorenych pro prednasku TINO61
Algoritmy a datové struktury na matematicko-fyzikdlni
fakulté UK. Cilem bylo existujici applety podstatné
rozvinout a doplnit dalsi a to tak, aby kolekce
pokryvala nejen potfeby vyuky algoritmd na MFF UK, ale
i na dalsich wvysokych &koldch v CR, na kterych se
vyucuje informatika, a predat vhodnym zplUsobem kolekci

viem ucastniklm projektu pro potteby vyuky.

Splnéni stanovenych cil® a kontrolovatelné vystupy

V roce 2006 dos$lo k jistému zpozZdéni v disledku vazného
onemocnéni v rodiné hlavniho koordindtora projektu,
které vedlo k pozdnimu zacdatku praci. V disledku toho
se ocCekdva dokonceni souboru appletd vcéetné prltvodniho
textu s asi 2-3 meé€sic¢nim zpozdénim, tedy v unoru az
bteznu 2007. Jednd se vSak pouze o provedeni findlni
upravy, resp. odstranéni nékterych chyb v programech,
které Jjsou Jjinak funkéni a pouzitelné pro zamysSleny

ucel, t.j. pro vyuku (vcéetné samostatného studia).
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V prubéhu let 2004-2006 byl wvytvoren systém, Kktery

pokryva nasledujici oblasti:

. Datové struktury:

. Stromové datové struktury (bindrni vyhledadvaci strom,

AVL strom, cerveno-Cerny strom)

. B-strom
. Haldy

. Faktorovd mnozZina

. Tridéni

. Mergesort

. Quicksort

. Heapsort

. Bubblesort

. Hledani medidnu

. Bitonické tridéni

. Grafové algoritmy
. Prohledéavani grafu

. Komponenty grafu

. Extremdlni cesty v grafu (kritickda cesta - CPM, PERT,

Dijkstriv a Bellman-Fordav algoritmus pro nejkrats$i

cestu)

. Minimédlni kostra grafu

Kruskallv algoritmus)

algoritmus

(obecné schéma a Jarnik-Primtv a

. Toky v sitich (Ford-Fulkersontiv, Dinitzlv a Goldberglv
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. Spektréalni heuristika pro hleddani minimdlniho fezu

reguldrniho grafu

. Aritmetické algoritmy
. S¢itédni ¢isel (carry look-ahead algoritmus)
. Diskrétni Fourierova transformace (DFT) - kalkulator

. DFT - algoritmus rychlé Fourierovy transformace

. Geometrické algoritmy
. Konvexni obal v 2D

. Voronoi diagram v 2D - Fortunuv algoritmus

Vyhledavani fetézce v textu

. Algoritmus Rabin-Karp
. Algoritmy Knuth-Morris—-Pratt a Aho-Corasick

. Linedrni progamovani

1. Geometrickd motivace simplexového algoritmu

V pruibéhu roku 2006 se prace zamérily predevsim na
findlni dokoncovani appletlti, na prechod na Jjiny a
flexibilnéjsi zplsob animace (coz vedlo k rozsdhlym
zménam nékterych programi) a od listopadu 2006 na
rozsahlé testovdani a posuzovani produktu s <cilem
odstranit pedagogické, logické i programatorské
nedostatky a chyby a dat také podléty k dalsimu vyvoji

systému.

Applety vizualizuji nejen samotny vypocet, ale ve

véts$iné pripadd 1 mySlenku algoritmu a/nebo dukaz



vypocetni sloZitosti a/nebo spravnosti algoritmu, coZ Jje ptristup,

ktery je novy ve své&tovém mé&¥itku a vzbudil zdjem i mimo CR.

Vedouci fesSitel projektu presentoval systém Algovision m.j. na
konferenci ICALP 04 (evropské symposium o teoretické informatice) a
SODA“ 06 (Symposium on Discrete Algorithms -nejdtleZzitéjsi foérum,
vénované diskrétnim algoritmtm) v Miami v lednu 2006 a na workshopu
Softvis v Dagstuhlu (SRN) v 2004 a dale prednesl prednasku o
Algovision na universitédch v Hong Kongu, Rimé&, Val-de-Marne (FR),
Chemnitz, TU Mnichov, Patras (GR), Barcelong, Zurichu, Zenevé,
Orlandu, na Cornell University a Carnegie-Mellon University, Kyotu,
Nagoya, Taipei, Bratislava a vSude se projekt setkal se znacnym
zajmem. Systém bude také ve formépozvané prednadky presentovan na
mezindrodni konferenci o vyuce informatiky v Pardubicich v c&ervenci

2007.

Zadkladni  koncepce systému Algovision Jje shrnuta nésledujicich

¢léancich:

Rudolf Fleischer, Ludék KucCera: Algorithm Animation for Teaching.
Software Visualization 2001, Lecture Notes in Computer Science,

Springer, vol. 2269, pp. 113-128.

Ludék Kucera, Visualisation of algorithms, Int. J. of Continuing
Engineering Education and Life-Long Learning 2005 - Vol. 15,
No.3/4/5/6, pp. 212-224.

Applety systému Jsou vytvoreny v jazykovych mutacich anglické, ceské
a slovenské. Pripravuji se Jjazykové mutace francouzska, italskéd a
némeckd a zamy3lena je 1 mutace japonskd po modifikaci pro asijské

abecedy.

Systém Jje JjiZz nékolik roklt pouZivédn ve vyuce na MFF UK

v ramci pfednasky TINO60-1 Algoritmy a datové struktury



I a IT a od prisdtiho S8kolniho roku se predpoklada jeho

nasazeni i1 u daldich partnerud projektu.

Aktudlni verze systému Algovize/Algovision je on-line
pristupna pro vsSechny zadjemce (pfedevsim pro studenty k
samostatnému studiu vazanému k predndsSce a pro
vyucujici, posuzovatele a dalsi =zdjemce) na webové
adrese

http://kam.mff.cuni.cz/~1ludek

kde je také zatim castedné a cca od dubna 2007 uUplné
zve¥ejnén Cesky text doprovodné ucebnice. Tim Je
zaruceno neomezené zpristupnéni vysledkd projektu pro
pedagogy a studenty z Ceské republiky a pro

posuzovatele projektu.

Plan potrddat (patrné prdzdninové) placené kurzy vyuky
algoritmd pro zdjemce 2z pruimyslové oblasti a ze
zahranici je zatazen do st¥ednédobého planu
hospodd¥ského wvyuziti vysledku vyzkumu na Université

Karlové.

3. zZmény v prubéhu projektu

V zdsad& vSechny prostf¥edky dotace MSMT byly urdeny
jako mzdové. V ramci pravidel pro financovani
rozvojovych projektli a po schvaleni prislusnym odborem
MSMT byly mald ¢dst pouZita jinym zplisobem. V roce 2006
Slo o nadsledujici c&astky:

— nakup knihy (3.188,50 K&) souvisejici s implementaci

jednoho z algoritmi kolekce



— Castelnad uhrada nédkladd spojenych s nadkupem politace
a prisluSenstvi -dvoujadrovy procesor a velky format
displeje pro ovéreni chovani appletd na vykonnych
systémech (c¢astka 18.271.- K& - bude sniZeno o 3.233,50
K& o které byl prelerpan planovany objem finanénich
prosttedkll na projekt, a které budou uhrazeny z jinych
polozek rozpoctu MFF UK)

- materidlni ndklady 16.690,- K&

- pobyt prof. Dinitze z Ben Gurion Univ., Izrael. Prof.
Dinitz (m.j. autor algoritmu uvedeného vysSe v paragrafu
C5) se také zabyva tvorbou appletd pro vyuku algoritmi,
spoluprdce s nim probihd intenzivné od r. 2004 a jeho
navstéva primo souvisela s projektem (tvorba scénart
pro nové applety a posouzeni jiZ hotovych applett).

- pro pouzivani appletlt je nutné treba pomérné obsahly
text, ktery je soucasné navodem k obsluze a ulebnici.
Text wvznikd mimo ramec projektu a bude vydan jako
uCebnice s predpoklddanym nékladem 1000 wvytiskd. 2
rozpoétu projektu na rok 2005 byla uhrazena <&astka
60.000,—- K& jak zadloha tiskarné. Po vydani (ptredpoklad
jaro 2007) bude vétsina vytiskd (odpovidajici podilu
zdloh uhrazené =z projektu na celkové cené) zdarma
pfeddna do knihoven zucastnénych vysokych $kol, cast z
nich (cca 100 exemplarna) bude poskytnuta také
univerzitam v Bratislavé a KoSicich, které se také
Castecné podilely na pripravé appletd systému. Pouziti
¢asti dotace pro vydadni ucebnice a Jjeji ptredani
partnerlim projektu (vcéetné slovenskych universit) bylo
predbézné projednéno a odsouhlaseno odborem  pro

rozvojové projekty MSMT.



P¥iloha A: Ugastnici projektu

- Universita Karlova, matematicko-fyzikalni fakulta, katedra aplikované
matematiky, Praha
hlavni teSitel: prof. RNDr. Ludék Kucera, DrSc.

- Universita Karlova, pedagogickd fakulta, katedra vytvarné vychovy, Praha
zodpovédnd osoba: doc. PaeDr. Jan Slavik, CSc.

- Universita Karlova, filosofické& fakulta, katedra psychologie, Praha
zodpovédnéd osoba:PhDr. Ilona Gillernova, CSc.

- Ceské vysoké u&eni technické, fakulta elektrotechnicka, katedra
matematiky, Praha
zodpovédnéd osoba: Prof. RNDr. Marie Demlova, CSc.

- Masarykova univerzita, prirodovédeckd fakulta, katedra teorie
programovani, Brno
zodpovédnéd osoba: doc. RNDr. Mojmir Kretinsky, CSc.

- Zépadoceska universita, fakulta aplikovanych véd, katedra matematiky,
Plzen
zodpovédnd osoba: prof. RNDr. Zdenék Ryjéacek, CSc.

- Universita Palackého, ptrirodovédeckd fakulta, katedra matematické
informatiky, Olomouc
zodpovédnéd osoba: RNDr. ArnosSt Veclerka

- Vysokd Skola ekonomickéd, fakulta informatiky a statistiky, katedra
informa¢niho a znalostniho inZenyrstvi, Praha
zodpovédnad osoba: doc. RNDr. Jan Rauch, CSc.

- VOB - Technickd Univerzita Ostrava, fakulta elektrotechniky a
informatiky, katedra informatiky, Ostrava
zodpovédnéd osoba: doc. RNDr. Petr Hlinény, Ph.D.

- Slezsk& Univerzita Opava, Ustav informatiky
zodpovédnéd osoba: doc. RNDr. Alice Kelemenovéa, CSc.

- Univerzita Hradec Krédlové, fakulta informatiky a managementu, katedra
informatiky a kvantitativnich metod
zodpovédnéd osoba: doc. RNDr. Eva Milkova, Ph.D.





