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Uvod

Projekt byl zaméfen na posileni didaktické, metodické a praktické stranky vzdélavacich
programu pro ucitele fyziky, matematiky a deskriptivni geometrie a na odborné a osobnostni
formovani studentli v programech pfipravujicich tyto ucitele. Byl vyrazné orientovan také na
spolupréaci s uiteli na Skolach tak, aby i jim pomahal v jejich profesnim rozvoji a v aktivitach
smétujicich ke zkvalithovani vyuky a na druhé strané vyuzil zkuSenosti nejlepSich ucitelit
z praxe pro rozvoj piipravy budoucich uciteld.

1. Shrnuti stanovenych cili projektu a plinovanych konkrétnich vystupu

a. Cile projektu

Obecny cil projektu byl zminén jiz vyse v ¢asti Uvod. Souhrn dil&ich cild:

Prakticky seznamovat budouci ucitele fyziky, matematiky a deskriptivni geometrie i
ucitele na Skoldch s heuristickymi a konstruktivistickymi formami vyuky fyziky a
matematiky a nacvicovat jejich vyuziti. V rdmci seminafii a soustfedéni se vénovat i
pedagogické a psychologické problematice a osobnostnimu rozvoji uciteld.

V oblasti fyzikdlniho a matematického vzdé€lavani a jeho netradi¢nich forem rozvijet a
zintenziviiovat spolupraci MFF UK s vybranymi Skolami a uciteli v praxi. Do této
spoluprace ptirozené zapojovat studenty ucitelstvi a doktorandy. Rozvijet a rozSifovat
,,sit* zii€astnénych ucitell a pracovnikl ze vSech typi $kol, kterd umozni 1épe sdilet nové
myslenky, metody a podnéty pro zlepSeni vyuky a zkuSenosti zjejich vyuzivani a
,metodou dobrého ptikladu* §ifit vysledky projektu i mezi dalsi ucitele.

Na podporu uvedenych forem vzdélavani vytvaret elektronické vzdélavaci a metodické
materidly jak pro ucastniky projektu, tak obecné vyuzitelné, které budou moci slouzit jako
inspirace a podnéty ke zlepSovani vyuky i pro ucitele pfimo nezapojené v projektu. Tyto
materialy publikovat jak v tisténé podobé, tak prostfednictvim webu.

V oblasti aktivizujiciho fyzikalniho a matematického vzdélavani vyuzivat a intenzivnéji
rozvijet spolupraci na mezindrodni Grovni. Umoznit ucitelim a studentim zucastnénym
v projektu (ev. i SirSimu okruhu uditell) piimy kontakt s vynikajicimi uciteli fyziky a
matematiky ¢i pracovniky v oblasti fyzikalniho a matematického vzdélavani ze zahranici —
alespon formou participace téchto pracovnikli na nékterych seminafich. PokraCovat
v rozvijeni existujicich a navazovani dalSich mezinarodnich kontakti a prezentovat
vysledky projektu vramci evropské komunity pracovnikd v oblasti fyzikélniho a
matematického vzdélavani.

Dalsi dil¢éi cile, které projekt akcentoval:

V navaznosti na soucasné promény ceského Skolstvi (zavadéni ramcovych vzdélavacich programd,
zduraziiovani role kliCovych kompetenci, nutnost tvorby Skolnich vzd€lavacich programt) pomahat
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zicastnénym ucitelim na tyto zmény pozitivné reagovat, vyuzit je pro zkvalitnéni vlastni vyuky a dle
moznosti byt ,,dobrym piikladem* i v této oblasti.

Formou regionalnich seminaiti podporovat aktivni praci ucitelti v regionech. Jde o dulezity dlouhodoby ukol
zvyraziujici roli zkuSenych uditelll v projektu, rozvijejici vzajemnou spolupraci uciteld a perspektivné
sméfujici ke kvalitnéjsi, ne striktné centralizované, ,,siti* ucitelt a dal$ich pracovniki zminéné vyse.

Rozvijet rovnopravné partnerstvi vSech zicCastnénych tak, aby zkuSenosti ucliteld z praxe pozitivné
ovliviovaly pfipravu budoucich uciteli (v duchu posilovani didaktické, metodické a praktické stranky
vzdélavacich programil pro budouci ucitele) a na druhé strané aby nové impulzy a podnéty z univerzitniho
prostiedi a z mezinarodnich kontaktli bezprostiedné napomohly rozvijet a zlepSovat praci ucitelti na skolach.

b. Planované kontrolované vystupy

vvvvvv

okruhy po 2 seminatich a 2 spolecné seminare).
P&t seminatti pro ,,nové ucastniky* — ucitele fyziky z praxe.

Vybérové seminafe v pribéhu semestru pro studenty ucitelstvi fyziky a doktorandy MFF
UK, ktefi se s heuristickou vyukou nové seznamuji.

Spole¢ny velky seminaf pro vSechny ti¢astniky projektu zamétené na fyzikalni vzdélavani.
Vikendovy vyjezdni seminaf orientovany na pedagogicko-psychologickou problematiku.
Jarni sousttedéni posluchacu ucitelstvi fyziky na Malé Hrastici.

Prace nékterych ucastnikli na Letnim MF soustfedéni pro stiedoskolaky.

Sousttedéni pro studenty stiednich kol — potencialni zajemce o studium ucitelstvi fyziky.
Letni poznavaci zdjezd s odbornym programem.

Seminar o filozofickych otazkach matematiky a fyziky.

Letni skola v pfirodé (geometrie).

Vikendovy seminaf ,,Dynamickd geometrie®.

Nové resp. inovované seminare pro studenty ucitelstvi matematiky a deskriptivni
geometrie a pro ucitele ze $kol, napt.: Doktorandska pracovni setkani, Matematicky
proseminafr, vybérovy seminaf Vyvoj matematického vzdelavani a dalsi.

Kromé toho byly jako kontrolovatelné vystupy planovany prezentace projektu a jeho vysledkt
na konferencich, seminatich a na webu. V planu byly prezentace na konferencich a seminatich:

Konference Pedagogicky software 2006, Ceské Budg&jovice, Gerven 2006.

Kongres Ceskoslovenské spole¢nosti pro uméni a védy, &erven 2006.

Mezinarodni konference GIREP 2006 (Amsterdam, srpen 2006).

Konference Veletrh napadu ucitelu fyziky 11 (Olomouc, konec srpna 2006).

Celostatni seminaf ugiteltt SOS, SOU a ISS, Usti nad Orlici, fijen 2006,

Slovenska konference s mezinarodni ucasti DIDFYZ 2006, Rackova dolina, SR, fijen 2006.

Slovenska konference Soltésove dni 2006 (Bratislava, prosinec 2006).

Podrobnéjsi popis planovanych konkrétnich vystupti je uveden v navrhu projektu.



2. Jak byly spInény cile projektu

a. Prehled splnéni cili projektu

Plnéni cila projektu je samoziejmé nejlépe dokumentovano na konkrétnich vystupech. Piesto
je uziteéné nejprve struéné shrnout, jak byly naplnény dil¢i cile uvedené vyse v ¢asti 1a.

Praktickému seznamovani ucitelt a budouci uciteld s heuristickou formou vyuky jsou v oblasti
fyziky vénovany dvé tfady vikendovych seminaii a vybérovy seminaf na MFF, v oblasti
matematiky pak fada seminafi pro ucitele i studenty ucitelstvi. Pedagogické a psychologické
problematice a osobnostnimu rozvoji ucitell se kromé ¢asti uvedenych seminai vénoval specialni
vikendovy seminaf.

Spoluprace s uciteli na skolach se rozviji. Jen v oblasti fyziky je celkem (véetné budoucich ucitelt
fyziky) do projektu zapojena jiz témét stovka aktivnich ucastniki.

Vedle internich materialti byl vydan sbornik ,,Dilny Heuréky 2005,

Rozvoj mezinarodnich kontaktli lze mimo jiné dokumentovat tim, Ze na spolecny seminar
Heuréky v Nachod¢ pfijelo deset ucastniki ze zahrani¢i, nepocitaje vto Slovensko: tii
z Holandska, tfi z Ukrajiny a Ctyfi z Belgie.

Na seminafich se piirozené dotykame i problematiky RVP a SVP a toho, jak k nim vyuka fyziky
muze prispet.

Tti ,,regiondlni okruhy* jiz poradaji vlastni pravidelné seminére.

Spolupraci a kontakty uciteld a budoucich ucitelii na nasich akcich tc¢astnici pravidelné ocenuji.

b. Konkrétni aktivity realizované v ramci projektu (kontrolovatelné vystupy)

Celkem se vramci projektu vroce 2006 uskutecnilo 21 vikendovych i delSich akei (18
seminail,, dvé soustfedéni a jeden poznavaci zdjezd) v celkové délce 66 dni (do niz
nepocitime Letni MF soustfedéni pro stfedoskolaky) a fada inovaci vybérovych seminaita. O
poctu aktivnich ucastnikil jiz byla zminka vySe, pocet zakl na Skolach, které projekt zasahuje
nepfimo, prostfednictvim jejich ucitel, lze odhadnout na nékolik tisic. Navic se diky
prezentacim pii nejriznéjSich piilezitostech dozvidaji o projektu desitky dalSich uciteli.

V souladu s planem probéhly v tomto roce nasledujici akce a aktivity. Uvadime je zde po
jednotlivych typech aktivit a jen se struénym popisem:

Seminate Heuréka pro uditele fyziky ze SS a ZS a pro budouci ugitele fyziky. Jednalo se o
seminafe pro ,,pokrocilej§i* resp. ,tradicni Gcastniky, ktefi jiz prosli zakladnim cyklem
seminaill, ovladaji zéklady heuristické metody vyuky, ptipadné ji uz sami uzivaji v praxi.
Cilem je vyména zkuSenosti, zejména mezi ucliteli z praxe a studenty ucitelstvi fyziky a
doktorandy a dalsi rozvoj jak odbornych fyzikalnich, tak didaktickych a pedagogicko-
psychologickych znalosti a dovednosti spolupracujicich ucitelti.

Seminate byly z€asti rozvrzeny do tii regiondlnich okruhli; kromé& toho se uskutec¢nily dva
velké spoleéné seminafe na ZS Cerveny Vrch vénované tématim ,Fyzika a &lovék™ a
,Historie fyziky“. Tyto velké spole¢né seminafe byly vedeny odborniky z praxe. K tématu
,Fyzika a ¢lovek™ nam své zkusSenosti ptredaval MUDr. Marek Bohm. Seminai o historii
fyziky (konkrétné o praci G. Galieiho, I. Newtona, J. Keplera) vedli doc. Jifi Podolsky a
doc. Petr Hadrava. Regiondlni seminafe se konaly v jarnich terminech 24. — 26. 2.
(Olomouc, gymnazium Hej¢in), 31. 3. — 2. 4. (Praha, PORG), 7. — 9. 4. 2006 (Praha,
gymnazium Spitalska). Tyto seminafe byly vénovany tématu ,,zafeni®. V podzimnich
terminech se seminafe konaly 3. — 5. 11. 2006 (Praha, gymnazium Spitdlska, téma
akustika), 24. — 26. 11. (SPS ST Pansk4, téma ,,sily“). Ve dnech 8. — 10. 12. se poprvé
v historii projektu konal regionalni seminat mimo uzemi CR. Ugastnici seminafe z Moravy
a Slovenska se sesli na Gymnaziu pro mimotadné nadané déti v Bratislavé a pod vedenim
feSitele projektu se veénovali tématu ,akustika®“. VSechny regionalni seminafe byly
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organizovany a vedeny zkuSenymi a dlouholetymi ucastniky projektu Heuréka.
Regiondlnich seminafi se zucastiiovalo v priméru 10 — 20 ucastnikli, na velkych
spole¢nych seminéafich se seslo vzdy kolem 40 lidi. Podzimnich regiondlnich seminait se jiz
zUcastnili 1 nekteti z absolventli semindii pro nové ucastniky.

V kvétnu 2006 byl ukoncen druhy béh dvouletého cyklu semindit pro ,,nové tcastniky* —
ucitele fyziky z praxe, ktefi se s heuristickou vyukou a s netradicnimi metodami vyuky
vibec teprve zacinaji seznamovat. Tento cyklus tematicky pokryvéa vSechny partie fyziky
probirané na ZS. Jde o praktické seznameni s metodou vyuky a o jeji nacvik. Ziskané
dovednosti samoziejmé mohou ve vlastni vyuce vyuzivat i u¢itelé na SS. V seminafich je
zafazena i1 nutna pedagogickd a psychologickd piiprava uciteli, zaméfend na vytvoreni
kvalitniho vztahu ucitel — zak, ucitel — rodi¢. Na jafe 2006 se uskutecnily posledni tfi
seminafe tohoto konciciho cyklu, a to ve dnech 6. — 8. 1., 24. — 26. 3. a 12. — 14. 5.
Seminafe probihaly na ZS Cerveny Vrch, fakultni $kole MFF UK a ti¢astnilo se jich zhruba
20 ugiteld zCR i ze Slovenska. Absolventim tohoto uvodniho cyklu seminaii byla
nabidnuta moznost pokracovat v G€asti na projektu prostfednictvim regiondlnich seminait a
velkych spoleénych seminafd. V terminu 16. — 18. 11. 2006 se uskute¢nilo prvni setkani
dalsiho dvouletého cyklu seminaii pro ,,nové ucastniky“. Do tohoto cyklu seminait je
prihlaseno témét 40 ucitelli, na prvni seminaf ptijelo 30 ucastnikli (mnozi se omluvili
vzhledem k tomu, Ze z divodu konani voleb musel byt termin semindife zménén). Druhy
seminaf tohoto cyklu se do podzimnich termint jiz nevesel, uskute¢ni se v lednu 2007.

V letnim semestru Skolniho roku 2005/2006 byl ukoncen také cCtyfsemestralni cyklus
vybérovych semindii (jedenkrat tydné dvé hodiny) pro studenty uditelstvi fyziky a
doktorandy MFF UK, kteti se s heuristickou vyukou nové seznamuji. Jedna se vlastné o
podobny kurs, jako pro ,,nové Ucastniky*, pouze s jinym Casovym rozvrzenim. Seminaie
rovnéz tematicky pokryvaji  vSechny zakladni partie fyziky a zahrnuji potiebnou
pedagogickou a psychologickou piipravu, koncipovanou sohledem na to, ze jde o
posluchace, ktefi se na profesi ucitele teprve pfipravuji. V zimnim semestru byl zahajen
dalsi beh téchto volitelnych seminéit, ktery navstévuje 18 studentd. Zajimavosti snad mize
byt, ze ¢ty absolventi pfedchoziho béhu se rozhodli seminafe navstévovat znovu, 1 kdyz si
je jiz nemohou formalné zapsat a ziskdvat za né kredity.

Spole¢ny velky seminai pro vSechny ucastniky projektu v oblasti fyzikalniho vzdélavani.
Seminai se konal ve dnech 22. - 24. 9. 2006 na Jirdskové gymnaziu v Nachodé a byl
organizovan formou paralelnich dilen (workshopll) vedenych zkuSenymi ucastniky projektu.
Bylo piipraveno celkem 17 riznych dilen v trvani 1,5 hodiny, paralelné bézelo vzdy pét az
Sest dilen, pocet ucastnikii seminare se pfiblizil stovce. Velmi nds potéSila vysoka cast
hostli ze zahrani¢i (pfi¢emz mezi zahrani¢ni ucastniky nepocitdme kolegy ze Slovenska, ti
jsou béznymi castniky nasich seminait). Z Belgie pfijel vynikajici ucitel a experimentator
Wim Peeters, ktery mimo jiné ziskal jednu z hlavnich cen na konferenci Science on Stage 2
v Zenevé za sviij , kufr pomticek®. Tento ,.kufr ndm také piedstavil v Nachodé. Spole¢né
s nim piijeli z Belgie dal$i 3 ucitelé. Fyzikalni show, kterou vSem tucastnikiim seminafe
pfedved] Patrick Waalravens, byla mimotadna. Z Ukrajiny pfijel Alex Kazachov, ktery
s sebou privezl dva své studenty a pro ucastniky seminafe Heuréky vedl dilnu, zamétenou
na optické klamy. Z Holandska pfijeli tfi ucitelé fyziky. Metodické materidly ze seminaie
budou shromazdény na CD a dany k dispozici nejen ucastnikiim seminaie, ale i dal§im
zajemcim.

Vikendovy vyjezdni semindi s pedagogicko-psychologickou problematikou, tentokrat
vénovany ,,skupinové dynamice® se uskutecnil ve dnech 24. — 26. 11. v Cholin€. Seminaft
ved] nas dlouholety spolupracovnik Mgr. Jakub Svec, doktorand na Filosofické fakulté UK.
Seminate se zucastnilo 24 studenti ucitelstvi, doktorandti a pracovnikit KDF MFF UK.



Jiz tradi¢ni a velmi GspéSné jarni soustiedéni studentl ucitelstvi fyziky na Malé Hrastici se
v roce 2006 konalo v terminu 26. 4. — 1. 5. Jeho soucasti byl jednak odborny program, ve
kterém se ucastnici formou ,,miniprojektd* vénovali tématu ,,Na ramenou obri*“. Z tohoto
tématu vychdzel i mimoodborny program, zaméfeny na rozvoj tvofivosti a sebepoznani
studentl ucitelského studia. Soustfedéni se zGcastnilo 25 Gcastniki.

Prace nékterych ucastniki na Letnim matematicko-fyzikdlnim soustfedéni pro
sttedoskolaky. Jednalo se o ctrnactidenni letni soustfedéni pro mladez ve v&ku 15-19 let
s bohatym odbornym i mimoodbornym programem. Studenti udlitelstvi, doktorandi a
vybrani ucitelé z praxe zde plsobili jako vedouci jednotlivych €asti programu a projekta
feSenych v ramci odborného programu. Soustfedéni se konalo 1.-15. 7. 2006 v Plasnici
v Orlickych horach. Poznimka: Finanéni podporu ucasti na tomto soustiedéni se letos podafilo zajistit
z jinych zdroji.

Soustfedéni pro studenty stiednich Skol — potencidlni zajemce o studium ucitelstvi fyziky se
v roce 2006 uskutecnilo v terminu 23. — 25. 6. 2006. Soustfedéni bylo vedeno pievazné
studenty ucitelstvi fyziky MFF. Tato aktivita pro né€ byla pfilezitosti prakticky si vyzkouset
aktivizujici formy prace smladezi (jak v Casti programu zaméiené na fyziku, tak
v mimoodborné, zazitkoveé ladéné ¢asti programu) a samoziejmé navazat kontakt se svymi
budoucimi mlad§imi kolegy. Utastnikim (studentim SS) tato zkugenost s netradi¢nimi
formami vyuky a prace s lidmi poméha pii rozhodovéni o jejich budoucim povoléni. Po
nastupu na fakultu pak tito studenti opakované zdUraznuji pfinos tohoto soustfedéni ke
svému vzdjemnému poznavani, k lepsi adaptaci na vysokoskolské prostiedi.

Letni poznavaci zdjezd s odbornym programem. V terminu 13. — 20. 8. 2006 se uskutecnil
zajezd ucastnikll projektu Heuréka a jejich rodinnych piislusniki do Francie. Pod vedenim
doc. Milose Rottera se tcastnici zajezdu seznamili jak s bohatou kulturou Francie, tak i
s misty, spojenymi rtuznym zpusobem s fyzikou. Navstivili jsme napiiklad muzeum
Leonarda da Vinci s venkovni expozici v nadhernych zahradiach zdmecku Clos-Lucé a
prilivovou elektrdrnu v Rance. V Pafizi jsme pak prakticky cely den stravili
ve védeckotechnickych centrech La Villette a Cité des Science. Dalsi den nas pak jesté

cekala navstéva Muzea Marie Curie, véetné prohlidky jeji pracovny a laboratofe. (Poznamka:
Projekt podporoval tuto akci jen zlomkem celkovych nakladu.)

Seminat o filozofickych otazkdch matematiky a fyziky (za projekt zajistuji Doc. RNDr.
Jindfich Becvar, CSc., RNDr. Martina Becvatova, Ph.D., RNDr. Dag Hruby) se uskutecnil
ve dnech 21. — 24. 8. 2006 ve Velkém Mezifi¢i. Uspotradala jej komise pro vzdélavani
uciteld matematiky a fyziky Jednoty ceskych matematikti a fyziki ve spolupréci s
Mezifi¢i, hlavnim organizatorem byl A. Trojanek. Seminafe se zi€astnilo vice nez 50 osob
(ucitelé zakladnich, stfednich a vysokych $kol, nékolik postgradualnich studentt). Uastnici
informace o seminafi, sbornik z XII. seminare o filozofickych otazkach matematiky a fyziky
nazvany Matematika, fyzika — minulost, souCasnost (editofi A. Trojanek, J. Novotny, D.
Hruby) a dva nejnovéjsi svazky edice Dé&jiny matematiky: K. Macdk: Vyvoj poctu
pravdépodobnosti v ¢eskych zemich do roku 1938 a Z. Kohoutova, J. Be¢var: Vladimir
Koftinek (1899-1981).

13. letni Skola v ptirodé o geometrii prob&hla ve dnech 1. 7. az 5. 7. 2006 v Dobftichovicich
u Prahy. Pies ctyfletou pauzu (12.letni Skola se konala vroce 2002) se mezi ucastniky
objevili “stafi znami” z minulych letnich Skol. Této Skoly se zucastnili ucitelé zakladnich i
sttednich Skol (stfedni primyslové skoly, gymnazia) v celkovém poctu 21 a také studenti
uditelstvi matematiky. Za projekt tuto akci zajistovala a organizovala dr. A. Sarounova,
CSc. Vsichni ucastnici si odnesli fadu didaktickych materialt pro dalsi vzdélavani i hotové



pracovni listy k pfimému vyuziti ve vyuce. S prednaskami a pracovnim dilnami na letni
Skole vystoupili nejen ¢lenové katedry didaktiky matematiky, ale i studenti ucitelstvi a zvani
hosté. Své prace zde také prezentovali studenti ugitelstvi. Ugastnici projevili zajem o toto
setkani také v roce 2007; na zadklad¢ prezentace letni Skoly na riiznych akcich pro ucitele se
hlasi jiz dalsi zdjemci o 14.letni Skolu, a to i1 ze zahranici (Slovensko, Polsko).

e Vikendovy semindf ,,.Dynamicka geometrie” se uskutecnil ve dnech 9. a 10. 6. 2006
(sobota) a zucastnilo se ho 11 stfedoSkolskych uciteli matematiky z Prahy a StfedoCeského
kraje (kapacita seminafe byla omezena kapacitou pocitacové laboratofe). Seminaf
organizovala dr. J. Robova, CSc., s pfipravou pomahali studenti ucitelstvi matematiky, ktefi
se také spolupodileli na tvorbé nékterych pracovnich materiali. Ugastnici seminafe aktivné
pracovali béhem celého setkani, zejména ocenovali moznosti vyuziti software dynamické
geometrie k experimentovani a heuristickym postupiim ve vyuce geometrie na stfedni ¢i
zékladni Skole. Kazdy ucastnik seminate dostal k dispozici ptirucku s vzorovymi priklady a
struénymi ndvody feseni (vCetné naznacené¢ho metodického postupu). Na zavér seminare se
pritomni ucitelé dohodli, Ze by piivitali obdobné setkéni na téma dynamicka geometrie 3D.

Nov€ vznikla resp. inovovana byla fada semindit pro studenty ucitelstvi matematiky a
doktorandy:

e Doktorandskd uterni odpoledne (vede doc. RNDr. Jindfich Becvar, CSc., celkem 10
ctythodinovych setkani) byla urCena zejména pro doktorandy oboru Obecné otazky
matematiky a informatiky pii MFF UK (pfipadné¢ PedF UK a PiF MU). Jejich cilem je
hlavné vyména znalosti a metodickych zkuSenosti mezi doktorandy. Po kratké tvodni
metodické instruktdzi vedouciho seminafe ¢i zvanych hostl vzdy referuji jednotlivi
doktorandi o své praci na tématech disertace. V naslednych diskusich vystupuji jejich
skolitelé, ¢lenové oborové rady, doktorandi a hosté. Tato setkani se konala vzdy ve
zkouskovém obdobi. Jednotlivi fecnici dodavaji sylaby svych vystoupeni, které jsou
k disposici vSem ucastnikiim a néasledné tvoii jeden celek ulozeny na katedfe. Piipravuje se
dalsi cyklus akce.

e Matematicky proseminat pro posluchace prvniho ro¢niku ucitelského studia na MFF UK
(vede RNDr. Martina Bec¢varova, Ph.D.) — vybérovy proseminaf z matematiky zaméteny na
rozvoj mysleni, na procviceni a upevnéni matematickych znalosti a dovednosti, s nimiz
studenti ptichazeji ze stfednich Skol, na posileni spravného matematického vyjadfovani, na
diskuse o symbolickych zdpisech a jejich jazykové interpretaci. Dlraz byl kladen na
souvislosti mezi vysokoSkolskou a stfedoskolskou matematikou v kontextu vzdélavani
v matematice s piihlédnutim k pedagogicko-psychologickym aspektim. Byla podporovana
vzdjemna komunikace ucitel-student, resp. student—student pomoci internetu (vystavovani
materiald, fesitelska soutdZ o ceny apod.). Reseny byly zajimavé a netradi¢ni piiklady.

o Vybérovy semindf Vyvoj matematického vzdélavani (vede RNDr. Martina Becvarova,
Ph.D.) byl zfizen v letnim semestru 2005/06. Je uren zejména pro studenty ucitelského
studia, doktorandy a ucitele z praxe. Zaméfen byl na otazky matematického vzdélavani v
kulturni historii lidstva (Egypt, Mezopotamie, Recko, sttedovek, islamské zemé, renesance,
novovek, souCasnost). Kazdy seminai zacal kratkou prednaskou (30 minut) na nékteré
zvySe uvedenych témat; vnasledné diln€é (60 minut) byly diskutovany ukazky
matematickych ucebnich textl z riznych dob a feSeny zajimavé ulohy, které se v minulosti
objevovaly pfi nejriznéjsim provéfovanim matematickych znalosti a dovednosti.

e Vybérovy seminat ,,Geometrie a ugitel“ (vede dr. A. Sarounova, CSc.). V zimnim semestru
2006/07 zde studenti vytvareji pracovni listy pro 14. letni Skolu geometrie, kterd se bude
konat v 1ét¢ 2007. Své prace budou studenti prezentovat na lednovém semindfi a po
ptipominkach je ptipravi pro 14. letni skolu.



Didakticko-historicky seminaf (v obou semestrech, vede doc. RNDr. Jindfich Becvar, CSc.).
Jeho naplni jsou prednasky naSich i1 zahrani¢nich matematikti, didaktikd a historikt
matematiky, zkuSenych stfedoskolskych uciteld a nasledné diskuse o pifednesenych
tématech. Seminaf umoziuje vSestrannou vyménu zkusenosti. Kona se vzdy v podvecernich
hodinéch (utery), aby byl dostupny i uciteliim z praxe.

c. Prezentace projektu a jeho vysledki

Vroce 2006 byly vysledky projektu prezentovany formou vystoupeni na ceskych i
mezinarodnich konferencich, seminafich a dalSich akcich i formou ptispévka ve sbornicich
apod.

Prezentace na konferencich a seminafich:

Konference GIREP 2006, Amsterdam, 21.-25. 8. 2006. Zde tesitel projektu (spolu
s doktorandem J. Koupilem) vystoupil se dvéma ptispévky v sekei.

Konference s mezinarodni ucasti Veletrh ndpadi ucitelt fyziky 11, Olomouc, 28.-30. 8.
2006. Ptimo se zde projektu Heuréka vénovala ve svém vystoupeni RNDr. I. Koudelkové;
dalsi ucastnici z fad feSitelt a ucastniktli projektu, zejména ucitelé ze skol, prezentovali na
konferenci Skolni fyzikalni experimenty a aktivity s zdky — celkem $lo o 10 vystoupeni.

Seminaf ,,Aktivity vo vyucovani fyziky“, Smrekovice, SR, 6.-8. 9. 2006. (Resitel projektu
vedl nékolikrat opakovanou dilnu o pokusech z akustiky a vInéni, dr. I. Koudelkova téz
n¢kolikrat opakovanou dilnu seznamujici se zaklady heuristické vyuky fyziky.)

Mezinarodni konferenci DIDFYZ 2006 v Rackovej doline, SR, 11.-14. 10. 2006. (Na této
konferenci s ptispévky vystoupili ¢tyfi ti€astnici projektu.)

Konference Soltésove dni 2006. Bratislava, 6.-7. 12. 2006

(fesitel projektu a dr. Koudelkova vedli dvé dilny; kazda se 4x opakovala)

Pedagogicky software 2006 v Ceskych Bud&jovicich v &ervnu 2006 (2 vystoupeni fesitel
projektu).

Mezinarodni konference Historie matematiky, Velké Mezifici, 25. 8. —29. 8. 2006 (3
vystoupeni fesitelti projektu).

4. celostatni seminaf u¢iteld SOU, SOS a integrovanych stéednich $kol, Usti nad Orlici
2006 (2 vystoupeni fesitelt projektu).

10. setkani uciteld matematiky vSech typt a stupni Skol, Srni 2006 (2 vystoupeni fesitell
projektu)

Dalsi prezentace:

RNDr. 1. Koudelkovéa prezentovala projekt pii n¢kolika vyjezdech do Pedagogickych center.

Piispévky ve sbornicich z konferenci:

Dvorték L.: Ladicka, jak ji nezndte. In:Sbornik konference Veletrh napadi ucitelti fyziky
11, (UP Olomouc, srpen 2004). Ed. Holubové R., UP Olomouc 2006, s.28-37

Drozd Z.: Fyzika s hrncem. In:Sbornik konference Veletrh napadii uciteld fyziky 11, (UP
Olomouc, srpen 2004). Ed. Holubova R., UP Olomouc 2006, s.13-18

Gottwald S.: Pokusy z fyziky na CD II. In:Sbornik konference Veletrh napadii ucitela
fyziky 11, (UP Olomouc, srpen 2004). Ed. Holubova R., UP Olomouc 2006, s.180-183



Kopecka V.. Model Slunecni soustavy v lekcich fyzikalniho krouzku. In:Sbornik
konference Veletrh napadi ucitelt fyziky 11, (UP Olomouc, srpen 2004). Ed. Holubova
R., UP Olomouc 2006, s.77-82

Polak Z.: Experimenty z elektiiny a magnetismu. In:Sbornik konference Veletrh napadi
uciteld fyziky 11, (UP Olomouc, srpen 2004). Ed. Holubova R., UP Olomouc 2006, s.200-
207

Zilavy P., Koudelkova V.: Pdr véci (nejen) z tabora 9. In:Sbornik konference Veletrh
napadi ucitelt fyziky 11, (UP Olomouc, srpen 2004). Ed. Holubova R., UP Olomouc
2006, s.158-164

V daném sborniku vysly jesté 4 dalsi prispeévky autort, ktefi patii mezi ucitele ucastnici se
projektu.

O aktivitach projektu informuje téz v roce 2006 vysly prispeévek z mezinarodni konference:

Dvotak L.: Informal Physics Education and Teachers training — Some Examples and
Experiences. In: Selected contributions of 3rd INternational GIREP Seminai 2005, Univ.
Of Ljubljana, Slovenia, 2006, pp. 86-95.

Vyslé prispévky tykajici se matematické Casti projektu:

Vorac¢ova, S.: Vyuziti Derive pro vyuku analytické geometrie na stfedni $kole. Sbornik
prispévki konference Pedagogicky software. Ceské Budé&jovice, 2006

Beévat, J.: Linearni tilohy ve staré Cing. In Sbornik sylabti 27. mezinarodni konference
Historie matematiky (ed. M. Be¢varova), Praha 2006, str. 9-10

Becvat, J.: Rekapitulace a perspektivy In Sbornik sylabii 27. mezinarodni konference
Historie matematiky (ed. M. Bec¢varova), Praha 2006, str. 11-13

Becvarova, M.: Kofeny bulharské matematiky, s. 14-16

Becvar J.: Geometrie a vesmir. In: Zpravodaj ze 4. celostatniho seminare ucitelt stfednich
odbornych skol, sttednich odbornych ucilist’ a integrovanych stfednich skol (ed. J. Minar),
Suma, JCMF, Usti nad Orlici 2006, str. 24-27

Becdvarova, M.: Odraz doby v matematickych tlohach, In: Zpravodaj ze 4. celostatniho
seminafe uciteld sttednich odbornych skol, stfednich odbornych ucilist a integrovanych
sttednich skol (ed. J. Minar), Suma, JCMF, Usti nad Orlici 2006, 20-24

Becvar J.: Matematika, vzdélanost a vzdélavani, In: 10. setkani uciteld matematiky vSech
typu a stupni $kol, Srni 2006, ISBN 80-86843-09-2, str. 49-63

Piispévky v tisku:

Dvoréak L.: Why a simple school model of AC generator does not produce sinusoidal
voltage? (From false concepts to modeling and multipole expansion.) In: Sbornik
konference GIREP 2006 (Amsterdam, srpen 2006) — ptispévek zaslan do sborniku, mél by
se objevit v CD verzi sborniku; aZ po recenznim fizeni bude jasné, zda bude vybran do
tiSténé verze

Koupil J., Dvotak L.: Which side up? Falling bread revisited. In: Sbornik konference
GIREP 2006 (Amsterdam, srpen 2006) — pfispévek zaslan do sborniku, mél by se objevit v
CD verzi sborniku; az po recenznim fizeni bude jasn¢, zda bude vybran do tisténé verze

Dvoték L.: Lorentzova sila v akci. In: Sbornik konference DIDFYZ 2006 (Rackova dolina,
tijen 2006). V tisku.



e Broklova Z.: Principy zazitkové pedagogiky ve vyuce fyziky. In: Sbornik konference
DIDFYZ 2006 (Rackova dolina, fijen 2006). V tisku.

e Drozd Z.: Netradi¢ni laboratorni prace. In: Sbornik konference DIDFYZ 2006 (Rackova
dolina, fijen 2006). V tisku.

e Koudelkova I.: Rozuméji Zaci jednoduchému elektrickému obvodu?. In: Sbornik
konference DIDFYZ 2006 (Rackova dolina, fijen 2006). V tisku.

Vyznamnou prezentaci vysledkt je vydani sborniku:

e Dilny Heuréky 2005. Sbornik konferenci projektu Heuréka. (Nachod, 23.-25.9.2005) Ed.:
L. Dvorak. Prometheus, Praha 2006. ISBN 80-7196-334-8, 148 stran.
Sbornik obsahuje celkem 17 ptispevk fesiteld a ucastnikt projektu a 2 piispévky
zahrani¢niho hosta (G. PlaninSi¢e z University of Ljubljana).

Informace o projektu v mezinarodnim ¢asopise:

e O projektu, specialné o loniské konferenci projektu Heuréka, informoval v ¢asopise Physics
Education dr. Gorazd PlaninS$i¢ z University Ljubljana, Slovinsko, ktery byl hostem dané
konference. Odkaz: Planin$i¢ G..: " Teachers share experiment know-how". Phys. Ed.41
(Jan 20006), p.7-8.

Prezentace na webu:
Dilezitou formou jak pro komunikaci s ucastniky fyzikalni ¢asti projektu, tak pro informace
pro dalsi zajemce samoziejmé zlstava i1 (na podzim 2006 inovovand) prezentace na webu na

adrese http://kdf.mff.cuni.cz/Heureka. Zahrnuje 1 stru¢nou prezentaci v anglictiné (viz
http://kdf.mff.cuni.cz/Heureka/en).

Webové stranky vénované matematické ¢asti projektu: V prubéhu roku 2006 se podatilo
upravit domdci stranku Katedry didaktiky matematiky tak, aby ucitelé z praxe i studenti
ucitelstvi zde snadno a rychle nalezli informace o vzdélavacich akcich (odkaz “Akce pro
ucitele a studenty”), dale zde byly dany k dispozici kvalitni bakalaiské a diplomové prace
(odkaz “Studentské prace”), které lze vyuzivat ve vyuce matematiky. Na strankach je také
zvefejnén piehled spolupracujich stfednich skol, pfehled doporucenych ucebnic pro vyuku
matematiky pro zékladni a stfedni Skoly a dalsi literatura, kterou mohou ucitelé matematiky ve
své praxi potfebovat. Na tvorbé téchto stranek se podileji nejen pedagogové z KDM, ale také
studenti ucitelstvi a doktorandi oboru M8.

Celkem byl projekt prezentovan na deviti ¢eskych mezinarodnich konferencich a
seminarich, na nichZ zaznélo 24 prispévki tucastnikd projektu, 23 ¢lanky ve sbornicich
konferenci (se zapoCtenim vlastniho sborniku jde o 40 ¢lankil) a na webu. Pro projekt je
vyznamné i vydani vlastniho sborniku.

Z uvedeného ptehledu je ziejmé, Ze cile projektu, tak jak byly deklarovany v planu, byly
splnény a konkrétni planované vystupy byly realizovany.

3. Zmény v FeSeni projektu

Jak ukazuje vyse uvedeny ptehled konkrétnich vysledka, projekt probihal v souladu s planem.

Drobna nepodstatnd zména v feSeni projektu oproti textu planu projektu se tyka semindid pro
ucitele fyziky. Jak jiz bylo zminéno, z planovanych péti seminaiti pro nové ucastniky ze skol se
uskutecnily Ctyfi; tito ucastnici se ovSem zucastnili i spolecného seminafe (konference)
v Nachod¢ a 1 jinak s nimi byl kontakt vice nez dostate¢ny. (DalSi seminaf pro tyto ucastniky
se bude konat v lednu 2007.)


http://kdf.mff.cuni.cz/Heureka
http://kdf.mff.cuni.cz/Heureka/en

4. Navaznost na predchozi projekty a vyhled

Projekt ,,Heuréka III* byl novym samostatnym projektem, ktery ovSem navazoval na ptedchozi
projekty a aktivity obou zucastnénych didaktickych kateder.

Vzhledem k tomu, Ze jde o aktivity, kter¢ maji dlouhodoby charakter, poCitime s tim, Ze i
v nésledujicich letech budeme tuto oblast Cinnosti dale rozvijet, at’ uz formou seminait,
soustfedéni a dalSich akci 1 pro ucitele a budouci ucitele, tak vyvojem potiebnych materidll a
rozvojem spoluprace na mezinarodni trovni.

5. Prehled Cerpani finan¢ni dotace

Pro rok 2006 byla pro projekt planovéna a ptidélena Castka 713 tisic K¢, vSe ve formé béznych
(neinvesti¢nich) prostfedkill. Vycerpana byla cela pridélena castka.

V zaokrouhleni na celé tisice je piehled struktury vyuziti dotace ze statniho rozpoctu uveden
v tabulce nize.

V porovnani s navrhem projektu byla ve skutecném cCerpani polozka Odmény dle dohod o
pracich konanych mimo pracovni pomér niz§i o 11.500,- K&. Uspora byla z&asti vyuzita na
posileni polozky Stipendia o 2 tis. K¢, z¢asti na posileni dalSich polozek. Mzdy (resp. soucet
mezd a pohyblivych slozek mezd) byly vyCerpany piesné¢ v planované vysi. (108 tis. K¢ na
mzdy pracovniki KDF a 24 tis. na mzdy pracovnikti KDM.) Odvody na pojistné byly oproti
planu vyssi o 200,- K¢; tento rozdil je kompenzovan vyse uvedenou usporou v polozce
Odmény dle dohod. Naklady na cestovné byly nizs§i o 23.436 K¢&. Uspora byla vyuZita na
posileni polozek Drobny majetek a materidl, stejné jako uspora v polozce Sluzby, kde bylo
Cerpani oproti planu nizsi o 25.064,- K¢. Uvedené uspory pokryly vyssi Cerpani v polozkach
Drobny majetek (o 39.646,- K¢) a Material (o 19.381,- K¢). Celkové byly néklady projektu
vyssi o 280,- K& — toto preCerpani bude uhrazeno z provoznich prostiedkt katedry didaktiky
fyziky. V ¢lenéni prostfedkti podle jednotlivych aktivit uvedenych v navrhu projektu
odpovidalo Cerpani v zasad¢ planu.

Konkrétnéji podle jednotlivych polozek:

Vyplacené mzdy pokryvaji ¢ast mezd pracovnikl zicastnénych na projektu (z KDM dr. A.
Sarounové, z KDF dr. I. Koudelkové, dr. Z. Broklové a fegitele projektu). Odmény dle dohod o
pracich konanych mimo pracovni pomér pokryvaji praci fady pracovnikti vedoucich seminare
projektu (véetné regionalnich seminafil) a zajistujicich dalsi prace nezbytné pro béh projektu;
v fad¢ ptipadl jde o spolupracujici ucitele fyziky. Naklady na cestovné pokryvaji konferencni
poplatky a naklady na pobyt na zahrani¢nich konferencich (konkrétn¢ napt. u konference
GIREP s§lo o 28.748,- K¢, u konference DIDFYZ o 11.066,- K¢, k tomu pfistupuji dalsi
naklady na cestu, napf. v ptipadé GIREPu 11.670,- K¢), naklady na cestovné a konferen¢ni
poplatky na domaci konference a seminafe a na pobyt deseti zahrani¢nich hostl na zéfijovém
seminaii Heuréky (v celkové vysi 20.517,- K¢). Stipendia byla vyplacena dvéma doktorandiim
za organizaci jarniho soustfedéni (2 tis. K¢), ctyfem studentim za organizaci vikendového
seminafe a za souvisejici prace tykajici se matematické ¢asti projektu a jedné studentce za
organiza¢ni praci s pfipravou materialli pro CD s pfispévky ze zarijového seminafe Heuréky.
V ramci Drobného majetku byly hrazeny c¢asti ndkladi na ndkup LCD monitorti, laserové
tiskarny a flash paméti (v celkové vysi 48.846,-K¢), ¢ast ndkladi na pocitac (13.198,- K<),
kopirku (4.730,- K¢&), prislusenstvi k notebooku (2.340,- K¢), ¢ast nakladi na program Cabri
(8.836,- K¢) a registraci programu MathType (2.070,- K¢) a dal$i drobny majetek. Material
zahrnuje tonery, kancelafsky materidl, baterie do notebooku a material zejména na vyvoj a
realizaci Skolnich fyzikalnich experimentii. Sluzby zahrnuji pronajmy prostor (v celkové vysi
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28.450,- K<), ndklady na lektorskou cCinnost (15 tis. K<), sluzby spojené s piipravou a
organizaci matematickych seminait (celkem 20 tis. K¢), opravu mechaniky pocitace (13.362,-
tis. K¢) a dalsi sluzby.

Prispévek fakulty na feSeni projektu €inil v roce 2006 celkem 272 tisic K¢ v souladu s planem.
Oproti planované struktuie pfispévku se v prispévku neprojevuje polozka prispévek na Letni MF soustfedéni,
protoze tyto vydaje se podatilo pokryt z jinych zdroji. Fakticky je vSak pfispevek fakulty, vzhledem k rozsahlym
aktivitam projektu a poctu zapojenych pracovniki, jesté vyssi, nez planovany. Pocitame-li jen mzdy v rozsahu 8
tis. K¢ m&si¢né na kazdou ze zGcastnénych kateder, davaji mzdy s odvodem na pojisténi pies 259 tis. K¢. Naklady
na material pofizovany pro ucely projektu, na sluzby spojené s projektem (telefonni hovory, kopirovani na
pracovistich apod.) ve vysi pouhych 7 tis. K¢ na kazdou ze ziiCastnénych kateder davaji 14 tis. K¢; v souctu tedy
pres 273 tis. K&. Navic bylo pro projekt vyznamné vyuzivano vybaveni obou didaktickych kateder.

Ptehled celkovych nékladt projektu hrazenych z dotace podle jednotlivych polozek (kategorii)
je v nize uvedené tabulce.

Pti pofizovani drobného dlouhodobého majetku byly prostiedky vyhodné slucovany
s prostfedky z jinych zdroji (napi. s provoznimi prostiedky katedry), takze z projektu byla
vetSinou hrazena jen ¢ast nakladii. VSechen potizeny dlouhodoby majetek a material budou 1
nadale vyuzivany pro potfeby projektu a pii pfipravé budoucich ulitelti matematiky a  fyziky
a ucitell v praxi.
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